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S t r e s z c z e n i e . W i n s t a l a c j a c h ,  w k tó ry c h  m a te -  
r i a ł  t e c h n o lo g ic z n y  w fo rm ie  p y łu  d o s t a r c z a n y  
J e s t  p n eu m aty czn ie  do p r o c e s u ,  i s t n i e j e  k o n i e c z -  
nośó  p ro w a d zen ia  t r a n s p o r t u  pneum atycznego lu b  
danego p ro c e s u  t e c h n o lo g ic z n e g o  p rz y  optymalnym 
lu b  zadanym s to s u n k u  t r a n s p o r to w a n e j  masy p y łu  do 
masy t r a n s p o r t u j ą c e g o  g a z u .  W sze lk ie  o d c h y le n ia  
od te g o  s to s u n k u  prow adzą do z a k łó c e ń  i  n ie e k o n o ­
m iczn e j  p ra c y  i n s t a l a c j i  l u b  p ro c e s u  t e c h n o l o g i ­
czn eg o .  S to su n ek  t r a n s p o r to w a n e j  masy p y łu  do ma­
sy  t r a n s p o r t u j ą c e g o j g a z u ,  zwany k o n c e n t r a c j ą  py­
ł u ,  musi być zatem m ierzony  i  a u to m a ty c z n ie  r e g u ­
lowany. N i e j e d n o k r o t n ie  za ch o d z i  p o t r z e b a  równo­
czesn eg o  pom iaru  masy t ra n s p o r to w a n e g o  p y łu .  Po­
dano i  o p is a n o  schem aty  blokowe układów p o m ia ro -  
w o -re g u la o y jn y c h  w o d n i e s i e n i u  do wymienionych 
w ie lk o ś c i ą  Na p r z y k ła d z i e  p ro o e su  t e c h n o lo g ic z n e ­
go w ypału  k l i n k i e r u  w p rz em y ś le  cementowym podano 
e f e k t y  w d ro ż e n ia  au to m a ty cz n e j  s t a b i l i z a c j i  kon­
c e n t r a c j i  p y łu  węglowego.

W w ie lu  p ro c e s a c h  przem ysłow ych m a t e r i a ł  w fo rm ie  
p y łu  podawany J e s t  do u rz ą d z e ń  t e c h n o lo g ic z n y c h .  N a j­
c z ę ś c i e j  czynn ik iem  t r a n s p o r tu j ą c y m  J e s t  p o w ie t rz e . '  Ze

1
w zględu  n a  wymogi t e c h n o lo g ic z n e  i  k o n ieo zn o śó  u trzym y­
w an ia  s t a b i l n o ś c i  p ro o e su  o r a z  ze względu na zapew nie­
n i e  ek o nom icznośc i  i  b e z a w a ry jn o ś c i  t r a n s p o r t u  pożądane 
J e s t  u trzym yw anie  s t a ł e g o  zadanego  s to s u n k u  masy t r a n s ­
portow anego  p y łu  m do masy t r a n s p o r t u j ą c e g o  gazu  m ,8 o
zwanego d a l e j  k o n c e n t r a c j ą  p y łu  Y

W sze lk ie  o d o h y le n la  od z a d a n e j  w a r t o ś c i  k o n o e n t r a o j i  
p row adzą do zab u rzeń  s t a b i l n o ś c i  p ro c e s u  t e c h n o l o g i c z ­
nego i  z m n ie j s z a n ia  e fe k ty w n o ś c i  p r o d u k c j i .  C zęs to  p o -
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żądana  J e s t  ró w n ie ż  d l a  ce lów  r o z l i c z e n io w y c h  Jak i  au ­
tom atycznego  s t e r o w a n ia  znajom ość s t r u m i e n i a  masy p y łu  
t ra n s p o r to w a n e g o  p n eu m a ty c zn ie .  S tru m ie ń  masy p y łu  może 
być o b l ic z o n y  z ró w n a n ia :

M_ M.
g

/ 2 /

g d z i e :
“  s t r u m ie ń  masy p y łu  i  g a z u ,8 g

YL
V Wg

-  k o n c e n t r a c j a  czasow a,
-  k o n c e n t r a c j a  l o k a l n a  p y łu ,
-  s to s u n e k  p r ę d k o ś c i  c z ą s t e k  py łu  

do p r ę d k o ś c i  g az u .

W artość  Mg można u zy sk ać  d ro g ą  b e z p o ś re d n ie g o  pomia­
r u  za  pomocą np . metody zwężkowej lu b  t e ż  wyznaczyć j ą  
n a  p o d s taw ie  ró w n an ia :

Mg
W •

g A , / 3 /

g d z i e :
W -  p ręd k o ść  ś r e d n i a  gazu  w r u r o c i ą g u ,

-  g ę s t o ś ć  p rz e p ły w a ją c e g o  g azu  w ru r o o ią g u ,
A -  p r z e k r ó j ,  w którym  dokonywany J e s t  pom iar 

p rę d k o ś c i  p rzep ływ u  W.
P r o s t e  u k ła d y  r e a l i z a c j i  pom iaru  Mg w o p a r c iu  o rów­

n a n ie  /  2 /  o ra z  /  3 /  p rz e d s ta w io n o  odpow iednio  n a  r y s u n -  
kaoh i a  i  b .
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R y s . l .  Schematy m ierników  s t r u m i e n i a  masy p y łu
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Pom iar s t r u m i e n i a  masy lu b  p r ę d k o ś c i  p rzep ływ u gazu  
n i e  p r z e d s t a w ia  t r u d n o ś c i ,  gdyż znane są  o becn ie  metody 
1 a p a r a t u r ą  s łu ż ą c e  do t e g o  c e l u .  Zatem pom iar koncen­
t r a c j i  p y łu  w p r z e k r o j u  pomiarowym w arunku je  r e a l i z a c j ę  
pom iaru  s t r u m i e n i a  masy p y łu  Mg i  wymaga osobnego omó­
w i e n i a .

S pośród  w ie lu  o b e c n ie  znanych metod s łu żący ch  do po­
m iaru  k o n c e n t r a c j i  p y łu  j e d y n i e  m etoda r a d io iz o to p o w a  
d o c z e k a ła  s i ę  s z e r s z e g o  ro z w o ju  i  o b ecn ie  s to so w an a  
J e s t  w c i ą g ł y c h  p o m iarach  przem ysłow ych. Z asada  pom iaru  
p o le g a  na  w y k o rz y s ta n iu  o s ł a b i e n i a  p ro m ien io w an ia  j o n i ­
z u ją c e g o  p rz e z  p y ł  z a w ar ty  w p rzen ikanym  p ł y n i e .  O s ła ­
b i e n i e  p ro m ien io w a n ia  z a le ż n e  j e s t  od masy o ś ro d k a  
p r z y p a d a j ą c e j  na  J e d n o s tk ę  p o w ie rz c h n i  p r z e n ik a n e j  
p r z e z  p ro m ien io w a n ie ,  c z y l i  od masy pow ierzch n io w e j 
p rz e n ik a n e g o  o ś ro d k a  [ i ]  :

J / J q = e ” / Ads = e “Z 0 YL, / 4 /

g d z i e :
J i  J 0 -  l i c z b a  z a r e je s t ro w a n y c h  c z ą s te k  j o n i ­

z u ją c y c h  odpow iednio  podozas  o b ec n o śc i  
i  n i e o b e c n o ś c i  p y łu  w p rzen ik a ln y m  o~ 
ś ro d k u ,

-  masowy w sp ó łc z y n n ik  o s ł a b i e n i a  p rom ie­
n io w a n ia ,

d -  masa p ow ierzchn iow a  p y łu  zaw artego  ws
p rz en ik a ln y m  o ś ro d k u ,

D -  ś r e d n i c a  przewodu, k tórym  p rzep ły w a
m ie s z a n in a  p y ło w o -p o w ie trzn a .

Równanie / 4 /  J e s t  s ł u s z n e  d l a  k o n c e n t r a c j i  10
kg g a z u ^ t r a n s p . » d l a  k t d r ych  o b j ę t o ś ć  p y łu  Vg , z a w a r ta  
w m i e s z a n in i e ,  J e s t  p o m i ja ln i e  mała w porów naniu  z ob -  
J ę t o ś c i ą  g a z u ,  VB<  V .
P r z e k s z t a ł c a j ą c  z a le ż n o ś ć  / 4 /  dochodzimy do rów nan ia :
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B io rą c  pod uwagę rów nan ie  / 2 / i  / 5 /  n a l e ż y  rozważyć 
t r z y  e lem e n ty  pom iaru  s t r u m i e n i a  masy Mg , a  m ianow ic ie  
wg/w g , fA. , ^ g ,  k t ó r e  tu  z k o n ie c z n o ś c i  z o s t a n ą  J e ­
d y n ie  z a sy g n a l iz o w a n e .

O s ł a b i e n i e  p ro m ien io w a n ia  j o n i z u j ą c e g o  z a le ż n e  J e s t  
od s to s u n k u  masy p y łu  do masy g azu  w je d n o s tk o w e j  o b ję ­
t o ś c i  m ie s z a n in y  p y ło w o -p o w ie t r z n e j , to  J e s t  od koncen­
t r a c j i  l o k a l n e j  p y łu  Y^. L o k a l i z a c j a  p r z e k r o j u  do po­
m iaru  k o n c e n t r a c j i  powinna byó t a k  w y b ran a ,  aby s t o s u ­
nek ws / wg by ł  równy ok. 1 . 0 .

Ze w zględu  n a  i s t n i e j ą c e  o d d z ia ły w a n ie  c z ą s t e k  p y łu  
ze ś c ian k a m i r u r o c i ą g u  o ra z  zn a czn ą  g ę s t o ś ć  p y łu  w po­
rów nan iu  z g ę s t o ś c i ą  gazu  w p ro s ty m  o d c in k u  r u r o c i ą g u  
poziomego s to s u n e k  w0/ wg i . O i  w z r a s t a  wraz z odda -  
l an iem  p r z e k r o j u  pomiarowego od m i e j s c a  w prow adzenia  py­
łu  do r u r o c i ą g u .

B adan ia  wykonane p r z e z  [ 2] dowodzą, że  d l a  p y łu  wę­
g l a  kam iennego, d l a  o d l e g ł o ś c i  5 , 0  m od zsypu  p y łu  do 
r u r o c i ą g u  poziom ego, s to s u n e k  wg/ wg» d l a  z i a r n  o wymia­
rz e  50 ^m , w ynosi 0 ,9 9 ,  za ś  d l a  z i a r n  o wymiarze 80 fAm 
wfl/Wg a 0 ,9 8 .  N a leży  zw ró c ić  uwagę na  f a k t ^  że s to s u n e k
w /w d l a  danego p o ł o ż e n i a  p r z e k r o j u  pomiarowego i  s t a -  s g
ły ch  w ła s n o ś c i  f i z y c z n y c h  p y łu ,  s t a ł e j  p r ę d k o ś o i  p r z e ­
pływu g a z u  i  ś r e d n ic y  r u r o c i ą g u  J e s t  w i e l k o ś c i ą  s t a ł ą  
i  może byó uw zg lędn iony  p rz y  wzorcowaniu a p a r a t u r y  po­
m iaro w e j.

W spółczynnik  o s ł a b i e n i a  p ro m ien io w a n ia  fA z a le ż n y  
J e s t  od e n e r g i i  maksymalnej c z ą s t e k  b e t a  Emaxi wzajem­
nych stosunków  geom etrycznych  r a d io iz o to p o w e g o  u k ład u  
pomiarowego, od k tó re g o  z a le ż y  rów nież  zmienność j* 
wraz ze zmianą masy p o w ierzchn iow e j p rz e n ik a n e g o  o ś ro d ­
ka .

S z e ro k ie  b a d a n ia  te g o  z a g a d n ie n i a  p rz e p r o w a d z i ł  [ i ]
1 p o d a ł  wytyozne wyboru r a d io iz o to p o w e g o  u k ład u  pomia­
rowego, d l a  z a p ew n ien ia  m ożliw ie  m ałych błędów pom iaro­
wych. P rzy  s ta ły m  s k ł a d z i e  chemicznym p y łu  o ra z  s t a ł y o h  
w ła s n o ś c ia c h  f i z y c z n y c h 'p r z y  p rz e p ły w ie  c h a r a k t e r y z u j ą ­
cym s i ę  s t a ł o ś c i ą  p r o f i l u  r o z k ła d u  k o n o e n t r a o j l  można 
p r z y ją ć  u. za  w ie lk o ś ć  s t a ł ą .
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Na podstaw ie równania / 5  /  można s tw ie r d z ić ,  że g ę s ­
to ś ć  gazu tr a n sp o rtu ją ceg o  ma duży wpływ na w artość  
m ierzon ej k o n c e n tr a c j i .  D la teg o  w układach te c h n o lo g i­
cznych o zm iennej g ę s t o ś c i  gazu n a le ż y  stosow ać  
układ y  pomiarowe z kom pensacją t e j  w ie lk o ś c i ,  zw ła szcza  
d la  małyoh w a r to śc i m ierzonej k o n c e n tr a c j i .  Ponieważ 
w artość  s tr u m ie n ia  masy gazu i l g , m ierzona za pomocą me­
tody zwężkowej rów nież z a le ż y  od  ̂ , ogólny wpływ 
zmiany b ęd z ie  m n iejszy  na m ierzoną w artość s tr u  -
m ien ia  masy p y łu  n iż  k o n c e n tr a c ji Y ..S L

Prace badawcze p o d ję te  p rzez  [ i ]  b y ły  podstawą op ra- 
oowanla ra d io izo to p o w eg o  m iern ika  k o n c e n tr a c ji i  s tr u ­
m ien ia  masy p y łu , k tó reg o  k o n stru k c ja  zaw iera w ie le  
o ry g in a ln y ch  rozw iązać [ 3 , 4 , 5 , 6 ]  . Schemat blokowy
m iern ik a  p rzedstaw iono na r y s . 2 , g d z ie  podano u zu p eł­
n ie n ie  układu, w przypadku sto so w a n ia  kom pensacji od 
zmian g ę s t o ś c i  gazu tr a n sp o r tu ją c e g o , przy zastosow aniu  
p ierw otnego  p rzetw orn ik a  wg ro zw ią za n ia  opracowanego w

[ 7 ]  .

R y s .2; Schemat blokowy m iern ika k o n c e n tr a c ji  
i  s tru m ien ia  masy pyłu

Sygnały z p ierw otnych  przetworników k o n cen tra o ji SPy 
oraz g ę s t o ś c i  SP̂  podawane są na odpow iednie układy in ­
tegratorów  JY i  a n a s tę p n ie  na układy dopasowujące 
UDy i  UD^, z k tórych  t r a f ia j ą  na układ d z ie lą c y  UD, na
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w y jśo iu  k tó reg o  p ojaw ia  s i ę  sy g n a ł prop orcjonaln y  do 
w a rto śo l k o n c e n tr a c ji Y. Sygnał te n  podawany j e s t  na 
układ  mnożący UMf na k tó ry  podany J e s t  rów nież sygn ał 
z p rzetw orn ik a  r ó ż n ic y  c iś n ie ń  na zwężce pomiarowej 
po pomnożeniu go w u k ła d z ie  mnożąoym UMę p rzez sygn a ł 
p rop orcjonaln y  do g ę s t o ś c i  gazu  tr a n sp o r tu ją c eg o .

W u k ła d z ie  mnożąoym UM rea lizo w a n e J e s t  równanie / 2j  
na w y jśc iu  k tórego  otrzymujemy sy g n a ł prop orcjonaln y  do 
stru m ien ia  masy pyłu  i ls . P ierw otny p rzetw orn ik  g ę s t o ś c i  
gazu SPę usytuowano w p o b liż u  p rzek roju  pomiarowego 
k o n c e n tr a c ji p y łu , gdyż wpływ zm ienności ? na w artość'  O
m ierzoną J e s t  zn aczn ie  w ięk szy  d la  pomiaru k o n o en tra c ji 
zw ła szcza  j e j  małych w a r to ś c i ,  n iż  d la  pomiaru stru m ie­
n ia  masy gazu .

Opracowany m iernik  d z ię k i  znormalizowanym sygnałom  
wyjściowym może w spółpracować z układami autom atycznej 
r e g u la c j i .

Można w yróżnić tr z y  za sa d n icze  schem aty układów au­
tom atycznej r e g u la c j i  I n s t a la c j i  tra n sp o rtu  pneumatycz­
nego :

-  układ  s t a b i l i z a c j i  k o n c e n tr a c ji p y łu ,
-  układ s t a b i l i z a c j i  s tru m ien ia  masy p y łu ,
-  układ s t a b i l i z a c j i  k o n o e n tr a c j i i  s tru m ien ia  

masy p y łu .
Wybór układu z a le ż y  od p rocesu  te ch n o lo g icz n e g o  i  

nadrzędnej r o l i  sterow anego param etru. N ajp rostszym i 
układami są  dwa p ierw sze p rzedstaw ione na r y s .  3 1 4 .

Rys. 3. Układ s t a b i l i z a ­
c j i  k o n c e n tr a c j i  pyłu

Rys. 4 . Układ s t a b i l i z a ­
c j i  s trum ien ia  masy pyłu
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W artość  m ie rz o n a  porównywana J e s t  w r e g u l a t o r z e  z 
w a r t o ś c i ą  z a d an ą .  Sygnał w yjściow y z r e g u l a t o r a  R, p r o ­
p o r c jo n a l n y  do r ó ż n ic y  w a r t o ś c i  z a d an e j  i  m ie r z o n e j ,  
w y s te ro w u je  u k ła d  wykonawczy W, k t ó r y  zm ien ia  i l o ś ć  po­
dawanego do i n s t a l a c j i  p y łu  Mg . W przypadku  s t a b i l i z a ­
c j i  k o n c e n t r a c j i  a l t e r n a t y w n i e  można p r z e w id z ie ć  s t e r o ­
w anie  i l o ś c i  p o w ie t r z a  t r a n s p o r t u j ą c e g o  M z a m ia s t  M .

8 ®
R e g u la c ja  n a s t ę p u j e  do momentu w yrów nania w ie lk o ś c i -  z a ­
d a n e j  i  m ie r z o n e j .

U kład  do ró w n o c zesn e j  s t a b i l i z a c j i  k o n c e n t r a c j i  i  
s t r u m i e n i a  masy p y łu  s k ł a d a  s i ę  n i e j a k o  z ty c h  dwóch 
układów i  p r z e d s ta w io n y  j e s t  na  r y s . 5 .  M ie rn ik  Mg s p e ­
ł n i a  f u n k c ję  zg o d n ie  z równaniem 121 , Jednakże  p o s i a d a  
on n i e z a l e ż n e  w y jś c ia  sygnałów znorm alizow anych  p ro p o r ­
c jo n a ln y c h  do a k t u a l n i e  m ie rz o n e j  k o n o e n t r a c j i  Y lu b
s t r u m i e n i a  masy p y łu  M . Obydwa sy g n a ły  podawane są  n as
n i e z a l e ż n e  r e g u l a t o r y ,  n a  k t ó r e  wprowadzane są  w a r to ś c i
zadane Y_ i  .z sz

_LJ_
n

W

r?l y \
L'ifj

t is-O/IyCG-Io c? j~p

Msz
R

Mg

IV

R y s .5 .  U kład  s t a b i l i z a c j i  k o n c e n t r a c j i  
i  s t r u m i e n i a  masy p y łu

R ó żn ice  między w a r to ś c ia m i  zadanymi a  m ierzonymi wy­
tw a r z a ją  s y g n a ły  w yjściow e z r e g u la to r ó w ,  k t ó r e  u ru c h a -
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m iają odpow iednie elem enty  wykonawcze. W. Przy d o d a tn ie j  
ró ż n ic y  pomiędzy w a r to śc ią  zadaną a m ierzoną r e g u la to r  
s tru m ien ia  masy poprzez elem ent wykonawczy zw iększa  
i l o ś ó  podawanego p y łu  Us , zaś r e g u la to r  k o n o en tra o ji 
poprzez elem ent wykonawczy zm n iejsza  strum ień  masy po­
w ie tr z a  tra n sp o rtu ją ceg o  Mg .

Kreskowanymi l in ia m i na r y s .  4 ,5  i  6 podano u zu p eł­
n ie n ie  układów pom larow o-regulaoyjnyoh w przypadku kom­
p e n s a c j i  zmian g ę s t o ś c i  gazu tr a n sp o r tu ją c e g o . W w ie lu  
prooesaoh w ę g ie l w p o s ta c i p y łu  podawany j e s t  pneuma­
ty c z n ie  do palników  p a le n isk  tech n o lo g icz n y c h  lub  ko­
tłów  parowych.

R y s .6. Układ s t a b i l i z a c j i  s tr u m ie n ia  e n e r g ii

Ważnym parametrem prowadzenia prooesu  J e s t  n ie  l lo ś ó  
p yłu  węglowego wdmuchiwanego do komory p a len isk ow ej  
l e c z  en e r g ia  z nim doprowadzona. Strum ień e n e r g ii  do­
prowadzonej z paliwem o b lic z a  s i ę  wg znanego ilo c z y n u  
stru m ien ia  masy p a liw a  M„ i  Jego w a r to śc i opałow ej w

Ys ta n ie  roboczym Qw

E -  M8 • q£ .  / « /

W l i t e r a t u r z e  [8 ]  zwrócono uwagę na i s t n ie n i e  l i n i o ­
wej z a le ż n o ś c i  pomiędzy w a r to śo ią  opałową w ęgla a z a -
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w a r t o ś c i ą  w nim p o p io łu  A. Z a le żn o ść  t a  z pew nością  
j e s t  b a r d z i e j  d o k ła d n a ,  gdy s k ł a d  chemiczny w ęgla  j e s t  
s t a ł y  lu b  zm ien ia  s i ę  w m ałych g r a n i c a c h .  W iększość za ­
kładów przem ysłow ych zao p a try w an a  J e s t  w w ę g ie l  z j e d ­
n e j  lu b  dwóch k o p a lń ,  a  zatem s k ł a d  chem iczny w ęgla nic 
z m ie n ia  s i ę  w s z e r o k ic h  g r a n ic a c h  i  s t ru m ie ń  e n e r g i i  
można o b l i c z y ć  z z a l e ż n o ś c i :

E = Ms • CA • A, / 7 /

g d z ie  CA j e s t  s t a ł ą  p r o p o r c j o n a l n o ś c i .

W y k o rzy s tu jąc  znane r a d io iz o to p o w e  u r z ą d z e n ia  do 
c i ą g ł e g o  pom iaru  z a w a r to ś c i  p o p io łu  w w ęg lu ,  o p isan e  
w [ 8 , 9 , 1 0 ]  , można zaproponować u k ła d  p o m ia ro w o -reg u la -  
cy jn y  p rz e d s ta w io n y  na r y s . 6 .

U kład  t e n  s ł u ż y  do s t a b i l i z a c j i  s t r u m i e n i a  e n e r g i i  
wprowadzonej do p a l e n i s k a  p rz y  ró w n o czesn e j  s t a b i l i z a -  
o j i  k o n c e n t r a c j i  p y łu  węglowego. K o n c e n t r a c ja  J e s t  pa­
ram etrem  s z c z e g ó ln i e  ważnym d l a  e fe k ty w n o ś c i  p ro c e s u  
s p a l a n i a  i  powinna być utrzymywana n a  żądanym optym al­
nym p o z io m ie .  N i e z a l e ż n i e  od s t a b i l i z a c j i  ty c h  dwóch 
ważnych param etrów  d l a  p r o c e s u ,  d z i ę k i  n ieza leżn y m  wyj­
ściom  u r z ą d z e n ia  pomiarowego można dokonywać s t a ł y c h  
odczytów i  r e j e s t r a c j i  s t r u m i e n i a  masy p y łu  węglowego 
podawanego do p ro o e su  te c h n o lo g ic z n e g o .

P rzyk ładem  p ra k ty c z n e g o  z a s to s o w a n ia  może być u k ła d  
s t a b i l i z a c j i  k o n c e n t r a c j i  p y łu  węglowego w m ie s z a n in ie  
p y ło w o -p o w ie tr z n e j  z a s i l a j ą c e j  p a l n i k  obrotowego p i e c a  
cem entow niczego , pokazany  n a  r y s .  4. Uzyskaną s t a b i l i ­
z a c j ę  k o n c e n t r a c j i  p y łu  o b ra z u je  r y s .  7 , g d z i e  p rz e d ­
s taw io n o  o b raz  zmian k o n c e n t r a c j i  ^ w c z a s i e  Ti , p rz ed  
wprowadzeniem s t a b i l i z a c j i  / r y s . 7 a /  i  po j e j  wprowadze­
n iu  / r y s . 7 b / .  W e f e k c i e  w prow adzenia  s t a b i l i z a c j i  kon­
c e n t r a c j i  p y łu  węglowego uzyskano :

y[kg/kg]

«Oer

vro~

o" tr  iz" i3" T 9°° io" ir  iz°° £ 
a b

R y s .7 .  Z ap is  k o n c e n t r a c j i  w c z a s i e :  
a /  s t e ro w a n ie  r ę c z n e ,  
b /  s te ro w a n ie  au tom atyczne
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— z m n ie j s z e n ie  i l o ś c i  p rzen o szo n eg o  n ie s p a lo n e g o  py łu  
węglowego do zimnego końca  p i e c a ,  a  p rz e z  to  zm n ie j­
s z e n ie  w y s tę p u ją c e g o  b a rd zo  c z ę s t o  w p rzem y śle  cemen­
towym z a g r o ż e n ia  wybuchowego w o d p y la c z a c h  e l e k t r o ­
s t a t y c z n y c h ,  z m n ie j s z e n ie  e m i s j i  p y łu  do a tm o s fe r y ,

-  poprawę s t a b i l n o ś c i  p r o c e s u ,  co w p łynę ło  n a  zw ię k sze ­
n i e  w y d a jn o śc i  i e f e k ty w n o ś c i  p r o d u k c j i ,  p o le p s z e n io  
p ro d u k tu  f i n a l n e g o ,  p r z e d ł u ż e n i e  okresów raiędzyremon- 
towyoh, poprawę ochrony ś ro d o w is k a .

O b l ic z a  s i ę ,  że s to s o w a n ie  p rzyk ładow ego  u k ła d u  r e ­
g u l a c j i  w o p a r c i u  o r a d io iz o to p o w y  u k ła d  pomiarowy da 
o szc zęd n o ść  k i l k u  m ilionów  z ł o t y c h  w s k a l i  r o c z n e j  w 
o d n i e s i e n i u  t y l k o  do j e d n e j  J e d n o s t k i  p r o d u k c y jn e j .  Za­
m ówienia p rzem y s łu  cementowego n a  r e a l i z a c j ę  wymienio­
nych zkładów pomiarowych s ą  wymownym o d z w ie rc ie d le n ie m  
p o t r z e b  i  k o n ie c z n o ś c i  i c h  s to s o w a n ia .
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CHOTEMA ABTOMATilW'COrO PEryJMPOBAHHfl 
IlHEBMATHHECKOrO TPAHCnOPTA

P e 3 jo m  e
OcHOBHbiM o j i e M e i t r o B  b  C H C TeM e a B T o w a T H w e c K O i i  p e r y j i w p o B K H  

H B JIi ieT C H  p a f lH O H 3 O T 0 n H H l i  H3MepHTejIi> KOHUeHTpaUHH IlbUIH. B p a -  

dOTe onHcano KOHCTpyKnmo H3MepnTejifi, a  TaKace nonano ofyfyeK- 
Tfl BHe^peHHH aBTOMaTHMeCKOil CTa6nJIH3an,MH KOHUeHTpaUHH niUIH 

b ueMeHTHOtt npoMtnnJieHHOcTH.

AUTOMATIC CONTROL SYSTEM FOR PNEUMATIC TRANSPORT 

S u m m a r y

The basic component in the automatic control system is 
the radio-iso topic meter of the dust concentration.

The paper describes the meter construction, as well as 
tl>e officiency resulting from the application of automatic 
stabilization of dust concentration in the cement plants.


