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Vereins-Angelegenheiten.
Die XXII. Hauptversammiung des Vereins zur Forderung ces mathematisiien und natnlssensdialtl, Dnteults

findet unter gleichzeitiger Tagung des Bayerischen Mathematikervereins und des Baye-

rischen Fachvereins der Lehrer fiir Naturwissenschaften in der Pfingstwoche vom

12. bis 15. Blai in Minchen statt. Die Herren Vereinsmitglieder mit ihren Damen werden

zu recht zahlreichem Besuch dieser Versammlung eingeladen, (ber deren Vorbereitung die fol-
genden Blitteiluugen eine vorldufige Uebersicht bieten.

Ehrenausschufl.

Seine Exzellenz Kultusminister Dr. von Knillin g; Exzellenz Staatsrat von Steiner;
Regierungsprésident Exzellenz von Haider; Blinisterialrat Dr. von Preger; Oberbirgermeister
Geheimrat Dr. von Borscht; Oberstudienrat Schulrat Dr. G. Kerschensteiner; Blagnifizenz
Geh. Justizrat Prof. Dr. Gareis, z. Z. Rektor der Universitdt Blinchen; Blagnifizenz Geh. Hofrat
Prof. Dr. Gunther, z. Z. Rektor der Technischen Hochschule Blinchen; Exzellenz Geheiinrat
Prof. Dr. von Baeyer; Geheimrat Prof. Dr. von Dyck; Reichsrat Dr. 0. von Bliller.

OrtsausschufB.

Ehrenvorsitzender: Geheimrat Prof. Dr. von Dyck.

Dr. H. Alt, Hauptlehrer an der stadtischen Fortbildungsschule an der Pranckhstrale;
Studienrat Bauer, Rektor der Bfaria-Theresia-Schule; Oberstudienrat Dietsch, Rektor des
Realgymnasiums; Oberstudienrat und Mitglied des Obersten Schulrats Ducrue, Konrektor des
Theresien - Gymnasiums; Oberregierungsrat Dr. End, Pachreferent im Kultusministerium; Dr.
Forderreuther, Rektor der Rupprechts-Realschule; Geh. Hofrat Dr. von Gdébel, Professor
der Universitdt; Geh. Hofrat Dr. von Hertwig, Professor der Universitdt; Oberstudienrat
Krallinger, Rektor der Oberrealschule; Studienrat Kuen, Professor der Oberrealschule; Dr.
Rothpletz, Professor der Universitdt; Dr. K. T. Fischer, a. o. Professor der Technischen
Hochschule als Vertreter des Bayerischen Blathematikervereins im Hauptverein; Prof. Dr. Wihrer
der Oberrealschule, Vorstand des Bayerischen Realschulmdnnervereins; Prof. Dr. WeiRenberger
des Luitpold-Gymnasiums, Vorstand des Bayerischen Gymnasiallehrervereins; die Vorstandschaft
des Bayerischen Blathematikervereins:

Professor der Technischen Hochschule Dr. K. Dohlemann, 1. Vorsitzender;
Professor des Luitpold-Gymnasiums J. Zametzer, 2. Vorsitzender;
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Reallehrer der Gisela-Realschule Dr. Speyer er, Schriftfuhrer;

Gymnasiallehrer des W ittelsbacher-Gymn. Rauschmayer, Schatzmeister;

Rektor der stadtischen Handelsschule Frihwald, Beisitzer;
Oberstudienrat Dr. Schumann, Rektor der Oberrealschule Wirzburg, Vorsitzender der Ortsgruppe
W irzburg; Prof. Dr. Hans HeR des Realgymnasiums Nirnberg, Vorsitzender der Ortsgruppe
Nirnberg; Rektor Dr. Zwanziger der Realschule Firth, Vorsitzender des Fachvereins baye-
rischer Lehrer der Naturwissenschaften.

Die Bildung eines besonderen Damenausschusses ist in Aussicht genommen.

Fir die Tagung werden die Rdume der Technischen Hochschule zur Verfligung gestellt werden.

An die Tagung schliefen sich wie in den letzten Jahren so auch heuer Fortbildungskurse
an, fir welche ein reichhaltiges Programm vorbereitet wird.

Neben anderen sind Besichtigungen des Deutschen Museums und staatlicher und stadtischer
Museen und Schuleinrichtungen (Schileribungen an Miinchener Volks-, Fortbildungs- und héheren
Schulen) in Aussicht genommen; zu den Sammlungen und Museen wird groBtenteils freier Ein-
tritt gewdéhrt.

Vortrdge sind vorlaufig von folgenden Herren zugesagt:

Oberstudienrat Schulrat Dr. G. Kerschensteiner, ,Der
schaften und ihre Stellung in der Schulorganisation®.
Geheimrat Prof. Dr. von Dyck, ,Unterrichtszwecke des Deutschen Museums*.

Erziehungswert der Naturwissen-

Prof. Dr. O. von Linde, ,Ueber die Entwickelung des Ké&ltewesens”.

Prof. Dr. Sommerfeld, ,Unsere gegenwdrtige Anschauung uber die Rdntgenstrahlung®.

Prof. Dr. D6hlemann, ,Der Bildungswert der reinen Mathematik“.

Prof. Beck-Leipzig, ,Art und Umfang des physikalischen Unterrichts®.

Prof. Dr. K. T. Fischer, ,Ueber den Stand der Erforschung tiefster Temperaturen“ und ,Ueber
physikalische Unterrichtsmittel*.

Prof. Dr. E. L6 ffler - Schwab. Hall, ,Die neuen wirttembergischen Lehrpldne fir die hoheren

Knabenschulen®.

Dr. L6tzbeyer - Berlin, ,Die Berlicksichtigung der politischen Arithmetik im mathematischen
Unterricht und ihre Bedeutung flr die staatsbirgerliche Bildung und Erziehung*.

Prof. Dr. H. HelR-Nidrnberg, ,Ueber Portbildungssemester fiir Oberlehrer®.

Zur Vorbereitung des Referates des Herrn HeR hat der Bayerische Mathematikerverein Fragebogen
folgenden Inhalts versandt:

Ist es erstrebenswert, den Lehrern der htheren Schulen neben den seither Ublichen Ferienkursen
eine enweiterte Gelegenheit zur wissenschaftlichen Fortbildung zu verschaffen in der Weise, dal:

a) etwa alle 3 Jahre an einer deutschen Hochschule ein das ganze Wintersemester dauernder Kurs
abgehalten wird, in welchem Hochschulprofessoren einen Ueberblick Uber die Entwickelung ein-
zelner Zweige der Mathematik und der Physik in den letzten Jahrzehnten geben,

h) diejenigen Lehrer der hoheren Schulen, welche it mindestens 15 Jahren die Hochschulstudien
beendet und entsprechendes Interesse haben, mit ausreichenden Stipendien versehen, zum Besuche
dieser Kurse beurlaubt und im Schuldienst durch Hilfslehrer vertreten werden?

Es ist hdochst erwinscht, dal3 sich zu dieser Umfrage auch die Ubrigen Vereinsmitglieder &uflern und zu
diesem Zweck ist diesem Heft eine an Herrn Prof. Hel3, Nurnberg, Tuchergartenstralle 15 adressierte Postkarte
beigelegt, um deren Benutzung gebeten wird.

Anmeldung zu weiteren Vortrégen fur die Munchener Versammlung bittet man an Herrn Prof. Dr.
K. T. Fischer, Munchen, Technische Hochschule, physikalisches Institut, oder an den Unterzeichneten zu richten.

Dr. A. Thaer
z. Z. Vorsitzender.

Neue Versuche zur Elektrolyse.

Von Prof. E. Grimsehl (Hamburg)

vorgetragen auf der XXI. Hauptversammlung in
Halle a S.

1. Darstellung von metallischem Natrium
aus geschmolzenem Natriumhydroxyd.

Die Elektrolyse des geschmolzenen Natrium-
hydroxyds geschieht in einem eigens konstru-
ierten Ofen, von dem Fig. 1 eine photographische

Ansicht, Fig. 2 einen schematischen Durchschnitt
zeigt. Der Hauptteil des Apparates besteht aus
einem schmiedeeisernen zylindrischen GefaRe G,
in dessen Boden ein schmiedeeisernes Rohr R
durch Verschraubung eingesetzt ist. Einige
Zentimeter unterhalb des Bodens des GefaRes G
ist der ringférmige Bunsenbrenner B angebracht.
Durch das untere Ansatzrohr fiihrt die aus einem
Eisenstab bestehende Elektrode. E, die in dem
unteren Ende durch einen Zementpfropfen G
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festgekittet ist. Das Gefdl G ist durch eine
Schieferplatte S verschlossen, die einige Boh-
rungen trdgt, durch die einige besondere Ein-
sdtze hineingesetzt werden. Durch die eine
Bohrung fiuhrt ein Nickeldraht N, der im Innern

r -

Eig. 1 Fig. 2
des Geféles G ringférmig umgebogen ist und
an dem duleren Ende eine Klemme zur Zu-

leitung des Stromes tragt. In der Mitte des
Deckels ist eine groRBere Bohrung angebracht,
in welche ein oben und unten offenes Rohr
eingesetzt wird, das durch einen Deckel D ver-
schlossen werden kann. In einer dritten Boh-
rung sitzt das unten geschlossene Eisenrohr T,
das mit metallischem Blei zum Teil angefullt
ist und in der ein Messingstab, der oben zu
einem Haken umgebogen ist, hineingesetzt wird.
Fur die Ausfihrung der Elektrolyse wird das
Gefal G mit Stangen aus Natriumhydroxyd
gefullt, die durch den Ringbrenner B zum
Schmelzen gebracht werden. Das geschmolzene
Natriumhydroxyd sinkt zum Teil in die Réhre,
erstarrt hier zum Teil und schlieBt auf diese
Weise das Rohr durch einen festen Natrium-
hydroxydpfropfen P luftdicht ab. Man fullt
solange Stangen von. Natriumhydroxyd nach,
bis das Gefal bis zu etwa zweidrittel Hohe
mit dem flussig gewordenen Natriumhydroxyd
gefullt ist. Dann schlieft man den Deckel mit
den Einsdtzen und erwdrmt andauernd mit der
Flamme etwa zwei Stunden lang, um die letzte
Spur von etwa vorhandenem freien Wasser aus
dem geschmolzenen Natriumhydroxyd zu ent-
fernen. In dem Deckel befindet sich noch eine,
nicht in der Figur gezeichnete kleine Oeffnung,
die durch einen eingesetzten Eisenpfropfen lose
verschlossen ist; wdahrend der Verdampfungs-
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periode des freien Wassers bleibt diese Oeffnung
offen, damit der austretende Wasserdampf aus-
treten kann. Nach etwa zwei Stunden ist die
letzte Spur des etwa noch vorhandenen freien
Wassers verschwunden. Das unten geschlos-
sene Eisenrohr T, das mit Blei gefullt ist,
dient zur rohen Temperaturmessung. Die
Elektrolyse geschieht am besten bei einer
um 400° C liegenden Temperatur; das
ist die Temperatur, bei der das Blei
schmilzt. Solange das Blei noch fest ist,
148t sich der in dem Rohr befindliche
Messingstab nicht bewegen; sobald das
Blei flussig wird, kann man das Messing-
rohr auf- und abbewegen. Man kann auf
diese Weise mit hinreichender Genauigkeit
gerade die Temperatur bestimmen, die zur
Elektrolyse am glnstigsten ist. Man
schaltet nun den Strom von 110 Volt an
den mit plus und minus bezeichneten
Klemmen ein, und zwar regelt man mittels
eines vorgeschalteten Widerstandes die
Stromstarke auf etwa 5 bis 8 Ampere.
Zu Anfang der Elektrolyse l4Rt man den
Deckel D fort, so dal man in das Innere
des Rohres H sehen kann. Es ist unver-
meidlich, daB hierbei Teile des flussigen
Hydroxyds fortspritzen. Um aber unge-
faéhrdet das Innere des Rohres beob-
achten zu konnen, ist an einer mit dem Stativ
des Apparates verbundenen Stange ein Spiegel
unter 45° angebracht, wie Fig. 1 zeigt, durch
den man von oben in das Rohr hineinsehen
kann. Man kann in mehreren Metern Entfer-
nung von dem Apparat fort bleiben und den
Fortgang des Prozesses beobachten. Nachdem
der Strom einige Minuten hindurchgegangen ist,
beobachtet man durch den Spiegel ein Auf-
treten von kleinen gelben Piinktchen ; das ist
ein Zeichen dafir, daB sich metallisches Natrium
abgeschieden hat. Das metallische Natrium
scheidet sich an der Elektrode E ab und steigt
dann in die Hoéhe bis zur Oberfliche des ge-
schmolzenen Natriumhydroxyds; hier kommt es
mit der Luft in Beriithrung und verbrennt; da-
her rithren die kleinen gelbleuchtenden Fiinkchen.
Nachdem diese Fiinkchen aufgetreten sind, setzt
man den eisernen Deckel D auf das mittlere
Rohr auf, und kann nun etwa eine halbe Stunde
lang die Elektrolyse ruhig verlaufen lassen,
wahrend man gleichzeitig immer die Strom-
starke auf 5 bis 8 Ampeéere regelt. Nach Ab-
lauf von einer halben Stunde ist der Prozel}
so weit vorgeschritten, dal man eine groBere
Menge von metallischem Natrium aus dem
mittleren Rohr herausheben kann. Das ge-
schieht in sehr einfacher Weise mit einem klei-
nen eisernen Loffel mit einem langen eisernen
Stiel, mit dem man direkt das metallische
flissige Natrium herausschopfen kann. Es wird
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am besten in ein daneben gestelltes Gefdl mit
flussigem Paraffindl geschittet und sammelt sich
dann am Boden des Gefales. Man kann nun
entweder die so vorhandenen Tropfen oder Ki-
gelchen von metallischem Natrium direkt zur
Demonstration verwenden oder in einem Probier-
glas, das mit Paraffinél zum Teil gefullt ist,
zusammenschmelzen. So erh&lt man nach Ver-
lauf einer halben Stunde ein Natriumkigelchen
von ErbsengroBe, vollstindig hinreichend zur
Demonstration und Ausfihrung der bekannten
Versuche Uber den Nachweis des Natriums.

Der Vortragende fiihrte die Elektrolyse durch
und demonstrierte am Schlisse seines Vortrages
die erhaltenen Natriumkigelchen. Der ganze
Versuch verlduft vollstdndig gefahrlos. Zu
Anfang des Versuches treten wohl kleine Explo-
sionen auf, diese sind aber vollstdndig ungefahr-
lich, da das dickwandige eiserne GefalR jegliche
Gefahr ausschlieBt. AuBerdem wirden, wenn
einmal durch ein Vei-sehen starke Explosionen
eintreten wirden, der Deckel D und der vorhin
erwéhnte kleine Eisenpfropfen als Ventil dienen.
So ist auch hier eine Gefédhrdung des Experi-
mentators ausgeschlossen.

2. Hilfsapparat zur
Ausfihrung elektrolytischer Versuche.
Bei der Elektrolyse kénnen die Elektroden
immer schwer mit den Zuleitungsdrédhten ver-
bunden werden, und die dinnen Platindrahte
brechen leicht ab. AuRerdem reiBen die
schwereren Zuleitungsdrdahte leicht das elektro-
lytische GefdR um; ferner koénnen die Elek-
troden oft schwer an die Stelle des Elektrolyten
gebracht werden, wo man sie gern haben will.
Bei dem in Fig. 3 abgebildeten Apparat sind

Fig. 3.

diese Uebelstdnde in passender Weise vermieden.
Der Apparat besteht aus einem etwa 30 cm
langen und 10 cm breiten Grundbrett, auf dessen
&uBeren Enden zwei Messingstangen befestigt
sind, die am unteren Ende zwei Klemmschrauben
tragen; die eine der beiden Klemmschrauben
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dient zur Zuleitung des elektrischen Stromes, die
andere zur etwaigen Einschaltung eines Volt-
meters. Auf jede der beiden vertikalen Stangen
ist verschiebbar eine Klemmhilse mit einer hori-
zontalen Bohrung angebracht, in die ein Messing-
stab eingeschoben wird. Das &ufRere Ende dieses
Messingsstabes tragt eine zylindrischeKlemmhdilse,
in die Elektroden passender Form bequem einge-
setzt werden kdnnen. Eine dieser Elektroden ist
in Fig. 4 abgebildet. Sie besteht aus einer Mes-
singhulse H, die am oberen Ende dinner _ A
abgedreht ist, so dal sie mit ihrem An- ||
satzsticke A in die zylindrischen End-

stiicke des Stativs paft. In die Hilse H

ist ein Glasrohr eingekittet, durch dessen

Bohrung die Zuleitung zur eigentlichen
Elektrode flhrt. Die Elektrode, in

Fig. 4 ein Platinblech E, sitzt an einem
Platindraht, der durch Hartlot an der

Stelle L mit einem Kupferdraht K sicher

und leitend verbunden ist. Der Kupfer- w
draht K fiuhrt durch die Bohrung der

Hilse 11 und des Ansatzstiickes A und

wird im oberen Ende durch einen Trop-

fen Lotzinn mit der Hulse metallisch
verbunden. Der Platindraht ist an dem unteren
Ende des Glasrohres eingeschmolzen. In Fig. 3
sind in die zylindrischen Endstlicke des Appa-
rates Elektroden eingesetzt, die an ihren Enden
horizontale Platindrdhte tragen. Fir die ver-
schiedenen Versuche werden verschiedene Formen
der Elektroden angewandt; diese lassen sich, wie
aus der Figur ersichtlich, auRerordentlich leicht
auswechseln, und durch Verschiebung der Klemm-
sticke an den Stangen in beliebiger Hohe und
in beliebigem Abstand voneinander in den Elek-
trolyten einsetzen.

Der in Fig. 3 dargestellte Versuch zeigt die
Konzentrationsdnderungen, die durch die Elek-
trolyse von Zinkchlorid entstehen. Das zur
Projektion geeignete planparallele Gefall wird
mit konzentrierter Zinkchloridlésung gefillit.
Zu Beginn des Versuches wird die linke Elek-
trode mit dem negativen Pol, die rechte Elek-
trode mit dem positiven Pol einer Stromquelle
verbunden. Dadurch scheidet sich links metalli-
sches Zink ab, wéahrend rechts Chlor an der
Elektrode aufsteigt. Nachdem nun die Ab-
scheidung des Zinks ungefdhr zwei Minuten lang
gedauert hat, wird der Strom unterbrochen und
dann im entgegengesetzten Sinne eingeschaltet,
so daBR die linke Elektrode zur Anode und die
rechte zur Kathode wird. Dann beobachtet
man das durch die Figur dargestellte Phdnomen.
Durch die Auflésung des Zinks an der Anode
findet hier eine Konzentrationszunahme der
Zinkchloridlésung statt, und diese konzentrierte
Lésung sinkt nach unten. Durch die Abschei-
dung des Zinks auf der linken Seite, an der
Kathode, findet eine Konzentrationsabnahme



1913. No. 1.

statt, und die leichter gewordene Zinkchlorid-
16sung steigt in die Hohe.

Die photographische Aufnahme von Fig. 3
ist nach der Tdéplersehen Schlierenmethode
ausgefihrt; jedoch zeigt sich auch bei der ge-
wohnlichen Projektion die Konzentrationsdnde-
rung in den entstehenden Schlieren in gentigend
deutlicher Weise.

3. Bildung von Natriumamalgam.

Ein planparalleles GefdR wird mit konzen-
trierter Kochsalzlésung gefullt. Als Anode dient
eine Elektrode von der in Fig. 4 gezeichneten
Art, d. h. also eine einfache Platinblech-Elek-
trode. Als Kathode dient eine Elektrode von
der in Fig. 5 gezeichneten Art. Bei dieser

Elektrode ist das Glasrohr nach

n oben umgebogen und kelchformig
erweitert; der Platindraht fihrt
von unten in das kelchférmige
GefaB, das mit Quecksilber bis
zum oberen Rande gefullt wird.
Fihrt man die Elektrolyse vor
dem Projektionsapparat aus, so
beobachtet auch ein grdRerer
Zuschauerkreis, wie sich das
Quecksilber an der oberen Flache
mit einer matten Schicht bedeckt,
die allmé&hlich immer mehr her-
ausquillt, zum Teil tberflieRt und
sich auf dem Boden des Gefésses
ansammelt. Nach Ablauf von finf bis zehn
Minuten ist der Versuch soweit beendet, dal man
das an der Kathode abgeschiedene und im Queck-
silber aufgeldste Natrium direkt nachweisen kann.
Man nimmt nun die mit Natriumamalgam gefillte
Elektrode heraus und entleert sie in ein Kelch-

glas, das mit Wasser geflllt ist, dem man
einige Tropfen Phenophtaleinlésung zugefigt
hat. Man beobachtet nun gleichzeitig eine

W asserstoffentwicklung und eine Rotfarbung des
Phenophtaleins, also die Bildung von Natrium-
hydroxyd.

4. Abhé&ngigkeit der Leitfdhigkeit des
Wassers von seinem lonengehalt.

Man versieht die Hilsen des elektrolytischen
Hilfsapparates mit zwei Elektroden beliebiger
Form und taucht sie in ein planparalleles Ge-
fak, das mit destilliertem Wasser gefullt ist.
Man verbindet die beiden Elektroden mit den
Polen der Starkstromleitung von 110 Volt und
schaltet gleichzeitig in die Stromzuleitung eine
Glihlampe ein, die bei 110 Volt normal brennt.
Beim Einschalten des Stromes leuchtet die
Glihlampe nicht auf, weil das destillierte Wasser
den Strom nicht leitet. L&Rt man aber nun
zwischen die beiden Elektroden mittels eines
Glasstabes einen Tropfen konzentrierter Schwefel-
saure fallen, der durch etwas Indigoldsung blau
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gefarbt ist, so leuchtet die Gluhlampe sofort
auf, sobald sich der Tropfen zwischen den beiden
Elektroden befindet. Man beobachtet nun, daB
der Tropfen allméhlich zu Boden sinkt. Und
in dem Malke, wie er sich aus dem Zwischen-
rdume zwischen den beiden Elektroden entfernt,
nimmt auch die Helligkeit der Glihlampe ab.
Wenn man nun mit einem reinen Glasstabe den
Elektrolyten umrihrt, so dal die Schwefelsdure
wieder zwischen die Elektroden kommt, so
leuchtet die Glihlampe sofort aufs neue wieder
auf. Jeder weiter hinzugefliigte Tropfen von
konzentrierter Schwefelsdure erhdht die Hellig-
keit der Gluhlampe weiter. Hierdurch wird der
Nachweis gefihrt, daB erst durch die zugefiihrten
Schwefelsdureionen das Wasser leitfdhig ge-
worden ist.

5. Sekundédre Elektroden.
Nahe an die Enden eines etwa 20 cm langen

planparellelen GefédRBes fuhrt man zwei Elek-
troden so ein, wie Fig. 6 =zeigt. AuRerdem
bringt man in den Raum zwischen die Elek-
troden zwei Hilfselektroden auf besonderen
Stativen, die ebenfalls mit Klemmschrauben
versehen sind. Die beiden Klemmschrauben

der beiden Stative sind durch Drdhte mit einem
Ausschalter verbunden. Solange die beiden
Hilfselektroden miteinander nicht in Verbindung
stehen, beobachtet man nichts auller der Elek-
trolyse, die durch den eingeschalteten Strom
an den beiden Hauptelektroden hervorgerufen
wird. In dem Augenblick aber, wo man durch
den Ausschalter den Strom schlieft, entwickeln
sich auch an den beiden Hilfselektroden Gas-
blasen und zwar, wie die Untersuchung zeigt,
an der Elektrode, die der Hauptkathode zuge-
wandt ist, Sauerstoff und an der Elektrode,
die der Hauptanode zugewandt ist, Wasserstoff.
Die Erkldrung fir diese Erscheinung 4Rt sich
am einfachsten durch folgende Anschauung be-
werkstelligen.  Infolge der durch die Haupt-
elektroden hervorgerufenen Potentialdifferenzen
wandern die lonen von der Kathode zur Anode
und von der Anode zur Kathode auf Bahnen,
die mehr oder weniger gekrimmt zwischen den



beiden Elektroden verlaufen. Wenn nun die
beiden Hilfselektroden leitend verbunden wer-
den, so findet auch durch den Draht, der die
beiden Hilfselektroden verbindet, ein Ausgleich
der Potentialdifferehz statt. Es flieBt dann ein
Strom zwischen den beiden Hilfselektroden durch
den verbindenden Draht. Der Strom kommt
dadurch zustande, daB die lonen, die von der
Kathode fortwandern, an die der Kathode zu-
gewandte Hilfselektrode kommen, hier ihre
Ladung abgeben, und da sie als lonen nicht
mehr frei bestehen kdnnen, dort aufsteigen. In
derselben Weise wandern die von der Anode
ausgehenden lonen zur Hilfskathode, geben hier
ihre Ladung ab und steigen als Gasmolekeln
auf. So erklért sich die Entstehung des Wasser-
stoffs an der der Hauptanode zugewandten
Hilfselektrode, und der Sauerstoff an der Elek-
trode, die der Hauptkathode zugekehrt ist.

Man kann den Versuch auch einfach so
ausfihren, dal man in den Raum zwischen die
beiden Elektroden einen Draht hineinlegt oder
mittels eines Glasstabes festhdlt, so daR der
Strom teilweise durch diesen Draht flieBt. Man
beobachtet dann, daR besonders an den Enden
lebhafte Gasentwicklung stattfindet, wahrend in
der Mitte naturgem&B keine Ausscheidung von
irgendwelchen Gasen eintritt.

Fihrt man denselben Versuch in einer
Metallsalzlésung aus, z. B. in einer Lésung von
Zinkchlorid, und legt man in den Zwischenraum
zwischen die beiden Hauptelektroden einen
dinnen Zinkdraht oder ein langes von einem
dinnen Zinkblech abgeschnittenes Schnitzel, so
wird der Draht an dem der Hauptkathode zu-
gekehrten Ende durch das sich hier abscheidende
Chlor gewissermalRen aufgefressen, wahrend an
dem gegeniberliegenden Ende, also dem Ende,
das der Anode zugekehrt ist, sich Zink aufs
neue abscheidet. Es macht fast so den Ein-
druck, als wenn der Draht allméhlich von der
einen Elektrode zur &ndern Elektrode hinlber-
wandert, indem er an dem einen Ende auf-
gefressen wird, an dem anderen von neuem
wieder anwdchst. Diese Erscheinung wird be-
sonders auffallend, wenn man die Elektrolyse
in dem weiter unten beschriebenen Apparat zur
Horizontalprojektion vornimmt, und dann nur
kleine Stiuckchen von Zink zwischen den Elek-
troden liegen 1&Rt. Diese wandern dann schein-
bar von der Anode zur Kathode.

6. Die elektrolytische Gewinnung von
Natriumhydroxyd aus Natriumchlorid.
Die folgenden beiden Versuche und Apparate
sind der elektrolytischen Technik direkt nach-
gebildet und flur Demonstrationszwecke ent-
sprechend umgebaut. In dem in Fig. 7 ab-
gebildeten Apparat sehen wir eine gewdhnliche
Elementenzelle, d. h. ein parallelopipedisches
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Glasgefal, das durch eine pordse Scheidewand
in zwei gleiche Teile eingeteilt ist. Die porose
Scheidewand besteht aus Zement, dem bei der
Herstellung der Scheidewand in dem GeféRe
etwas festes Kochsalz beigemengt wurde. Wenn

Fig. 7.

man das GefaB, nachdem die Zementscheidewand
hart geworden ist, mit Wasser fullt, so laugt
das Wasser das Kochsalz aus und es entsteht
auf diese Weise eine vollstdndig pordse Scheide-
wand. Genau nach demselben Verfahren werden
pordse Scheidewdnde fir die Herstellung des
Natriumhydroxyds aus dem Chlornatrium im
groen benutzt. Bei der Herstellung dieser
Scheidewand im GlaBgefd ist nur eine Vor-
sicht notwendig, daB man nédmlich, wenigstens
an einer Seite, besser an beiden Seiten, zwischen
die Scheidewand und die Glaswandungen einen
Gummistreifen legt; denn bei der Abbindung
des Zements dehnt sich dieser aus, und es kann
sich leicht ereignen, dafR nachtréglich das Glas-
gefdll gesprengt wird. Dieser kleine Gummi-
streifen, der eingelegt wird, hat den Zweck,
daB er bei der Abbindung des Zements nach-
geben kann, und so das Glasgefd® vor dem
Zersprengtwerden schitzt. In die eine der
beiden Abteilungen des GlasgefdBes wird ge-
séttigte LoOsung von Natriumchlorid gebracht,
in die andere Abteilung Wasser. Natirlich
darf man kein destilliertes Wasser benutzen,
weil dies den Strom nicht leitet. Fir die
Demonstration am praktischsten ist es, wenn
man das Wasser mit etwas Salzsdure anséuert;
denn dann kann man nach der Elektrolyse aus
der alkalischen Reaktion am allerbesten schlieBen,
dall tatsachlich Natrium durch die Scheidewand
hindurchgewandert ist. Schaltet man den Strom
so ein, daB die Elektrode, die in die Kochsalz-
I6sung mindet, Anode wird, und die andere,
die in das Wasser eingetaucht wird, zur Kathode
wird, so findet eine Wanderung der Natrium-
ionen von der Anode zur Kathode durch die
pordse Scheidewand hindurch statt; diese Na-
triumionen wiirden sich als metallisches Natrium
an der Elektrode ausscheiden, wenn sich das
Natrium nicht sofort mit dem Wasser verbinden



1013. No. i;

wirde; es entsteht Natriumhydroxyd, wdahrend
Wasserstoff an der Kathode aufsteigt. Im An-
fdénge neutralisiert das Natriumhydroxyd die
zur Ansduerung dienende Salzsdure; aber nach
einiger Zeit ist soviel Natriumhydroxyd ent-
standen, daRB die urspringlich saure Ld&sung
allméhlich alkalisch wird. An der Anode steigt
Chlor auf oder es bildet sich Natriumhypo-
chlorit, das natirlich fir diesen Versuch keinen
weiteren Wert hat.

Die zweite Methode zur Darstellung von
Natriumhydroxyd beruht auf der Anwendung
eines sogenannten Quecksilberdiaphragmas. Der
Versuch wird nach Fig. 8 am .einfachsten in

Fig. 8.

einem U-Rohr ausgefiihrfc, dessen untere Biegung
mit Quecksilber ausgefullt wird, so dal nur ein
ganz geringer Abschlul des U-Schenkels statt-
iindet. In den einen Schenkel wird konzentrierte
Kochsalzlésung, in den &ndern Schenkel Wasser
gegossen, das man wieder, wie im vorigen
Versuche, mit Salzsdure etwas ansauert, also
leitend macht, und etwas Phenolphtalein hinzu-
figt. Nachdem man die Elektrode, die in die
Kochsalzlosung eintaucht, zur Anode, und die
in das augesduerte Wasser tauchende Elektrode
zur Kathode gemacht hat, |48t man den Strom
einige Zeit geschlossen. Man beobachtet dann,
daB nach kurzer Zeit die Phenolphtaleinlésung,
die natiirlich in der sduern Lésung farblos war,
besonders in der Nahe der Quecksilberoberflache
rot wird, also eine alkalische Reaktion anzeigt.
Die beiden Enden der Quecksilberschicht dienen
gewissermallen als Hilfselektroden, an deren
einem Ende sich Natrium abscheidet. Dieses
Natrium vermischt sich mit dem Quecksilber
zu Natriumamalgam, und dieses verbindet sich
in dem anderen Schenkel mit dem Wasser zu
Natriumhydroxyd.

7. Elektrolytische Darstellung von
" Bleichlauge.

Das in den vorigen beiden Versuchen sich
entwickelnde Chlor ist ein Nebenprodukt, das
aufgefangen werden kann, das aber meistens
hierbei nur l&stig ist, indem es sekunddre Reak-

Neue Versuche zur Elektrolyse.

tionen hervorruft. Man richtet den Versuch
maoglichst praktisch so ein, daf sich das Chlor
in der N&he der Oberflaiche des Elektrolyten
entwickelt und ihn nicht ldngere Zeit durch-
streicht. L&Rt man ndmlich das Chlor durch
das mit Natriumhydroxyd vermischte Kochsalz
hindurchgehen, so verbindet es sich hiermit und

bildet zum Teil Natriumhypochlorit, dessen
Ldsung als Bleichlauge in den Handel kommt.
Will man das Natriumhypochlorit oder die

Bleichlauge direkt gewinnen, so mufl man den
Versuch anders verlaufen lassen. Fig. 9 zeigt

Fig. 9.

eine photographische Abbildung eines Apparates
zur Herstellung der Bleichlauge. Der Apparat
besteht aus zwei zylindrischen Glasréhren von
etwa 4 cm Durchmesser und 30 cm Lé&nge, die
an den beiden Enden verjingt sind und einige
seitliche Glasrohransdtze tragen. Die beiden
mittleren seitlichen Ansatzstiicke befinden sich
in gleicher Hoéhe und werden durch Gummi-
schlauche verbunden; ferner werden sie hier an
einem passenden Stativ befestigt. Von den
anderen Ansatzrohren dienen die oberen zur
Ableitung der sich etwa entwickelnden Gase
und das untere zum Abzapfen der entstehenden
Flissigkeit. Das rechte zylindrische Rohr ist
der eigentliche elektrolytische Apparat. Von
oben taucht an einem langen, in ein Glasrohr
eingeschmolzenen Draht ein Platinblech bis etwa
in die Mitte des Apparates. Von unten geht
durch einen Gummikorken hindurch ein Kohlen-
stift. Das Platinblech wird zur Kathode und
der Kohlenstift zur Anode gemacht. Beide Rohre



werden bis zu der aus Fig. 9 ersichtlichen Héhe
mit konzentrierter Kochsalzlésung gefillt. Das
linke Rohr dient als Kihlrohr; es ist ein
Liebig scher Kihler mit Innenkthlung; durch
seine Achse geht ein Glasrohr hindurch, das
dauernd von einem Strom kalten Wassers durch-
stromt wird. Wenn der elektrische Strom an
die beiden Elektroden in dem rechten Rohr
eingeschaltet ist, so entwickelt sich an der
oberen Elektrode Natrium, das sich sofort mit
dem Wasser verbindet und Natriumhydroxyd
bildet, wahrend der entstehende Wasserstoff
durch das Ansatzrohr rechts oben in die Luft
entweichen oder zu anderen Zwecken verwandt
werden kann. Das bei der Elektrolyse an der
Anode entwickelte Chlor mufl nun aufsteigen, und
durchsetzt hierbei die ganze Schicht, die zum Teil
aus Natriumchloridlésung, zum Teil aus einer L§-
sung von Natriumhydroxyd besteht. Das Chlor
verbindet sich hier unmittelbar mit dem Natrium-
hydroxyd und bildet auf diese Weise Natrium-
hypochlorit. Infolge der aufsteigenden Chlor-
bldschen, die aber gar nicht bis zum oberen
Niveau hinaufgehen, und durch die entwickelte
Stromwadrme findet von selbst eine Zirkulation
der Flussigkeit statt, so daR die Flissigkeit in
dem rechten GefdR dauernd in die Hohe steigt,
in dem oberen Querrohr nach links fliet, dann
im Kihlrohr nach unten zieht und durch das
untere Querrohr nach rechts wieder abflieRt.
Im linken Rohr wird die Flussigkeit auf diese
Weise dauernd gekihlt, und man kann den
Strom stundenlang einschalten, ohne dalR eine
schédliche Erw&rmung eintritt. Fir den Unter-
richt genligt es, den Versuch etwa eine Viertel-
stunde verlaufen zu lassen, dann kann man durch
das untere Rohr schon soviel Bleichlauge ablassen,
daR die Entfarbung von Indigolésung den Schi-
lern direkt sichtbar gemacht werden kann.

8. Horizon tale

Anordnung elektrolytischer Versuche
und Horizontalprojektion.

Fig. 10 zeigt den eigentlich elektrolytischen

Apparat. Er besteht aus einem niedrigen Glas-

Fig. ]o.
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kasten von etwa 1 cm Hohe und 10 cm Kanten-
lange. Dieser Glaskasten, der aus Spiegelglas-
platten zusammengekittet ist, steht auf einem
Holzbrett, das soweit ausgeschnitten ist, daB
der Kasten von unten durchsichtig ist. Auf
dem Holzbrett sind zwei Klemmschrauben an-
gebracht, die in der aus der Figur ersichtlichen
Weise zwei Stangen mit Klemmschrauben tragen,
an die eine Drahtelektrode und eine Blechelek-
trode angebracht sind. Der Apparat wird auf
den Objekttisch eines flirHorinzontalprojektionen
geeigneten Projektionsapparates gesetzt, den
man sich ubrigens auBerordentlich einfach in
der durch Fig. 11 dargestellten Weise konstru-

Fig. 11.

ieren kann. Wir sehen hier unten einen unter
45° in ein Bunsenstativ eingespannten Spiegel,
der mit der Liliputbogenlampe beleucluet wird.
Die von hier ausgehenden Lichtstrahlen gehen
von unten durch das elektrolytische GefdR und
werden oben durch ein Projektionsobjektiv, das
auf dem oberen Ende einen versilberten Spiegel
unter 45° tragt, auf eine in geeignetem Abstande
aufgestellte Projektionswand projiziert. Man kann
tbrigens hier als Projektionsobjektiv irgend-
eine beliebige Konvexlinse benutzen, da die
bei diesem Versuche angewandte VergréRerung
nur gering zu sein braucht. Besonders hiubsch
gestaltet sich die elektrolytische Abscheidung
der Metalle aus ihren Ldsungen. Fig. 12 zeigt
das photographische Bild einer solchen Metall-
abscheidung, und zwar ist es metallisches Zink,
das sich aus einer Zinkchloridlésung abgeschieden
hat. Hierbei war die Blechelektrode von Fig. 10
ein  Zinkblech. Die auBerordentlich starken
Verédstelungen, mit denen die einzelnen Zink-
kristalle sich aneinander reihen, sind nur bei
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einer derartigen Horizontalprojektion schén zu
sehen. Man mufRdie Schicht des Zinkchlorids
sehr dinn, etwa nur 1 mm dick, nehmen,
damit nicht das Zink nach oben wandert,
und auf diese Weise die Projektion wunscharf

macht. Da die Projektion auf der horizontalen
Glasplatte vor sich
geht, so fallen die

Zinkkristalle nichtvon
der Elektrode ab, son-
dern bleiben dauernd
in ihrer urspringlichen
Lage. Aehnliche hib-
sche Bilder zeigen sich
auch bei anderen Me-
tallen ; aber gerade
beim Zink werden sie
besonders schén.Schal-
tet man, nachdem der
Versuch in der ange-
gebenen Weise einige [Zeit stattgefunden hat,
den Strom um, so daR nun die eintauchende
Platinspitze zur Anode und das Zinkblech zur
Kathode wird, so wird der Zinkbaum wieder
aufgefressen, die einzelnen Zwrnige ziehen sich
wieder zuriick und zuguterletzt in dem Momente,
wo die letzte Spur des Zinks verschwunden ist,
tritt an der Platinelektrode eine lebhafte Gas-
entwicklung auf.

Bei dieser horizontalen Anordnung ist auch
die schon oben erwdhnte Wanderung eines ein-
zelnen Metallstiickchens von der Kathode zur
Anode sehr schon zu sehen. Nachdem ein Bild,
der Art, wie es in Fig. 12 abgebildet ist, ent-
standen ist, 16st man mit einem Glasstabe das
Zink von der Kathode ab und schiebt es zur
Anode; dann legt man ein kleines Kristdllchen
oder ein fadenformiges Stiuck Zink in den Raum
zwdschen Kathode und Anode. Schaltet man
dann den Strom ein, so wird das kleine Zink-
stickchen an dem einen Ende aufgefressen,
wahrend es am anderen Ende wieder waéchst.
Die schwachen Korrosionen, die in der Fig. 12
in der unmittelbaren Nahe der Kathode statt-
gefunden haben, sind ebenfalls auf ein derartiges
Auffressen, das hier schon seinen Anfang ge-
nommen hat, zuriickzufiihren. Wenn das Zink
bis zur Anode vorgewandert ist, so beobachtet
man ein eigentimliches Spielen der einzelnen
Teile; eine vollstdindige Verbindung der beiden
Elektroden findet niemals statt, da das Auf-
fressen und Anwachsen der einzelnen Zink-
teilchen in der ganzen Schicht zwischen den
Elektroden im wechselvollen Spiele stattfindet.

Fig. 12.

Anmerkung: Die beschriebenen Apparate
werden von A. KruB, Hamburg, Adolfsbriicke 7
und Gebr. Ruhstrat, Gottingen, nach meinen
Angaben hergestellt und in den Handel gebracht.
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Diophantische Gleichungen zweiten Grades.
Von Oberlehrer W. Kluge (Lissa i. P).
Vortrag auf der XXI. Hauptversammlung.

Meine Herren! Wenn ich im folgenden lhre Auf-
merksamkeit auf die sogenannte Pellsche Gleichung
- pD«w-1
hinlenken werde, so verfolge ich dabei einen doppelten
Zweck. Einmal mochte ich eine einfache bereits von
GaulR (@isqu. aritbm. at 200) gegebene Formel in
unmittelbare Beziehung zu der bekannten Dirichlet-

schen Lésung

0,-fto, \/D = (T + UfD)1
bringen, gleidweitigwerde ich die entsprechende Formel
fur die besondere Gleichung
t2- Dum= & D»

aufstellen, um dann an Beispielen auf einige offensicht-
lide elem en tar-fun ktion alo Bezi ehungen
zwischen der Zahl D eirerseits und den Funda-
mental werten T und X andererseits hinzuweisen.

L D). Es seien (i,,_, M,,_i) und ¢,,, «,) 2wel
Sinne der Dirichletschen Lésung aufeinanderfolgende
Werte der Gleichung
o» Z_D,2= 1L

Wir suchen einenWert k zu bestimmen, fur den
@) s, +1= 2kt, — undu,l+1= 2k u, - n,
ebenfalls ein Wertepaar der Gleichung (O it Dann
muf} sein
t2+1—Du? +1— (2« t,—1,,_,)2—D(2k un—, _,)2= 1
oder

4k2&t,,2—D u2-4kQ@ —Du - t/Q,z_i-('ji<_,_2_>:1,
1 1

mithin

(©) k tnetn_i— D my,<Hn_1i,

Fur den nachstfolgenden Wert (i+a «»+2) ist der
entsprechende Ausdruck
Oi-f-101 G «litF-1%i— (200" O— DO G (2kun Un-Daitb
= 2k [t,,2—G u,,2—(+0,-1—Gu,,-u,,_,)
r %
=2k -k =k
d. h. fur alle auB unserem Prozef} resultierende Werte-
paare hat der Ausdruck OmO-i — J?e e«l-1 einen
konstanten Wert k.
Die beiden ersten Wertepaare (tt= 1,
@= 2\ «2= xi liefem fur k den Wert

@) k—ti-tl— G«2e(= T-1— D mxJu0= T.

Wir erhalten den Satz. Sind T und Xl die Funda-
mentallésungen der Gleichung €— D u2= 1, so gilt der

@

Es bleibt nun noch nachzuweisen, dall das Wertepaar
(@+1, H>+i) auch tatsachlichmit dem aus dem Dirich-
letschen Binom (T-j- XI)rG)n+1 resultierenden Werte-
paar identisch st
Aus (T + U)fTj)mHl= (tn+ unyjp) (T + U]!)) folgt
t,+i= tnT-\-u,UD und u,+1= «,T-F 0, U.
Nach @ st Oi+i=2T-t,, — t,,—, UN+I=2Tu, —U,I.
Soll die ldentitét bestehen, so missen die Ausdricke
einander gleich <ein, d. h.
T-tn— 0i-1= UnU D
F Un tnl X 'otn.
Durch Division folgt:

=0) und

Algorithmus ( “"+1~ I T ,tn ~ tn~I

T eUn — Vn-i 0i
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TE2- D ur)= tnmn-1— D wn =,i-i mithin
1
(€]9) T — tnmtn-1— 1) mMit «Mn—1.
Das istaber unsere Beziehung (3 und 3a),
die ldentitat erwiesen.

Wenn dieser Algorithmus (@), den bereits Gaul}
in seinen Disguis. aritm. art. 200 gegeben hat, in den
einschldgigen zahlentheoretischen und arithmetischen
Kompendien*) keine Aufnahme gefunden hat, so hat
das wohl darin seinen Grund, daf Gaul3 unter tn und
die Symbole

th=1(T+ UfD)H+ I(T- UfD)n
= + 4= -
Hh , (T uﬁ»}_D §1A(r uwvadh

versteht, — Ausdriicke,
Ldsung nicht auftreten,
2). Der hauptséchlichste Grund st aber wohl darin
zu suchen, dal die Formel nicht gilt fur die fort-
laufenden Losungen der besonderen Gleichung
t,2-DUn2= (- 1).
Hier méchte ich nun anknipfen an einen Vortrag, den
ich auf der 51. Versammlung deutscher Philologen und
Schulménner in Posen gehalten habe**). Es handelte
sich damals um die Gleichung

mithin ist

u,,

die in der Dirichletscheu

o x,?2 — 2hx, tin- y,?2= & D" e
und deren
() Algorithmus /  +

t Un+1 —-

In den Anwendungen findet sich als erstes Beispiel die
Gleichung

Unterrichtsblatter.

+

I+ 1

I+

£ -
=1 «0=0
tl=nT = kz=3 = jj==
t2— 19 «2— 9
G0 =7 n3= 37
G= 721 «4= 228
G= 4443 «5= 1405

Diese Tabelle bringt uns aber gleich-
zeltig einen Schritt weiter.

Istnédmlich D = X 2(ka-{-D und setzen wir /m,, — w,,,
so geht die Gleichung

(©) th2 — (k2 + 1) k2uUn2= (-1V *
Uber iu die bereits geléste Form
t,2— {Ir+ Dmw,2= (— 1» d. h.

Der erste Wert Wi der Tabelle (8a)***), der ein
Vielfaches von X ist, liefert uns gleichzeitig fur die Glei-

(9)
zwar ist far

i gerade T2— D U2= %1,

i ungerade T2— D U 2= — 1.
Aus der Tabelle (83 erhalten wir somit folgende
Fundamental 16sungen fur D x2{kr+ D k— 3
(t2— 40u2— + |

chung die Fundamentahcerte T —t, U — U‘ und

1= 2 o w, 6 .,
\ U=Xf= ~= 1= t2= 19
(10)
ft2— 90u2= + |
1= 3 j N 6
3 3 T— U= 19

*) Deliekiml, Bachmann, Weber und W ellstein.

**) ,Verhandlungen der 51. Versaiuml. d. Phlgn. Schulm.“
Teubner, Leipzig, Seite 135—137.

***) Fir die Gleichung (9) haben wir WNder Tabelle (8a)
fur i<( zu setzen tc(.
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tyl— JDu,r= & D" firo — k2+ 1,
die sich durch die Substitution tn= k u, —v,. Uber-
fihren &3t in:

U2 — 2k H,V,,— V,2= {— }"m (— 1),
das ist aber unsere Gleichung (), mithin besteht der
(@) Algorithmus {

es folgt unmittelbar

= J*"M-+ *

“a tn= 2kt,+ t, jund T—k, U— 1
In (@ ist uns aber gleichzeitig der
Schlussel fir den allgemeinen Fall
t,2— Du,,2= {- D"
gegeben.

Fihren wir nadmlich deu in (1~ 4) gegebenen
Gedankengang fur die Gleichung t,2— D u,2= & D"

aus, indem wir setzen
tn+i= 2ktn-\-tn-i und u,+\= 2k su, d-u,_ 0
so erhalten wir wiederum
timti-i — D mmmut-i= k =T ;

das liefert den Satz: Sind T und U die Fundamenlai-
l6sungen der Gleichung t,2— I)u,2= & 1), ist also
T2— DU 2— — 1,9 so gilt der

®

3). Dieses Ergebnis wollen wir an einigen Bei-
spielen erlautem und dabei gleidwzeitig einen Einblick
in den funktionalen Zusammenhang zwischen der Zahl

Algorithmus ( t"+1 f f )
y VYu,+1=2 1'mun+U,-i.

D einerseits und den Fundamentalwerten |\ U anderer-
<eits zu gewinnen suchen.
Es =i D=42+1=10, Y& 3,t,2- 10m,,2= ( - Dp,

nach Gleichung (7 und 7a) folgt die Werte tabe 1le:
D u?2

1
1
1
1 ind-1--- 217 tnA- tn—1--6 tn -p tn—1
1 un+1= 2 Tun Un-1 = 6«, -puUn-1
1

| 2— 160u2= + 1

T w4 228

QO) 1Us=T- r w21

1th2— 200 un2= {- J)1

1
Vu—Bb= o os 1= U=

Wenn fur_D= 40, 90, 160 nur dieForm i2— pu2=-f 1
resultiert, so hat das eben darin seinen Grund, daf ihre
Fundamental 16sungen aus der Reihe der geraden Indizes
(«2, @) der Tabelle (83) erwachsen.

I1. ldentitaten.

Fir b = k2-1-1 haben wir nach (7@ die Funda-
mentalwerte T — Ic, 17=1 erhalten; diese Werte er-
scheinen uns selbstverstandlich auf Grund der ldentitat

T2— (k2+ Du2= k2— KR+ Del= — L

Ebenso lassen sich fir b = 90 die Fundamental-
werte 2°= 19 (7=2 (Tab. 10) durch eine Identitit
finden; es st namlich;

D = S0— k2-\-k und (R&ph2—- (&-pP)22=-p 1 d.h.
D =k2Azk, T=2kz+1, 17=2,
wofur wir auch schreiben kénnen:

D= muan (in—n= 10, T= m-pn, U— 2.
Eine -weitere ldentitit besteht fur
1) - m(m—n= 2, T= m~—2p»’ Uu—1

=1 0=0,1,- j\ «1=9.
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oder, was dasselbe st

D = k21 T=k 0= 1
Es lassen sich noch weitere ldentitiéten finden, und
ewir durfen vermuten, dall hier ein allge-
meines elementares Gesetz bestehen wird.

D U T
k2 £\ k
1
E : nmu
N Rr—A—8 o
] k2 + 2 Ic k2t 1
1] k2+ 3, k= 37 27 672+ 1
a k= 2/ 7 252+ 1
1V - + 4
D o K27+ 1 thlk(JezziS)
k2 4 * 2k =1
B 2
- [bn Wy,m—n= 1 in -Fn
allgemein
" mgerade k = 7.m 7 . -
VI 1 L +m ) = |
b in ungeradek = 7.*m 27 2in7-+1

Auf Grund dieser ldentititen erhalten wir fur z,B.
Je=15 und k — SO unmittelbar folgende organische
Tabelle:

ul5
D Formel U T
219 Via m=6 5 5 74
220 VIb m=57= 6 89
221 1IVb 112 1665
222 i 7=5 10 149
223 11 15 224
224 | 1 15
226 | 1 15
227 11 15 226
228 11 7.=5 10 151
229 1Vb 113 1710
230  Vlb m=5 7.=3 6 91
231 Via m=G 1=5 5 76
210 i 29 |
V9 = 10 = 2*q: 1
240 | I 31
= 80

D Formel U T
894 Viam=6I1=10 10= 7 299= 312-1
895 Vib»=57=6 12=21 359= 1012-1
896 1V a 7=15 15= 7 449= 27.2-1
897 111 7=10 20=27. 559= 6721
898 11 30= * 899= *2-1
899 | 1 30= *
901 | 1 30= *
902 11 30=1 901= 2+ 1
903 Il 1=10 20=21 601= 672+1
904 1Va 1=15 15= 7 451= 272+ 1
905 VIb »i=51=6 12=21 361= 1012+ 1
906 Vlam=61=10 10= 1 301= 37.2+1
870 f 59 )

eV 2 1 =2*=Fl
930 1 I 61 j

Bemerkungen uber einen geometrischen Satz. S. 11.

Ich willl schliel;en, indem ich Thnen in einer Tabelle
einige solcher ldentititen zusamenstelle, ldentititen,
durch die in der Tabelle der Losungen, wie sielLe -
gendre fur den Bereich von 1 bis 1003 gegeben hat,
zwischen den Fundamentalwerten eirerseits und der
Zahl D andererseits ein funktionaler Zusammenhang
offersiditlich zutage tritt

Kleinere Mitteilungen,

Bemerkungen Uber einen geometrischen Satz.
Von Prof. Dr. A. Gutzmer (Halle a S)
(Auszug aus einem Briefe an den Herausgeber.)

Gestatten Sie mir, lhnen die folgenden Bemer -
kungen uber einen geometrischen Satz zu
tbermitteln. Gemeint ist der Satz, den Herr Ober-
lehrer Linnich auf S. 152 Ilhrer ,Unterrichtsblatter
fur Mathematik und Naturwissenschaften mitgeteilt
und bewiesen hat.

Diesen Satz habe ich im Jahre 1887 gefunden und
damals einigen Freunden mitgeteilt und im Winter-
semester 1887/88 im Blathematischen Verein zu Berlin
vorgetragen; auch habe ich ihn wiederholt in meinem
Briefwechsel mit Herrn Lerch, jetzt Professor in
Brinn, berlihrt. Spater habe ich ihn bei verschiedenen
Gelegenheiten auch in den Mathematischen Vereinen
zu Halle und Jena teils mit, teils ohne Beweise mit-
eteilt

Der Satz B8t sich 0 aussprechen: Konstruiert
man Uber den Seiten eines beliebigen Drei-
ecks drei &ahnliche gleichschenklige Drei-
ecke, und zwar jedesmal ,,nach auBen“ oder
,hach innen“ vom Grunddreieck aus, und
verbindet man die Spitzen der gleich-
schenkligen Dreiecke mit den gegeniuber-
liegenden Ecken des Grunddreiecks, so
gehen die drei Verbindungsgeraden durch
einen Punkt.

Eine andere, meine ursprungliche Formulierung
des Satzes st diese: Tragt man auf den Mittelsenk-
rechten der Seiten eines beliebigen Dreiecks das 7.fache
der betreffenden Seite — entweder stets ,,nach auflen**
oder ,.nach innen“ — ab, so gehen die Verbindungs-
geraden der Endpunkte mit den gegeniberliegenden
Ecken des Grunddreiecks durch einen Punkt.

Bewiesen habe ich den Satz auf drei verschiedene
Arten: einmal analytisch in dhnlicher Weise wie
Herf Linnich, sodann elementar in folgender
Weise @& Fig. D.
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Wegen der Aehnliohkeit der gleichschenkligen Drei-
ecke ist: a ta'= b:ib'— c:c"; daraus folgt sogleich
¢C"sin(CAC™) = i1"csin(BAR™) wsf., d.h. die Flachen-
gleichheit der Dreiecke CAC' — BAB', ABA! = CBC,
BCB'— ACA', und somit ergibt sich:
ht?CC'= hKBB'. h2iAA'— A3CG", I3.,BB"'=
Diese drei Gleichungen ergeben die Beziehung:

7i13/i211t32 — /i121mB 7(3L,
und diese geht unter Beachtung der Gleichungen
AR:BB = hl3:hi3, BB:CB =1li2l-h2l) CQ:AQ=h<s2hi2
Uber in die Gleichung
AR *B|>sCQ — B Il mCB mAQ.
Demnnch mussen sich auf Grund des Satzes von Geva
dieGeraden AB, BQ und CR ineinem Punkte schneiden.

Schlielllich ergibt sich ein dritter Beweis
mittels des Carnotschen Satzes (Wl. z.B. Salmon-
Fiedler, Analytische Geometrie der Kegelschnitte,
6. AUAl., Band 11, S. 577). Legt man namlich von den
Ecken eires Dreiecks die Tangenten an einen Kegel-
sdnitt, so ist nach diesem Satze G. Fig- 2)

h3IAA".

sin@,r 3 sin@.T"s) sindI, T\) sinQl1, TY)
sin(l,r 3)“sin(l, T “sin(@, T\) 'sin(Il, T'\)"
sin (111, T°2) sin(11, T,)
sin(l, r 2 © sin{d,r 2

Beachten wir, dal} wir aus unserer Figur G Fig. 3)
mit der entsprechenden Bezeichnung die Beziehungen
entnehmen kénnen:
sin(Il, T\ sin{l,2™) sinr sin(@+ r
sin(1ll, 7\) sin(Il,7\) sin(@+ r)’ sinv -~
wsf., so ergibt sich, daf bei unserer Figur der Carnot-
sche Satz erfullt st Es mufl also das Sechsseit einem
Kegelschnitt umschrieben, d.h. ein Brianchonsches
Sechsseit sein. Daraus folgt aber sofort der hier in
Bede stehende Satz.

(ONTERRICHTSBLATTER.
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Im Anschlul? an diosen letzten Beweis kann man
dazu Ubergehen, die Schar von Kegelschnitten zu unter-
suchen, die sich ergibt, wenn man den Basiswinkel v
der gleichschenkligen Dreiecke (oder in meiner ur-
springlichen Formulierung die Zahl 7) alle reellen
Werte durchlaufen It. Diese Untersuchung habe ich
vor 25 Jahren ausgefihrt und dartber gelegentlich
mindliche und briefliche Mitteilungen gemacht.

DaR ich von diesen Dingen nichts erdffertlicht
habe, hat seine Begrindung darin, dal} der elementare
Satz, wie ihn Herr Linnich kirzlich ausgesprochen
hat, bereits langst bekannt war, wie ich spater bemerkt
habe, und daR auch die Schar der Kegelschnitte im
wesentlichen schon in einer Programmabhandlung von
Artzt behandelt worden war.

Leider istmir die Originalliteratur nicht zur Hand,
um ganz verlailiche Angaben zu machen; wenn meine
Erinnerung aber nicht fehlgeht, so findet sich der
elementare Satz bereits bei Teilkampf, und zwar
wohl dort zum ersten Male.

Zum euklidischen Beweis des pythagoreischen
Lehrsatzes.
Von M. Linnich (iel).

Der Liebenswirdigkeit eines Kollegen verdanke
ich die Mitteilung, dafl der von mir Seite 152, 1912,
gegebene Satz Bich bereits in folgenden Werken be-
findet :

Al Emmerich, Die Brocardschen Gebilde
ihre Beziehungen zu den verwandten merkwirdigen
Punkten und Kreisen des Dreilecks, Berlin 1891, G.
Reimer, S. 87.

W. Fuhrmann, Synthetische Beweise planimetri-
scher Satze, Berlin 1890, L. Simion, S. 120.

Der hier gegebene Beweis gipfelt darin, dal die
Absténde der drei Geraden von den Dreiecksseiten das
fortlaufende Verhaltnis

1 1 1
sin(a Fs)’sin® }-H“sinY+ H
bilden.

Vereine und Versammlungen.

Deutsche IMUK.

Die deutsche Abteilung der intemationalen mathe-
matischen Unterrichts-Kommission tagte am 23. Novem-
ber in Berlin unter Vorsitz des Herrn Geheimrat
Staeckel-Karlsruhe, der Herrn Geheimrat Klein
vertrat. In Anwesenheit von 16 Mitgliedem und Mit-
arbeitem wurde Uber den Stand der Arbeiten berichtet.
Danach ist der Abschlul3 des ersten Bandes, der die
héheren Schulen Norddeutschlands behandelt, und der
des zweiten Bandes uUber Mittel- und Siuddeutschland
zu Ostern 1913 zu erwarten. Es fehlen nur noch der
Bericht des Herrn Dir. Schrdder -Hamburg uber
die Mathematik au den hoheren Madchenschullen Nord-
uud Siddeutschlands sowie ein Erganzungsheft Uber
die neuerschienenen Lehrplane und Prifungsordnungen
der sliddeutschen Staaten.

Auch der dritte Band, Einzelfragen behandelnd, ist
dem Abschlu? nahe. Herr Direktor Lorey-Leipzig
berichtete Uber das von ihm verfadte Schlutheft: ,,Das
Studium der Mathematik an den deutschen Univer-
sitdten“. Unter anderen interessanten Einzelheiten
wies er auf die sprungweise Erhdhung des Niveaus der
mathematischen Vorlesungen an den einzelnen Univer-
sitéten im Laufe des XIX. Jahrhunderts hin, die sich

und
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meist infolge der Berufung eines neuen Professors
wllzog. Die jetzt an vielen Universititen ausgegebenen
,Ratschldge fur das mathematische Studium* waren
friher nicht so nitig, wenn, wie z. B. an der Berliner
Universitdt, im Vorlesungsverzeichnis die Reihenfolge
nicht durch den Rang der Dozenten, sondern durch die
steigende Schwierigkeit der behandelten Gegensténde
bestimmt wurde.

Das Erscheinen des vierten Bandes Uber das tech-
nische Schulwesen wird etwas dadurch verzogert, daf
die Wirkung neu eingerthrter Reformen erst studiert
werden mul3te, wie z B. an den Baugewerkschulen
durch Herrn Girndt, oder die Vertffentlichung
neuer Lehrplane abgewartet werden muf3, wie bei den
technischen Mittelschulen, wie Herr Trost berichtete.

Der funfte Band, der sich mit dem mathema-
tischen Unterricht an den Volksschulen und Semi-
naren beschéftigt, hat besondere Schwierigkeiten darin
zu Uberwinden, daR zwar eine Fulle von Material vor-
liegt, die Vervollsténdigung desselben aber auf mannig-
fache Hindemisse stiit. Trotzdem ist der baldige
Abschlul? der noch fehlenden Hefte: Preulen (Herr
Lictzmann), Sachsen (Herr DreRler), Hanse-
stadte (Herr Umlauf) zu emarten. Eine wertwlle
Ergéanzung bildet Ubrigens hier der von Herrn Dir.
Umlauf auf Veranlassung des Deutschen Ausschusses
fur den mathematischen und naturwissenschaftlichen
Unterricht und des Bundes fur Schulreform verfalite
Bericht Uber ,Mathematik und Naturwissenschaften an
den deutschen Lehrerbildungsanstalten.

Einem wirklichen Bedurfnis wird auch Heft 9 der
Mitteilungen entsprechen, das endlich einmal eine zu-
sammenfassende Darstel lung der mathematischen Model le
durch Herrn Prof. DreBler-Dresden bringen wird.
Den Lowenanteil der Arbeit an diesen funf stattliden
Banden, die auch als solche voraussichtlich schon im
néchsten Jahre erscheinen werden, hat auller dem Prési-
denten der IMUK, Herrn Klein, unzweifelhaft ihr
Schriftfihrer, Herr Lietzmann, geleistet.  Es istnur
winschenswert, dafl die Bucher auch wirklich in die
Hande der berufenen Ausfihrer der ldeen, d. h. der
Lehrer der Mathematik an den deutschen Schulen
gelangen. * *

Tagung des DAMNU.

Der deutsche Ausschul? fur den mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterricht, der zunéchst
bis zum Jahre 1913 eingesetzt war, kam in seiner unter
dem Vorsitz des Herrn Prof. G utzm er-Halle in
Berlin am 23. und 24. November abgehaltenen Ver-
sammlung zu dem einstimmigen Beschlu, daR er bei
der Fille urerledigter Aufgaben die Verlangerung
seines Mandats bei der Naturforscher-Gesellschaft und
den ihn beschickenden Vereinen und Gesellschaften
beantragen misse. Von den Gegensténden der mit
groRer Einmitigkeit gefihrten Verhandlungen sei vor-
laufig nur der unerfreuliche Gegensatz erwahnt, in den
der Damnu durch die Petition des Vereins fur latein-
loses Schulwesen (gegen den Biologieerlall des Herrn
Ministers) gedrangt ist, und die héchst erfreuliche Tat-
sache eines engereu Zusammengehens mit den Geo-
graphen, der iIn einem mit grofRem Beifall auf-
genommenen Referat des Herrn Geheimrat P enck-
Berlin, der als Vertreter des deutschen Geographen-
tages an der Sitzung teilnalm, Ausdruck fand. Nicht
minder wichtig waren Verhandlungen, die sich im
AnschluR au Thesen des Herrn Prof. P osk e-Berlin
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mit der praktischen Ausbildung der Kandidaten mit
naturwissenschaftlicher Lehrbeféhigung in den sogen.
Gymnasial-Seminaren befalsten. Auf die Ergebnisse
der Verhandlungen wird spiter zurickzukommen sein.

Blcher-Besprechungen.

Rethwisch, Conrad, Jahresberichte uUber das
hdéhere Schulwesen. XXVI. Jahrgang 1911.
Berlin 1912, Weidmannsche Buchhandlung.

Wer sich rasch und wllsténdig Uber die Fort-
schritte in dem letzten Vierteljahrhundert auf einem
Gebiet des hoheren Unterrichtswesens orientieren will,
kann wohl kein besseres Buch zur Hand nehmen als
Rethwisch?’ Jahresberichte. Methode und Stoff fur
jedes Unterrichtsfach werden eingehend und Ubersicht-
lich in den Grundziigen besprochen, eingenaues Schriften-
verzeidmis, oft durch charakterisierende Bemerkungen
erlautert, gibt Gelegenheit zu eindringenderem Studium.
Unentbehrlich ist das Buch besonders fur die Semiuar-
bibliotheken, da cs den Kandidaten die Moglichkeit
bietet, sich eine wllstindige Uebersicht Uber die ein-
schlégige Literatur zu verschaffen. Aber auch fur den,
der eifrig die padagogischen Zeitschriften werfolgt,
bietetjederJahrgang regelmaiig einige Ueberrasehungen,
wenn man findet, dal recht wertwlle Erscheinungen
einem ganzlich entgangen sird. Herr Rethwisch
hat es verstanden, sich einen Stab von Mitarbeitem zu
sidhem, die nicht nur Uber die ndtige Literaturkennt-
nis, sondern auch uUber die ebensowichtige praktische
Erfahrung verfugen und deren Namen allein schon
ihrem Urteil Wert \erleint. Wenn die eigene Ansicht
auch in der Regel nicht verschwiegen wird, die anders-
artige oder entgegengesetzte kommt hinreichend zu
ihrem Recht, um dem Leser die Freiheit der Wahl zu
lessn.  Wie der Herr Herausgeber, stehen die Mit-
arbeiter auf dem Standpunkt, dal dem Neuen immer
ein besonders breiter Spielraum gewdhrt werden mui3,
manche der Verfasser waren und sind Fuhrer der Re-
form auf ihrem Spezialgebiet, das gibt den Berichten
aber gerade die lebhafte Farbung, die bei der Fille
des Stoffes vor Eintonigkeit schitzt.

Fur die Leser der Unterrichtsblatter kommen in
erster Linie folgende Abschnitte in Betracht: K. Weise,
Mathematik und Physik; L. Do erm er, Chemie, Mi-
neralogie und Geologie; C. Matzdorff, Biologie und
Naturwissenschaften als Ganzes. Aber auch Teile der
anderen Berichte kénnen warm empfohlen werden, so
Philosophische Propadeutik in dem Abschnitt Deutsch
von C. Rethwisch, Schulgesundheitspflege im Ab-
sdnitt Turnen von T, Kuppers und Erdkunde
von F. Lampe. Zur allgemeinen Orientierung dienen
die Abschnitte Schulgeschichte von J. Ziehen und
Schulverfassung von L. Viereck. Al T.

* *

*

Fenkner, H., u. Wagner, H., Lehr- und Ucbungs-
buch der Mathematik fir Studienan-
stalten. 2.Teil. Berlin 1912, 0. Sille.

Das Buch ist der letzte Band einer von Hessen-
bruch und Wagner fur die hoheren Bladchen-
bildungsanstalten bearbeiteten Ausgabe des Lehrbuches
von H. Fenkner. Es enthdlt den Lehrstoff fur die
Primen der Studienanstalten realen Charakters. Nach
der Art der Darstellung kénnte man das Buch als ein
ausfuhrliches systematisches Lehrbuch bezeichnen;
methodische Hinweise finden sich nirgends. Durchweg,
auch in der Lehre von den Kombinationen und Reihen
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und in der analytischen Geometrie wird an der Euklid-
schen Form festgehalten, der Lehrsatz grundsatzlich an
die Spitze gestellt. Die Ableitungen sind alle auler-
ordentlich klar, der Ausdruck ist knapp und doch so
ausfuhrlich, daf3 die Schilerinnen Versaumtes an der
Hand des Buches selbsténdig nachholen konnen. Die
Gliederung ist sehr (bersichtlich. In diesen beiden
Punkten wird das Buch wohl von keinem anderen
mathematischen Schulbuch Ubertrtffen.

In der Auswahl des Stoffes haben sich die Ver-
fasser nach den Forderungen der Lehrpléne geriditet.
Die unendlichen Reihen, die Maxima und Minima
werden elementar behandelt, weil die Infinitesimalrech-
nung nicht vorgeschrieben L In der spharischen
Trigonometrie ist unter moglichster Beschrankung der
theoretischen Ableitungen das Hauptgewicht aufdie An-
wendungen aus der mathematischen Erd- und Himmels-
kunde celegt. In die analytische Behandlung der Kegel-
schitte siud, mit Rucksicht auf die Oberrealschulkurse,
synthetische Betrachtungen eingeflochiten. — Jedem
einzelnen Kapitel ist ein recht ausfihrliches Aufgaben-
material boigegeben, in dem geometrische und physi-
kalische Probleme besonders bertcksichtigt sind.

Den Forderungen der Reform ist kein, auch nicht
das geringste Zugestandnis gemacht. In den friheren
Teilen des Werkes waren, teilweise Uber die Vorschrift
der Lehrplane hinaus, graphische Darstellungen von
Funktionen und graphische Auflésungen der Gleichun-
gen, auch des zweiten Grades mit zwei Unbekannten
enthalten. Hier wird nirgends daran erimert, das Wort
oder der Begriff Funktion <selbst in der analytischen
Geometrie nirgends erwdhnt. Das ist dieselbe Inkon-
sequenz wie in unseren Lehrpldnen. Darin sehe id,
bei aller Zurickhaltung gegentber den Reformbestre-
bungen, einen Mangel des Buches.

Blinde Anhanger der Reform koénnen das Buch
nicht gebrauchen. Allen anderen empfehle ich es auf
das warmste. In seiner Art ist es eines der besten,
das wir fur Studienanstalten haben.

*K. Strafke (Wiesbaden) ..

W. Masche, Oberlehrer am Kaiser-AAGIhelm-Realgym-
nasium zu Berlin, Physikalische Uebungen,
ein Leitfaden fur die Hand des Schilers. 2 Teile
(43 und 56 S.) zu je 0,80 M. Leipzig und Berlin
1911, B. G. Teubner.

Der erste Teil dieses aus der Praxis der Schiler-
Ubungen hervorgegangenen Werkcliens enthalt ausge-
wahlte Aufgaben (Uber Messen, AVagen, spezifisdes
Gewicht und aus der Warmelehre, der zweite solche
aus Magnetismus und Galvanismus. Der Verfasser
vertritt im Vorwort den Standpunkt, dall eine Ver-
schmelzung von Unterricht und Uebungcn, wie sie
vielen als lIdeal vorschwebt, wohl nie durchfihrbar sei.
Aus diesem Grunde legt er bei der Auswahl und Aus-
fuhrung der Uebungen keinen entscheidenden Wert
darauf, dal sie in gleicher Front durchfiihrbar seien,
obwohl er dieser Arbeitsweise nicht ablehnend gegen-
Uberstent. Jedenfalls setzt der grofite Teil der Auf-
gaben des zweiten Heftes bei der beschriebenen Ver-
suchsanordnung so teure Apparate wvoraus, dafl diese
Uebungen wohl nur fur die zerstreute Arbeitsweise iIn
Betracht kommen.

Die Anweisungen zur Ausfihrung der Versuche
sind zwar knapp gehalten, aber sehr klar [und woll-
standig und durch viele Abbildungen und schematische
Skizzen unterstitzt. In der Auswahl der Uebungen
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zeigen die Hefte Anklédnge an Noacks ,,Aufgaben®,
doch gehen sie im Schwierigkeitsgrad, namentlich im
Galvanismus, vielfach Uber Noack hinaus. Aus diesem
Grunde scheint mir ein Teil dieser Aufgaben nur fur
solche Schiller geeignet zu sein, die schon ein gewisses
Geschick fur solche Arbeiten mitbringen. Da die An-
weisungen sich auf ganz bestimmte Apparate beziehen,
die nur zum Teil imjirovisiert oder selbst horgestellt
werden konnen, so setzt die Benutzung des Buches das
Vorhandensein der darin beschriebenen Apparate vor-
as. Aus diesem Grunde sind die Bezugsquellen am
Schlisse der beiden Hefte Ubersichtlich zusammen-
ostellic

Wenn das AVerkchen auch ausdrucklich fur die
Hand des Schulers bestimmt t, so wird doch jeder
Lehrer, der selbst Schulertbungen zu leiten oder solche
neu einzurichten hat, es mit Nutzen lesen und manche
Anregung daraus empfangen. L ony (Hamburg).

*
* 4

Schéffer, Dr. E., Natur paradoxe.

zig, B. G. Teubner. M 3.—.

Das Buch, das in einer zweiten, stark umgearbeiteten
Auflage worliegt, erklart Erscheinungen aus dem Ge-
biete der Physik, Chemie, Biologie und Psychologie,
die zundchst mit den Naturgesetzen im Widerspruch
zu sein scheiren. Es st fur die Jugend geschrieben
und kann von jungen Leuten verstanden werden, die
etwa das Einjiihrigen-Examen bestanden haben. AAfer
von solchen naturwissenschaftliches Interesse hat, kann
bei der Lektire des Buches amisante und zugleich
lehrreiche Stunden verbringen. Unter den gewdhlten
Beispielen — etwa 60 an der Zahl — befinden sich
manche allgemein bekannte (Saugheber, bergan rollen-
der Korper, Sprengwirkung gefrierenden oder kochen-
den AArassers, Sieden des Adrassers unter vermindertem
Druck usw.). Aber auch viele weniger bekannte
kommen wor, die teilweise recht lehrreich sind (der
Flug der Bumerangs, der japanische Kuliwagen usw.).
Manche im Buch behandelte Beispiele tragen allerdings
wohl kaum noch den Charakter eines Paradoxons. Das
gilt unter anderen von den Kapiteln Uber Ventile in
den Venen, die Wirkung des Luftdruckes auf die
Gelenke, die Gesetze der Perspektive, die Unmdglichkeit
des augenblicklichen Gehorsams. Das sind interessante
Einzelheiten, die mir dadurch paradox geworden sind,
dal der Ueberschrift eine paradoxe Form gegeben it

Im Anhang wird als mathematisches Paradoxon
Zenos Erzéhlung von Achill und der Schildkrote be-

188 S. Leip-

handelt. Meiner Meinung nach gehort diese Er-
zahlung nicht hierher. Die ,Paradoxien des Unend-
lichen — wozu dieses Beispiel gehdrt, und deren es

in der Mathematik so viele gibt — sind ganz anderer
Art als die friheren naturwissenschaftlichen; sie stellen
wirkliche Probleme der Erkenntnistheorie dar.

Dr. P. Groebel (Hamburg).
* *
*
G. H. Darwin, Ebbe und Flut sowie ver-

wandte Erscheinungen im Sonnensystem.
(Aus dem Englischen Ubersetzt von A. Podkels).
B. G. Teubner, 1911.
Dieses in dritter englischer und zweiter deutscher
Auflage erschienene Buch sucht in moglichst einfacher
Darstellung, vor allen Dingen ohne Benutzung mathe-
matischen und theoretisch-physikalischen Ruistzeuges,
in erster Linie das Gezeitenphanomen in allen _seiren
Einzelheiten, dann aber auch andere hiermit in mehr

XX1V u. 420 S. geb. 8 M.
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oder weniger enger Beziehung stehende Fragen der
Geo- und Astrophysik zusammenfassend zu behandeln.
Die vorliegende neueste Auflage Ist gegeniber der im
Jahre 1902 zum erstenmal erschienenen deutschen Ueber-
setzung, zu welcher der verstorbene Direktor der deutschen
Seewarte von Neumayer die Einfuhrungsworte schrieb,
entsprechend den neueren Fortschritten der Forschung
in allen wesentlichen Punkten ergénzt bez. umgearbeitet
(der Unfang hat sich dadurch um 76 Seiten vermehrt),
so dal} die Erdrterung der einzelnen Probleme ganz
dem gegenwartigen Standpunkt der AVissenschaft an-
gepallt KL

Zundchst wird die Unterscheidung gemacht zwischen
den eigentlichen Gezeiten, d. h. der durch die Anziehung
des Blondes und der Sonne hervorgerufenen Ebbe und
Flut in der Hydrosphére unserer Erde und den meteoro-
logischen Gezeiten in der Hydro- und Atmosphare so-
wie auch den korperlichen CGezeiten, denen der Planet
alsGanzes ausgesetzt K. Nachdem dann ganz al lgemein
Uber die Erscheinung der eigentlichen Gezeiten orientiert
st wird einiges Uber Flutmesser und ihre Aufstellung
gesagt, wobei auch die neueren Druckflutmesser Be-
ricksichtigung finden. Die zahlreichen kleineren Zacken
mit einer Periode von etwa zwei bis finfzehn Minuten,
welche vielfach den groeren Avellen einer Flutkurve
aufgesetzt erscheinen, fihren im zweiten Kapitel zu
einer recht eingehenden Dax-legung des Vorganges der
SeieheB, stehender, ein- oder mehrknotiger Avellen
der ganzen AVassermasse eines abgeschlossenen Beckens,
wie sie zei"st von dem Geophysiker Forel am Genfer
See beobachtet und dann auch von diesem Forscher
grundlegend studiert worden sind. Neben diesen See-
schwankungen, die sich auch mehr oder weniger aus-
gepragt in Meeresbuchten geltend machen kdénnen,
existieren aber noch kurzer periodische Vibrationen,
von denen wahrscheinlich die oben erwdhnten Zacken
in den Flutkurven herrthren. Zur Hauptsache werden
meteorologische Vorgange die Ursache aller dieser
Schwankungen <ein, doch werden z B. auch ErdstdRe
am Grunde der AVassermasse solche AVirkungen hervor-
bringen koénnen. Nach dieser Abschweifung wendet
sich der Verfasser den besonderen Erscheinungen von
Ebbe und Flut in Flussen zu. Hier dirfte das Interesse
namentlich durch die schone Beschreibung der ,.bore*
auf dem Tsien-Tang-Kiang in China gefesselt werden.

Ein knapper, aber instruktiver historischer Ueber-
blick Uber die Entwicklung der Theorien des Gezeiten-
phénomens leitet dann schlieBlich hindber zu dem
Versuch einer mdglichst einfachen Behandlung der
fluterzeugenden Kraft, von deren beiden Kom-
ponenten , der horizontalen und der vertikalen, wie
gezeigt wird, nur die erste fur die Storungen in den
Ozeanen in Betracht kommt. Es liegt in der Schwierig-
keit des Stoffes, der nur mit den Hilfsnitteln der
héheren Analysis bewdltigt werden kann, begrindet,
wenn die Lektiire dieses Kapitels vielleidht nicht \ollig
befriedigt. Gern aber folgt man dem Verfasser bei der
Beschreibung der von ihm und seinem Bruder ange-
stelen mihevol len Versuche, mittels des Bifilarpencels,
die durch die Attraktion des Blondes bewirkten Lot-
abweichungen und damit die lunare fluterzeugende
Kraft beziglich des ganzen ErdkOrpers zu messen.
Leider blieben sie erfolglos. Glucklicher waren
namentlich die deutschen Celehrten von Rebeur-
Paschwitz und Eh lert, sowie besonders in neuester
Zeit Hecker, deren Horizontalpendeluntersuchungen
mit rihmenswerter Objektivitit besprochen werden.

Biuchse-Besprechungen. S. 15.

Hecker gelang es, neben dem Einflul des Blondes
auch den der Sonnenanziehung zu ermitteln: die Erde
verhdlt sich diesen Kraften gegeniber etwa wie ein
vollkommen elastischer Kbrper von der Beschaffenheit
des Stahles, scheint jedoch — wenigstens nach den
Potsdamer Beobachtungen — in ostwestlicher Richtung
einen etwas hoheren Grad der Starrheit zu besitzen
als in nordsudlicher Richtung. (Neuere Untersuchungen
von Schweydar Uber die Gezeiten der festen Erde, die
wahrend des Niederschreibens dieser Zeilen erschieren,
ergeben allerdings in besserer Uebereinstimmung mit
den Folgerungen aus den Breitenschwankungen eine
Starrheit, die zwei- bis dreimal groRer ist als diejenige
des Stahles).  Sehr erschwert wird die Diskussion solcher
Beobachtungen durch den Umstand, daf elastisce
Deformationen des Erdbodens und damit eine scheinbare
Neigung des Pendels auch infolge wechselnder Belastung
durch die Gezeiten und den sich vielfach andernden
Luftdruck hervorgerufeu werden, und fermer die An-
ziehung der variierenden AVasser- und Luftmassen selbst
Pendelbewegungen bewirken. Blan tut daher gut,
derartige Untersuchungen an moéglichst kistenfern, in
der Mitte groller Landmassen gelegenen Stationen vor-
zunehmen, (wie dies neuerdings auch von Seiten der
intemationalen seismologischen Assoziation in die AA%ege
celeitet worden ist).

In Anknupfung an die im funften Kapitel gegebene
Darstellung der fluterzeugenden Kraft wird dann in
ausgezeichneter Klarheit die G leichgewi chts -oder
statische Theorie der Gezeiten erortert. lhre
AViderspriiche mit den tatsdchlichen Verhaltnissen fuhren
von selbst hindber zur dynamischen Theorie,
deren Grundlagen unter schrittweiser Ndherung an die
Avirklichkeit ebenfalls mit groRer Sorgfalt auseinander-
gesetzt werden. In der Tat aber sind die auf der Erde
gegebenen Bedingungen so verwickelt, dal} es Uberhaupt
nicht mdglich K, eine Wllig befriedigende theoretische
Losung des Gezeitenproblems zu geben. Auch die
Konstruktion der Linien gleicher Flutzeit, der
sogen. lIsorachien, hat nur eine Behr begrenzte Be-
deutung. Von hohem Averte fur die Praxis aber ist
die harmonische Analyse der Gezeiten,
deren AVesen der Zerlegung der wirklichen Flutwelle
an einem bestimmten Ort in eine Anzahl astronomischer
und meteorologischer, durch je zwei Zahlen, der sogen.
Flutkonstanten, charakterisierter Partialvwellen der Leser
sehr verstandlich im elften und zZwolften Kapitel be-
handelt findet. Nach der Analyse hat dann aber, wie
des weiteren gezeigt wird, zur Berechnung der eine
Vorhersage erst ermdglichenden Gezeitentafeln wieder
eine Synthese der Partialvellen stattzufinden. Ein
eingehenderer Vergleich von Beobachtung und Voraus-
bestimmung fur Aden lert, dall an Orten, wo keine
erheblichen meteorologischen Stdrungen eintreten, ein
recht hoher Genauigkeitsgrad der Vorhersage erreicht
werden kann.

Blit dem 15. Kapitel wendet sich der Verfasser
Problemen zu, die Uber den Vorgang der Ebbe und
Flut im engeren Sinne hinausfihreu, und werschafft
dem Leser zundchst unter Berlicksichtigung der jingsten
Forschungsergebnisse einen liditwllen Einblick in das
Phanomen der Rreiteuschwankungen und der
Gezeiten der Erde als Ganzes, das einen Schlul3
auf die Starrheit unseres Planeten gestattet G oben).
Ausfihrlich wird dann die Gezeitenreibung ab-
gehandelt und dabei unter Hinweisung auch auf aulerst
schwierige Zusammenhénge namentlich die Entwicklung
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des Systems Erde-Blond ertrtert. Die in einem Nach-

trag aufgefihrten interessanten Schatzungen der zu

einer solchen Entwicklung erforderlichen kosmischen

Zeitréume, sind naturgemd, auch soweit sie sich auf

die Resultate der Radiumforschung grunden, sehr

unsicher. Anziehend sind die Betrachtungen uUber die

Ringe des Saturns geschrieben: die unabhangig

von einander angestellten Ueberlegungen von Roche

und von Blaxwell und spektroskopische Unter-
suchungen ergeben tbereinstimmend, dafl dasRingsystem
von meteorischer Beschaffenheit KL Hieran kniupft
sich eirne etwas abstrakte, aber in ihrer Einfachheit
Uberaus ceistwlle, namentlich auf den Untersuchungen
von Poincare fulende, kurze Behandlung der stabilen
und instabilen Entwicklungsstadien von Gleich-
gewichts figure n rotierender F liissigke its-
masseu. Allo diese mannigfaltigen Botrachtuugen
finden dann endlich ihren Abschluf? in einigen Gedanken

Uber den Ursprung der Doppelsternc und die

Entwicklung der Weltsysteme. Gerade

diese beiden letzten Kapitel, diewieder bis in die Gegen-

wart der Forschung fihren, werden nach Inhalt und

Darstellung besonders stark fesseln.  Es wird eine schone

kritische Beleuchtung der Kant-La place sehen

Nebularhypothese und der neuerdings von

Chamberlin und Bloulton begrindeten Planet-

esimalhypothese gegeben und u. a auch versuct,

den Ursprung der Doppelsterne zu erklaren.

Fassen wir zum SchluB unser Urteil zusammen, so
méchten wir sagen, dal es sich um ein sehr reichhaltiges,
wertwolles Buch handelt, indem an sich sehr schwierige
Probleme der Geo- und Astrophysik in erster Linie
wissenschaftlich interessierten weiteren Kreisen in einer
durch Einfachheit und Klarheit sowie Zuverlassigkeit
und uneingeschrankte Stofibeherrschung ausgezeichneten
Meise auseinandergesetzt werden. Der Leser wird
immer das Gefuhl haben, daB ein bedeutender, auf
diesen Gebieten filhrender Forscher zu ihm spridit.
Wir durfen es daher sehr wi l lkommen heil3en, dal dieses
Buch auch wieder in seirer neuesten, wesentlich
erganzten und zum Teil ganzlich umgearbeiteten Auf-
lage in guter deutscher Uebersetzuug erschienen L

. E. Tarns (Hamburg).
* *

Fischer, Dr. Hugo, Die Bakterien. Nr. 1 der
Sammlung von Dr. Bastian Schmid: Naturwissen-
schaftl .-Tcchnische Arollksblicherei . 8U.48 S. Leipzig,
Tbeod. Thomas. Preis Bl 0,20.

Das vorliegende Heft will dem Laien einen kurzen
AbrifR der Bakteriologie und der Bedeutung dieser
kleinsten Lebewesen im Haushalt der Natur und dem
des Menschen geben. Dieser Aufgabe wird es wollauf
gerecht. Es ist kurz gefalt und leidit versténdlich.
Im Interesse der Sache ware es aber gut gewesen,
einige Druckfehler in den lateinischen Namen auf den
ersten Seiten zu vermeiden. Auch gehdren die Ab-
schnitte Uber Malaria und Schlafkrankheit nicht in das
Buch, da ihre Erreger nicht zu den Bakterien gehdren.

Dr. Q\T. Thae r (Hann.-Blinden) .
*

Blank, Dr. E., ATie unsere Ackererde geworden

ist. Nr. 2 der Sammlung von Dr. Bastian Schmid:

Naturwissenschaftl .-Technische Arolksbicherei. 8°.

48 S. Leipzig, Theod. Thomas. Preis M 0,20.

Durch dieses Heft <ol eine dem Laien verstand-
lide kurze Darstellung der Entstehung der Ackererde
gegeben werden. Dieser Aufgabe wird es gerecht.

UNTERRICHTSBLATTER.
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Auf Seite 11 ist dem Verfasser ein Irrtum unterlaufen,
indem er zwar richtig angibt, daR die Sprengwirkung
des AVassers erst beim Auftauen des Eises zur Geltung
kommt, dies aber darauf zurickfuhrt, dal ANasser sich
beim Uebergang vom festen in den flissigen Zustand
ausdehnt. Dr. AV. Thaer (Hann.-Blinden).

Lehmann, Die Kinematographie. Aus Natur
und Ceistesnelt. Verlag Teubner.

Blit dem explosionsartigen Hervortreten Kinemato-
graphischer Vorfihrungen ist auch bei einem grof3en
Teil des Publikums ein lebhaftes Interesse fur das
Zustandekommen der lebenden Bilder wachgerufen
worden, und dieses Interesse zu befriedigen, Ist dem
Verfasser vorziglich gelungen.

In allgemein verstdndlicher Form gibt derselbe zu-
nachst einen Ueberblick Uber die historische Entwick-
lung der Kinematographie. Umfangreiche Kapitel sind
den psychologischen, den physiologischen und den
technischen Grundlagen seines Gegenstandes gewidmet,
und mit besonderer Grundlichkeit ist schlielflich die
Anwendung der Kinematographie als modernes Demon-
strationsnittel behandelt. Zahlreiche Figuren erlautem
den Text. AVer sich uber alle Fragen, welche beim
Betrachten der lebenden Avunderbi lder auftreten konnen,
eingehend unterrichten will, dem gibt das kleine Buch
dazu die beste Gelegenheit.

J. Dorn (Hamburg).

*

Geigel, Robert, Die Aarme. (Bucher der Natur-
wissenschaft. Bd. 10). 191 S., 4 Tafeln, 32 Abb.
Leipzig, Reclam. geb. 1.—- BI.

Ein rettes, einfaches Buchlein. Es bringt in klarer
Darstellung alles Avesentliche Uber die Blessung von
Temperaturen und AVarmemcngen, Uber Erzeugung
und Arerwertung der Avarme. Auch die Phasenregel
von Gibbs, der Entropiebegriff und manches andere
wird gestreift. Besonders fur Schiulerbiichereien kann
man das billige AA7erkchen empfehlen.

Gg- Heinrich (Iieustadt a. d. Haardt).
*

Lony, G., Einfuhrung in die Integral-
rechnung 1im Schulunterricht. Beilage
zum Jahresbericht der Oberrealschule vor dem
Holstentore. 24 S. Hamburg, Osterm 1912.

Der Arerfasser st der Ansicht, dal es fur die
Schule nicht der natiirliche AVeg =i, zuerst den Begriff
des unbestimmten Integrals und die Operation des
Integrierens als Umkehrung des Differerzierens einzu-
fihren und erst nachher das bestimmte Integral und
seine Berechnung mit Hilfe des unbestimmten zu be-
handeln. Es gibt Mathematiker, die noch weiter gehen
und den Unterricht in der Infinitesimalrechnung Uber-
haupt mit dem bestimmten Integral beginnen. Sie
haben sogar diese Ansicht historisch zu begrinden
versucht durch die Behauptung, dalR das bestimmte
Integral dem Differential vorangegangen <i. Bleiner
Meinung nach machen bereits die infinitesimalen Ble-
thoden der Alten versteckt vom Differential Gebrauch,
und die Differentialrechnung hat auch heute noch neben
der geometrischen und physikalischen eine rein arith-
metische Bedeutung als Rechenoperation, deren Um -
kehrung die Integralrechnung it An die Schreibweise
y — /f\x) dx gewdhnen m. E. die Schuler sich sdrell,
wenn ihneny als/ dy erklart wird. Die geometrischen
Anwendungen, Finden der Kurve, wenn die Kurve der

*



1913. No. 1.

Steigungen bekannt it, <4 h. Aneinanderlegen der e

X
in den einzelnen Kurvenpunkten, fihren dann zur Be-
rechnung der Flache als f y dx. Selbstverstandlich
kann man Uber die Frage verschiedener Meinung <ein,
und es empfiehlt sich, einmal einen Versuch mit den
in der Praxis bereits bewdhrten, interessanten Vor-
schldgen des Verfassers zu machen.

P. R*ieb eseil (Hamburg).
* *

Lehmann, 0., Die neue Welt der flissigen
Kristalle. 388 S, 246 Abb. im Text. Leipzig,
Akad. Verlagsges. 1911.

Seit mehreren Jahrzehnten hat der Verfasser in
sehr zahlreichen Vertffentlichungen seine Entdeckung
behandelt, daf Kristalle nicht nur, wie man gemeinhin
annimmt, von festen Kdrpern gebildet werden konnen,
sonderm da auch gewisse tropfbare Flissigkeiten
charakteristische Eigenschaften von Kristallen zeigen.
Die Konsequenzen der Annahme gerichteter Krafte
nach der Art, Wie wir sie in festen Kristallen ansetzen
missen, auch in tropfbaren Flissigkeiten sind auRer-
ordentlich weitreichend und mit den gewShnlich herr-
schenden Anschauungen uber den molekularen Zustand
des tropfbar flissigen Mediums schwer \vertréglich.
Ist man doch von der Verallgemeinerung der Zustauds-
gleichung her gewdhnt, sich die Molekule einer Flissig-
keit in \lliger, stets wechselnder Regellosigkeit zu
denken, eine Vorstellung, die die Zulassung irgend-
welcher gerichteter Eigenschaften des Zustandes Uber
grolere Gebiete von selbst ausschlielt. Das ist auch
der Grund, weswegen die wissenschaftliche Welt, ins-
besondere die physikalische Chemie, den Lehmann-
schen Entdeckungen bisher zogernd und kritisch gegen-
Ubergestanden hat. Sie hoffte immer noch, die beob-
achtete Anisotropie der mit dem Kristal lisationsmikroskop
untersuchten Flissigkeitstrtpfchen, sowie die bemerk-
baren Gestaltungskréfte, die bei manchen Flussigkeiten
die kugeligen Tropfchen zu wirklichen kleinen Kristallen
umzuformen streben, auf andere Weise als durch die
Annahme flissiger Kristalle erklaren zu koénnen. In
neuester Zeit ersthat Lehmann von mehreren Seiten,
besonders von franzésischen Forschem, Unterstitzung
erfahren, die seire Entdeckungen im allgemeinen
bestatigt und damit ein emeutes Interesse dafir geweckt
haben. Das Buch kommt diesem Interesse entgegen.
In sehr ausfihrlicher Art und Weise beschreibt es die
einschlagigen Beobachtungen. Dabei werden die zur
Erorterung notwendigen kristallographischen Begriffe
und Tatsachen erst von neuem dargestellt, so dafl auch
der kristallographisch Nichtgebildete das Buch mit
Verstandnis verfolgen kann. So kommt es aber auch,
dall man sich erst durch fest die Halfte des Buches
hindurchlesen mu3, bis man mit den zuerst entdeckten
der in Frage stehenden polyedrischen doppelbrechenden
zusammenflielenden Kristalle, namlich solchen Olsaurer
Verbindungen bekannt wird. Zu diesen Substanzen
hat sich In neuerer Zeit noch besonders der Para-
azoxyzimtsauredthylester hinzugesellt. Mit Leichtigkeit
kann man gerade an diesem Korper auch merkwirdige
Wachstums- und Bewegungserscheinungen wahrend des
Wachstums der Kristalle beobachten, die mit vielen
Analogieen an Vorgéange organischer Zellen erinmmem.
Das letzte Drittel des Buches ist diesen Erscheinungen
gewidmet. Dabei werden schlieRlich Probleme behandelt,
die dem Titel des Buches recht fem zu liegen scheinen,

wiirde =z B. ein Kapitel: ,latentes Leben und
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Seele, oder ,Atomseelen®, ,Muskelkraft* vermuten?

Dem Referenten will scheinen, als ob dem Werte des

Buches im Interesse der noch umstrittenen wichtigen

Frage Uber die flUssigen Kristalle durch das sicitlide

Streben dieser Kapitel, dem Lebensproblem durch eben

diese Kristalle naherzukommen, nicht gedient ist. Auch

in ihren einfachsten Formen sind die Lebensvorgiingc
2veifellos unibersehbar, viel zu ‘erwidelt, als daf
wir sie mit unseren heutigen chemischen und physika-
lischen Kenntnissen aufzulésen vermbchten. Einzelne

Analogieen der flissigen Kristalle andern daran nicht

viel. Eine zu groRe Betonung dieser Analogieen wirkt

eirerseits leidit verwirrend, schadet andererseits viel-
leichit mehr den flissigen Kristallen, als da sie der

Aufklarung des Lebensproblemes nitzt. Ueberhaupt

hétte nach seiner Meinung das Buch durch eine ge-

ringere Weitschweifigkeit und straffere Gedankenfihrung
nur an Ueberzeugungskraft gewinnen konnen. Bemerkt
el noch, daf} durch &ulerst zahlreiche Literaturhinnveise
es dem Interessenten leidit gemacht ist, sich eingehen-
der mit der Sache zu beschéaftigen.

Dr. W. Hi llers (Hamburg).

* *

*

Noodt, G., Leitfaden der Naturlehre fir Lyzeen.
Band Il. 248 Seiten mit 228 Figuren im Text
und 6 Tafeln. Leipzig 1911, B. G. Teubner. 3,80 M.
Das fur hohere Lehrerinnenseminare geschriebene

Buch von Noodt, das unter Mitwirkung von vier

Padagogen entstanden ist, wird seiner Bestimmung im

allgemeinen gerechit. ,Die Erscheinungen des tiglichen

Lebens und diegrundlegenden einfacheren physikalischen

und chemischen Gesetze und Apparate*, die als bekannt

vorausgesetzt werden dirfen, werden nur wiederholend
erwdhnt. Das ganzliche Fehlen mathematischer An-
wendungen physikalischer Gesetze, die nach Ansicht
des Verfassers in den mathematischen Unterricht ge-
hdren, scheintmir einNachteil, dagegen ist ingeschickter
Weise auf die neuesten Ergebnisse naturwissenschaft-
licher Forschung sowie auf die physikalischen und
chemischen Vorgénge, die sich im Leben der Organis-
men abspielen, hingewiesen. Mit besonderer Freude
sind die reichlichen geschichtlichen Notizen zu be-
grulRen, auf die leider noch zu wenig Gewicht gelegt
zu werden pflegt. Die guten, und besonders im physi-
kalischen und astronomischen Teil zahlreichen Figuren

tragen nicht unwesentlich zum Versténdnis bei. — Im

111, Teil des Buches wird die Astronomie und mathe-

matische Geographie in ansprechender Form ziemlich

eingehend behandelt. Ich mochte dehingestellt sein
lassen, ob der Unterschied zwischen scheinbarem und
wahrem Horizont und scheinbarer und wahrer Hohe
nicht doch erwahnenswert gewesen ware und ob nicht
gleich zu Anfang von der scheinbaren Bewegung
der Sonne um die Erde hitte geredet werden missen.

Ein Mangel scheint mir zu sein, da von MeRinstru-

menten nur der Theodolit genannt wird, wéhrend bei

sehr vielen Beobachtungen (Nautik) fast nur der Sextant
benutzt wird. Die guten Tafeln sind ein besonderer

Schmuck des Buches.

Dr. Plumecke (Neukolln).

*

Haecker, Valentin, Allgemeine Vererbungs-
lehre. 392 Seiten mit 135 Figuren und 4 Tafeln,
Rraunschwelg, Vieweg & Sohn.

Auf drei Wegen sucht die neuere Biologie dem

Problem der Vererbung beizukommen: durch die
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KeimZellforschung, das entwicklungsgeschichtliche Ex-
periment und durch historisch-statistisde Feststel lungen.

Das Haeckersche Buch will den Biologen, Medi -
zinem und Zichtern einen Ueberblick Uber die Er-
rungenschaften auf allen drei Forschungsgebieten geben,
eine schwierige Aufgabe, erstens wegen der verwirren-
den Fille von Erfahrungstatsachen aus allen Bereichen
der Zoologie und Botauik, die es zu siciten und zu
ordnen gilt; und =zweitens, weil gerade auf diesem
Felde die Hypothesen und Theorieen so Uppig iIns
Kraut geschossen sind.

Der Verfasser folgt in der Anordnung des Stofles
im allgemeinen der historischen Entwicklung, bericitet
im ersten Teile kurz Uber die Ergebnisse der statistiscen
Methode und gibt im 2zweiten Teile eire eingehende
Darstellung der Beobachtungstatsachen der Keimzellen-
forschung, besonders der Chromosomenbildung, der
Beifungsvorgénge und der Befruchtung.

Der dritte Teil bringt die W ei sm annsehe Lohre
von der Kontinuitdt des Keimplasmas und eine sehr
eingehende Erdrterung der Frage nach der Vererbung
enworbener Eilgenschaften. Hier ‘erteidigt er, soweit
es sich um somatogene Eigenschaften handelt, die An-
schauungen ""Weismanns gegen die Neu-Lamarckianer,
wéhrend er in dem Streit zwischen Weismanns ewvo-
lutionistischer Determiuantenlehre und der epigeneti-
schen Theorie der Biogenesis von 0. Hertwig einen
vemittelnden Standpunkt zu begriinden versucht.

Charakteristisch fur die Behandlung dieser und
anderer allgemeiner Probleme ist bei Haecker die
Art, wie er sie in Teilfragen zerlegt und diese einzeln
zu beantworten versucht.

Im vierten Teile beschreibt und ertrtert er die
Bastardierungsversuche Mendels und seiner Nach-
folger und ihre Ergéanzung durch die Faktorenhypothese
und die Erbformeln von Correns, Bateson, Cuenot
und Plate. Dann beleuchtet er die Beziehungen der
Mendelschcn Lehre von den selbsténdig erblichen
und spaltbaren Erbeinheiten zu der Mutationstheorie
von de Vries, der Biotypenlehre Johannsens, der
Determiuvantenlehre Weismanns und der Selektions-
theorie Darwins. Im Anschlull daran weist er die
praktische Anwendbarkeit der drei M ende Ischen
Regeln fir die Tierzucht nach.

Im funften und letzten Teile kommen die neueren
morphobiologischen Vererbungshypothesen zu Worte,
die in erster Linie die Bedeutung der Chromosomen
und des Kernplasmas fur die Vererbung und die Ge-
schlechtsbestimmung zum Gegenstande haben.

Die Grundlichkeit und Klarteit, mit der der Ver-
fasser sowohl bei der Darstellung der Erfahrungstat-
sachen wie bei der kritischen Erdrterung der allgemeinen
Probleme und Theorieeu zu Werke geht, wird seinem
Buche wvoraussicdhitlich viele Freunde gewinnen.

W. Schwarze (Hamburg).
* - *
Abel, 0., Prof. d. Paldontologie an der Wiener Uni-
versitéit, Allgemeine Geologie fur die
7. Klasse der (0Osterreichischen) Real-

schulen. 191 S. mit 198 Textfig. u. 6 Farben-
tafeln und Karten. Wien und Leipzig 1910, G.
Freytag. M 4.20.

Im Gegensatz zu manchen neueren Bichem, die
sich von der systematischen Stoffanordnung der groRReren
geologischen Werke unabhéngig gemacht und den
Lehrstoff fur die Zwecke der Schule methodisch an-
geordnet haben, zeigt das vorliegende den gewohnten

Unterbichtsbll tter.
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systematischen Aufbau: 1. Die Erde als Weltkorper,

ihre feste Rinde, die Wasserbedockung, die Lufthille.

I11. Die wulkanischen Erscheinungen, die Abtragung der

Erdoberfléche durch Wasser, Eis und Wind; Gesteins-

lehre; Tektonik und Erdbeben. Ill. Die GCeschichte

der Erde mit besonderer Betonung der Paldontologie.

Dieser Abschnitt umfal3t 78 Seiten, nahezu ebensoviel

wie 1 und Il zusammen. Ein Anhang von 18 Seiten

behandelt den vielgestaltigen geologischen Aufbau

Oesterreich-Ungams. Als Vorziige des Buches missen

hervorgehoben werden: die klare und .knappe Dar-

stellug, die wissenschaftliche Grundlichkeit und die

Ubersichtliche Anordnung des sehr reichen Tatsachen-

materials. Auf die geologische Entwicklung eines

Zustandes der Erdrinde wird besonders Wert gelegt;

die allgemeinen Erscheinungen werden stets zu be-

stimmten Beispielen aus der topographischen Geologie,
natirlich besonders der Oesterreich-Ungams, in Be-
ziehung gesetzt.  Vor allem sind zu rihmen die vielen
vorziglichen und zum grollen Teil origirellen Abbil-
dungen, darunter Rekonstruktionen ausgestorbener

Tiere, von denen in dhnlichen Buchern meist nur die

Selettteile wiedergegeben werden, obwohl ein Schuler

damit siderlich nicht viel anzufangen weif3.

*Dr. Heinfck (Wiesbaden) .
*

Abel, O,
und Geologie fur
(6sterreichischen) Gymnasien.
mit 281 Abbildungen und 3 Tafeln.
Wien 1911, G. Freytag. M 3.— .
Die elementare Mineralogie von Himmel bauer

nimmt den Kkleineren Teil des Buches (78 S.)) ein. Die

Kristallographie ist fur Schulverhdltnisse eingehend

behandelt. Die Mineralien sind systematisch geordnet.

lhre Entstehung, das Vorkommen und die Verwertung
werden besonders berucksichtigt. Die Abbildungen
sind auch in diesem Teile vorziglich; wenn sie trotz-
dem manchmal nur undeutlich das erkennen las=n,
was sie zeigen sollen, so liegt das an den Mangeln, die

Jeder bildlichen Wiedergabe von Mineralien anhaften.
Die Grundzige der Geologie von Abel sind eine

Kirzung der oben besprochenen allgemeinen Geologie

fur Realschulen. Es fehlt hier nur die kurze Geologie

Oesterreich-Ungams; die Ubrigen Streichungen er-

strecken sich hauptsdchlich auf den Text der histori-

schen Geologie; die gro3te Zahl der Abbildungen dieses

Abschnittes ist aber beibehalten worden.

Dr. Hei neck (Wiesbaden).

Scbilke, Aufgabensammlung aus der reinen
und angewandten Mathematik. 1 Teil:
fur die mittleren Klassen hoherer Lehranstalten.
2.AUfl. 193 S. Leipzig und Berlin 1912, B. G.
Teubner. geb. M 2,20.

Vielleicht noch mehr als die 1910 in 2. Auflage
erschienene Oberstufe ist die vorliegende Mittelstufe
der S ch Ui 1k esehen Aufgabensammlung gekennzeichnet
durch die ungewdhnlich starke Betonung der Anwen-
dungen. Alle moglichen Gebiete sind dabei beruck-
sidttigt: nicht nur die Verhdltnisse des alltiglichen
Lebens, sondern auch Physik, Chemie, Astronomie,
Geographie, Statistik, Volkswirtschaft und Staatshaus-
halt. Aufgaben aus den drei letztgenannten Gebieten
werden zur Einubung des abgekirzten Rechnens be-
rnutzt. Durch Heranziehen dieser Gebiete willSchilke
auBerdem die Mathematik an der heutzutage so oft

und Himmelbauer, A., Mineralogie
die 5. Klasse der
180 Seiten
Leipzig und
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und eindringlich geforderten staatsbirgerlichen Er-
ziehung und Belehrung mitwirken lassen. Einzuwenden
ware allerdings, daf an solchen Anstalten, wo neben
dem Mathematikuuterricht noch ein besonderer Bechen-
unterricht bis nach Obertertia oder Untersekunda hin
herléuft, dieser schon die genannten Dinge zu behandeln
pflegt. Ueberhaupt erfordert ja eire vielseitige Be-
ricksichtigung der Anwendungen schon dadurch viel
Zeit, dal der mathematischen Behandlung der Aufgabe
meist sachliche Erlauterungen vorangehen missen, wenn
nicht gerade die betreffenden Dinge aus anderen Unter-
richtsgebieten bekannt sind.  Insofem bedeutet also
das Heranziehen der Anwendungen durchaus kein
Ucberwicgen des Extensiven Uber das Intensive. Auch
die grolle Reichhaltigkeit der Sammlung braucht dazu
nicht zu verfihren, wenn man .nur eine — je nach der
Schulergeneration zu treffende — Auswahl behandelt.

Das Buch will durch kurze Erlauterungen und Be-
weise, die den Aufgaben worangestellt sind, ein be-
sonderes Lehrbuch entbehrlich machen. Ob dies in
allen Teilgebieten der Mathematik mdglich ist, mag
dahingestel It bleiben. Besonders angenehm aufgefallen
ist mir die Art, wie die"relativen Zahlen und das
Rechnen mit ihnen eingefihrt werden. AVenu man dem
fruher im Mathematikunterricht tblichen Vorgehen mit
Recht vorwerfen konute, da es dem Schiuler Begriffe
und Methoden ,.einimpfe*, ehe man ihn das Bedurf-
nis danach mit genigender Intensitit habe erleben
lassn, so gilt das ganz besonders von der Einfiuhrung
der relativen Zahlen. Sie erfolgt meiner Ansicht nach
fast immer viel zu frth. Schon seit Jahren pflege ich
in meinem Unterricht das folgende, im groRen ganzen
der geschichtlichen Entwickelung folgende Verfahren
anzuwenden, das ich jetzt zum ersten Male in einem
Buche, der wvorliegenden Aufgabensammlung, wieder-
finde: Zunachst werden alle wesentlichen Reehuungs-
regeln, wie z B. die uUber Auflésen und Ausmultipli-
zieren von Klammern, Faktorenzerlegen usw. ohne
relative Zahlen hergeleitet und eingelbt. Lakt man
nun bei Gleichungen immer die Probe machen, so
treten dabei Ausdriicke auf wie zB. 8— ¢ 5) ¢ J),
d. h. an dieser Stelle macht sich unmittelbar das Be-
durfnis"geltend, mit ,relativen“ Zahlen zu rechnen.
Das Mif3trauen, das viele Schiler — und nicht die
schlechtesten — dem neuen Werkzeug noch immer
entgegenbringen, kann, ganz wie in der geschichtlichen
Entwicklung, nur allméhlich und zwar dadurch uber-
wunden werden, dafl sich die Schuler bei den Anwen-
dungen Uberzeugen, ein wie nitzlices, ja fur den
Fortschritt unentbehrliches AVerkzeug sie an den rela-
tiven Zahlen haben. Anlal zu dieser ,Arersohnung*
bieten die bildlicre Darstellung von Funktionen, die
Goniometrie, vor allem (wieder ganz wie bei der ge-
schichtlichen Entwicklung) die amalytische Geometrie.

Das Schiilkcsche Buch ist eines der ersten ge-
wesen, das die heute vielfach schon im FIul? befindliche
Reform der mathematischen Unterrichtsmethoden durch
die Tat hat anbahnen helfen. Trotzdem (oder vielleidit
deswegen?) hat es jahrelang wie Klopstock im
Lessingschen Epigramm klagen missen: ,AAir wollen
weniger erhoben und fleilfiger gelesen sein“. Moge
der darin ausgesprochene ATuscli in Erfillung gehen !

L ony (Hamburg).
g . F

Schulz, Anleitung zu photographisehen Natur-

aufnahmen. Verlag Teubner,

Biches-Besprechungen. S. 19.

Der Verfasser hat sich schon dadurch ein groles
Verdienst erworben, da er es unternommen hat, die
Lichtbildkunst herauszufihren aus den langst ausge-
tretenen Pfaden der Allerweltslandschaftsphotographie,
um sie in neuen Bahnen zu hohen Zielen planmaRig zu
lenken. Er stellt die Photographie in den Dienst der
Naturkunde, und wer mit ihm die gleichen AVege geht,
fur den wird die Photographie eine reiche Quelle natur-
kundlicher Belehrung und zugleich edlen Naturgenusses
werden. Der Aferfasser bekundet auf seinem speziellen
Gebiete ein ungewdhnliches Mafl wvon Sachkenntnis,
und er gibt in seinem Buche mehr als er \erspridit.
Fir mittlere und reife Schuller istes geschrieben. Aber
nicht nur diese werden aus dem Inhalt desselben grofien
Gewinn ziehen, sondern auch der erfahrene Amateur,
Bofem ihm die Photographie mehr als ein amisanter
Zertvertreib H, wird das Buch, dessen Sprache fiei ist
von ermudendem, lehrhaften Ausdruck, mit grofRem
Nutzen lesen und dem Verfasser danken fur seire ,,An-
leitung zu photographischen Naturaufnahmen.

T.Dorn (Hamburg).

*

Windmuller, K., Ingenieur, Melmethoden zur
Bestimmung von Stromstarken, Span-
nung und Aviderstand bei Gleichstromen.
Avittenberg 1912, R. Herrosd. 44 S. broch. 1,20 M.
Das fur die Zwecke des Praktikers berechnete

und deswegen in rein dogmatischer Darstellung gehaltene

Heftchen gibt in einem ersten Teil eine Uebersieht

Uber die Gesetze des Gleichstroms, in einem zweiten

beschreibt es die wichtigsten Typen der in Betracht

kommenden MeRinstrumente. Der dritte Teil stelit die

Methoden zur Strom-, Spanuungs- und Afiderstands-

messung dar, femer das Arbeiten mit dem Kompen-

sationsapparat, die Eichung von MeRinstrumenten und

Isolationsmessungen. Auf die Bereiche, innerhalb deren

die angegebenen Methoden eine hinreichende Genauig-

keit gewdhren, wird dabei Uberall hingewiesen.

Das Bichlein ist im allgemeinen klar und Uber-
siditlich geschrieben. Doch dirfte z B. eine Erklarung
wie: ,,UnterSpannung versteht man einen elektrischen
Erregungszustand“, da sic durchaus unbestimmt ist,
entweder ganz fortfallen oder durch eine bestimmtere
ezt werden (etwa Vergleich mit Temperatur oder
ANasserdruck oder Definition als elektroskopischer Zu-
stad). Der Preis von 1,20 M fur das Heft scheint
mir trotz der zahlreichen Skizzen und Abbildungen
etwas hoch. I;ony (Hamburg) -

*

*
*

Sommerfeld, Dr. Paul, Milch und Molker ei-
Produkte, ihre Eigenschaften, Zusammensetzung
und Gewinnung. Aus der Sammlung von Dr. Paul
Herre: A\rissenschaft und Bildung. 8°" 140 S.
Leipzig, Quelle & Meyer. Preis geh. M 1~ , geb.
M 1,25,

Die Stellung des Herrn Verfassers (Vorsteher des
Laboratoriums am stidtischen Kaiser- und Kaiserin-
Friedrich-Kinderkrankenhaus zu Berlin) weist schon
auf den Gesichtspunkt hin, unter welchem die Milch
und ihre Produkte besprochen werden. Ein Milch-
hygieniker kommt hier zu Alort und iIn gemeinver-
standlicher Art sucht er seine Ab"sserschaft dem Laien
ndher zu bringen. Namentlich weist er auf die An-
forderungen hin, die an eine Kindermilch unbedingt
oestelit werden missen, und gibt tberall die Mittel
und AArege an, wie der Landwirt und der Milchhandler
ein einwandfreies Produkt erzielen kann. Auf die ge-
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setzliden Bestimmungen wird hingewiesen, denn diese
charakterisieren den Standpunkt, den die Regierung,
als Vertreterin der gemeinsamen Interessen, bisher ein-
nimmt. Dr. W. Thaer (Hann.-Minden).

Zur Besprechung eingetroffene Bicher.
(Besprechung geeigneter Blicher vorbehalten.)

Gscheidlen, Em., An der Werkbank. Anleitung zur Hand-
fertigkeit mit besonderer Berticksichtigung physikalischer

Apparate. Dr. Bastian Schinids naturwissensch. Schiler-
bibliothek. Leipzig, Teubner. Il 4.—
Guanther, H.,, und Stehli, G, Worterbuch zur Mikroskopie.

Stuttgart, Frauckhsche Verlagshdlg M 2.80.

Gunther, S.. Vergleichende Mond- und Erdkunde. Braun-
sclnveig, 1912, Friedr. Vieweg & Sohn. geb. M 5.80.

Haberle, D. Das Felsenlaud des Pfalzerwaldes. Kaisers-
lautern. H. Kayscr. M 1.—.

Haeckcr, V., Allgemeine Vererbungslehre. Braunschweig
1911, Friedr. Vieweg & Sohn. geb. M 15—.

llaouBler, J. W., Beweis des Fermatsclien Satzes. Berlin
1912, M. Krayn. M 1.50.

Hahn H., Physikalische Freihandversuche. Teil Il1: Licht.

Berlin 1912, Otto Salle.

Hahn, 0., Chemisches Experimentierbuch. Leipzig, Quelle &
Meyer, geb. il 1.80

Hansen, A, Pflanzenphysiologie. Sammlung Gdschen. Leipzig
1912. ™ 0.80.

Harms —Sievert, ErdkundlichesLernbuoh. 3.Teil: Deutsch-
land, Leipzig 1911, List & v. Brcsscndorf. M 1.40.

Heiborg, J., Naturwissenschaften u.Mathematik im klassischen
Altertum. Aus Natur u. Gceisteswelt. Leipzig 1912, Teubner.
M 1.25.

Heinrich, M, Vereinfachter Gang des Anfangsunterrichts in
der Planimetrie, analytischen Geometrie und Trigonometrie.
Leipzig 1911, Quelle & Meyer. M 0.80.

Hellermanu, Landgrebe und W eider,
Rechnen in deuischen S hnlcn. Ausgabe fir Mittelschulen
in 9 Heften. Pr. M 0.45, 0.50, 0.50, 0.05, 0.65, 0.60, 0.60, 0.75,
1.—. Ausgabe fiur Méadcheumittelschulcn, VHa: M 0.80;
Villa: M 1.10; IXa: M 1.30. Berlin, L. Oehraigke.

Hemineliuayer, F. v., Lehrbuch der anorganischen Chemie
furdie 5. filasse der RS. Wien 1911, F.Tempsky. geb. M2.30.

— Lehrbuch der organischen Chemie f. die 6. und 7. KI. der
RS. Ebenda, geb. M 2.30.

— Chemie und Mineralogie f. d. 4. KI.
Ebenda, geb. M 2.50.

Henniger, K. A, Chemie und Mineralogie.
gart 1911, Fr. Grub. geb. .20.

— ““Miemieu. Mineralogie.Ausg.B(gekirzt). Ebenda. geb.313.—.

—,— Vorbereitender Lehrgang der Chemie und Mineralogie.
3. Aull. Ausg. A: geb. M1.50. Ausg. B: geb. M 1.—. Ebenda.

Herding, J. F., Naturlehre f. d. Schule in Versuchen und Er-

Aufgaben fir das

der Madchenlyzeen.

5. Aull. Stutt-

gebnissen. Stuttgart 1912, Franekh.

Hermes, O- Die Elemente der Astronomie und math. Geo-
graphie. Herausg. von P. Spies und K. Graff. Berlin 1911,
Winckelmann & Séhne, geb. M 1.60.

Herrmann und Stridde, Pflanzenkunde fir Mittelschulen.
Frankfurt a. M. 1912, M. Dicsterwcg. geb. 31 2.60.

Hertwig, R, Lehrbuch der Zoologie. 10. Aufl. Jena 1912,

Gustav Fischer. M 15.—.

Herz, R., Chemisches Praktikum f. d. Oberklassen. Leipzig
1912 G. Freytag. M 1.50.
Hesse, R., Abstammungslehre und Darwinismus. 4. Aufl.

Leipzig 1912, Teubner. M 1.25.
Hessenberg, G, Transzendenz von eund-f. Ebenda. M3—.
Heyden, C. Der Komet im Experiment. Dusseldorf, Deiter.
Himmelbauer, A., Chemie und Mineralogie f. die 4. Klasse
der Gymnasien. Wien 1911, F. Tempsky. geb. M 1.80.

Hinrichs, W., Einfuhrung in die geometrische Optik. Samm-
lung Goschen. 1911. geb. M 0.80.

Hocovar, Lehr- und Ucbungsbuch der Geometrie fir Real-
schulen. Mittelstufe: M 2.60. Oberstufe: M 2.50. Wien
1912, F. Tempsky.

Ho ffmann, B., Mathematische Himmelskunde. Imuk III, 4

Leipzig, Teubner. M 1.60.

Hoffmann, H.,, Anschaucu und Darstclleu.

Hock. F., Unsere Frihlingsplinnzen.
geb. 11 3.—.

Hoppe, W., Einfache chemische Hebungen.
Ferdinand Hirt & Sohn. M 10.—.

HoRfeld, C., Der mathem. Unterricht in den Thiringischen
Staaten. Leipzig 1912, Teubner. M 0.80.

Hucke, K. Geologische Ausflige in der Mark Brandenburg.
Leipzig 1911, Quelle & Meyer, geb. M 3.20.

llupfeld,H ., Prakt.Physik. Frankfurta. M. 1911, Il1.Diesterweg.

—,— Praktische Physik und Chemie fur héh. Madchenschulen.
Ebenda, geb. M 2.60.

Ibrigger, C. Ueber die Grundlagen der Geometrie. Pg.
Gyrnn. Stargard i. P. 1912.

Jcllinek, F. und B., Allgemeine Elektrotechnik. Wien 1911,
M. Steril. M5.-.

Ibering, A.v., Die Mechanik der flissigen Kérper.
1912, Teubner. M 1.25.

Junker, Fr.. Repetitorium u. Aufgabensammlung zur Integral-
rechnung. 3. Aull. Sammlung Géschen. Leipzig 1912. M0.80.

GieRen, E. Roth.
Leipzig 1912, Teubner.

Leipzig 1912,

Leipzig

Unterrichtsblatter.
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Kcrschensteiuer, Gg., Grundfragen der Scbulorganisation.

3. Aufl. Le|p2|g 1912 Teubner. geb. M 4.80.
Kirchner, O. Blumen und Insekten. Ebenda, geb. M 7.50.
K itt, M, Lehrbuch der Chemie fur Handelsakademien Wien

1911 A. Pichlers Wwe. & Sohn.
Kleiber- Schinnerl, Physik und Chemle fur héh. Madchen-

schulen. Ausg. A: f. d. allg. Abteilung M 2.60. Ausg. B:
fur ES, G und 11G M 3.—. Ergéduzungsband 3t 1.20.

K lein. H. J., Alathcmatische Geographie. 3. Aufl. Leipzig
1911, J. J. Weber. 112.50.

— Astronomie. 10. Aull. Ebenda. 3t 3.50.

K lein, Jos., Chemie. Anorganischer Teil. Samml. Gdschen.

Leipzig 1911. 3t 0.80.

Knauer, F., Der Niedergang unserer Tier- und Pflanzenwelt.
Leipzig, Th. Thomas, geb. M 1.60.

Kénig, B, und M atuschck, J., Organische Chemie fur die
Oberstufed.RS. Wien 1910, A.PichlersWwwc.&Sohn. gcb.K2.—.

Koenigsberger, L., Hermann v. llelmholtz. Braunschweig
1911, Friedr. Vieweg & Sohn. M 4.50.

Kollbach, K. Naturwissenschaft und Schule. 3. Aufl. Frank-
furt a. 31. 1911, M. Diesterweg. geb. 31 5.80.

Kottmeier, H., lind Uhlmann, F., Das Holz. Leipzig 1910,
Quelle & Meyer. M 1.25.

Kraepelin, K., Einfuhrung in die Biologie. 3. Aufl. Leipzig
1912, Teubner. geb. 31 4.80.

KralR, M, und Landois, H., Lehrbuch der Zoologie. 8. Anfl.
Freiburg 1912, Herder, geb. M 4.60.

—,— Das Mineralreich. Ebenda, geb. M 2.50.

Krist-Bruno, Naturlebrc fir Gymnasien. 21. Aufl. Wien
1911, W. Braumdiller. K 3.—.
— Naturlehre f. Realschulen. 10. Aufl. Ebenda. K 3.—.

Kuhner, A, Sclireibkrampf. 2.Aufl.

Leipzig,E.Demme. 310.30.
Kuhnt, P., Der Kéafersanimier.

Leipzig, Th. Thomas.

Kurzas, K. Repetitorium des Rechenstoffes der Arithmetik
und Algebra. Berlin 1911, C. Ulrich & Co.

Lemproeht, R., Zur Behandlung der Kreisbewegung im
Unterricht. Zittau i. S., R. Mensch.

La Rosa, Der Aether. Leipzig 1912, Job. A. Barth. M 2.50.

Lehman n, A., Unsere verbreitetsten Zimmerpflanzen. Leipzig
1912, Teubner. 31 1.50.

Lehmann M., Die Spinnerei. Ebenda. M 1.25.

Lehmann, O, Die neue Welt der flussigen Kristalle.
Akadem Verlagsgesellschaft

Lengerkcu, F. G. A v, Lehrbuch der Chemie fur hohere
Lehrerinneuseminare. 1. T. : Anorganische Chemie. 2. T.
Organische Chemie. Bielefeld 1912, Velhagen & Klasing.

Leubuscher, G. Ueber Notwendigkeit der Ausbildung der
Lehrer in der Gesundheitspflege. Damnu 7. Leipzig 1911,
Teubner.
Liebm aun, H., Nichteuklidische Geometrie. 2. Aufl. Samm-
lung Schubert. Leipzig 1912, G. J. Gdschen. 31 6.50
Lietzmann, W., Stoff und Methode im mathem. Unterricht
der norddeutschen héheren Schulen. Imuk 1,2. Leipzig
19'19, Teubner. 31 2.—.

—,— Die Organisation des mathem. Uutcrrichts an den héheren
Knabenschulen in PreuBen. Imuk 1,2. Ebenda. 315.—.

—,— Stoff und Methode des Raumlebreunterrichts in Deutsch-
land. Imuk V, 2. Ebenda. M 2.80.

— Bericht Uber die Tatigkeit des Deutschen Ausschusses
fur den mathem. u. uaturwissenschaftl. Unterricht (Damnu)
im Jahre 1911. Ebenda. M 1.20.

— Der Kongref in Mailand, und Schim mack, R., Ueber
Verschmelzung verschiedener Zweige des mathem. Unter-
richts. Imuk VII. Ebenda. 31 1.60.

Leipzig,

—,— Der Pythagoreische Lehrsatz. 3fathem. Bibi., herausg.
von W. Lietzmann und A. Witting. Ebenda. 31 0.80.

Lindau, G.,Die Pilze. SammlungGéschcn. Lcipzigl912. 310.80.

Link, Th.,, Das deutsche 3luseum im Dienste des physikal.
Unterrichts. Stianchen, 31. Kellerer. 31 0.80.

Liuke-CloRncr, Der wcttcrknndliche Unterricht. Frank-
furt a. IM, F. B. Auffarth. geh. 31 3.50.

Linnicli, M., Geometrie, Trigonometrie u. Stereometrie f. héh.
Lehrerinnenseminare. Leipzig 1912, G. Freytag. geb. M3.—.
— — Geometrle f.d. Olt und RG. Kurse der Studienanstalten.

2. T.: Lehrstoff der Klasse 3. Ebenda. 31 2.5

Linsbauer. L. und K., Vorschule der Pllanzeuphysmloglc
2. Aull. Wien 1911, c. Konegen.

Lipp, A. Lehrbuch der Chemie und Mineralogie. 5. Aufl.

Stuttgart 1911, Fr. Grub. geb. 31 4.—.

Loffler, E., Ziffern und Ziffernsysteme der Kulturvélker in
alter und neuer Zeit. Mathem. Bibi, von W. Lietzmann n.
A. Witting. Leipzig 1912, Teubner.

Lorcher, O. Methodisches Lehr- u. Uebungsbuch der Algebra.
Stuttgart 1912, Fr. Grub. geb. M 2.—.

—,— 3lethodischer Lehrgang der ebenen Geometrie. Ebenda,
geb M 1.30.
Lohmann, H., Die technischen Hilfsmittel f. den pliys. nnd

mathem. Unterricht am Koénig-Georg-Gymn.
Pg.-Abh. 1912.

Lony, G. Einfuhrung in die Integralrechnung im Schulunter-
richt. Pg. d. OR v. d. Holstentore in Hamburg. 1912.

zu Dresden.

Infolge Erkrankung des Herausgebers erscheint
das Inhaltsverzeichnis zu Band 16 bis 18 erst mit
Heft 2.
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