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Vereins-Angelegenheiten.

Zum Beginn des neuen Jahrgangs richten wir an unsere Mitglieder die Aufforderung, sich nach
Kréaften im Interesse unserer Unterrichtsgebiete zu betétigen, sei es nach innen durch zielbewuf3ten
Ausbau der im Lichte der Kriegserfahrung umzugestaltenden Unterrichtsmethoden, sei es nach
auBBen durch literarische Kundgebungen Uber die Bedeutung des realistischen Unterrichts und durch
Zurickweisung von Angriffen, die gegen diesen gerichtet werden. Nur durch einmitiges Zusam-
menstehen und Zusammenwirken koénnen wir hoffen, iu den unvermeidlich bevorstehenden weiteren
Kampfen um neue Formen des deutschen Schulwesens der realistischen Bildung zu ihrem Recht
zu verhelfen. Zur Sicherung solchen Zusammenwirkens aber ist erforderlich, daB die Beteili-
gung der Fachgenossen an unserem Verein eine immer allgemeinere werde. Wir bitten darum
unsere Mitglieder, nicht nur uns treu zu bleiben, sondern auch neue Mitglieder zu werben, damit
wir nach dem wohl nicht mehr fernen FriedensschluB mit voller Kraft an die Ldsung der lins
dann obliegenden Aufgaben gehen kénnen.

Wir bringen auch nochmals unsere in Nr. 4 des vorigen Jahrgangs bekannt gig-ebene Preis-
aufgabe in Erinnerung, deren Frist am 30. Juni d. J. ablauft. Die Aufgabe lautet :

-Im Hinblick auf die kinftig noch mehr als bisher erforderliche
Auslese der Begabten erscheint das Rechnen als ein besonders geeignetes
Mittel zur Prifung der Intelligenz der Schiler. Es soll dargelegt werden,
wie die Aufnahmeprifung fir Sexta zu handhaben und wie der Reehen-
unterricht in den Klassen Sexta bis Quarta zu gestalten ist, damit dieses
Ziel in moéglichst vollkommener Weise erreicht wird.*
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Die Unternchtsblatter erscheinen, gleich allen anderen Zeitschriften, zufolge einer Verfligung

des Reichskanzlers, in betrachtlich vermindertem Umfange.

Wir hoffen, daR diese MaRregel eine

voribergehende ist, und daB die Zeitschrift bald wieder in dem friheren Umfange wird ausgegeben

werden koénnen.
Im Namen des Vorstandes:
D. Poske.

Zur Vollendung der deutschen Arbeiten
der internationalen Unterrichts-
kommission (IMUK).

Auf dem internationalen mathematischen Kon-
grel3, der zu Rom im April 1908 tagte, hatte
die Abteilung fir Philosophie, Geschichte und
Unterricht auf den Vorschlag des Amerikaners
D. E. Smith beschlossen, dem Kongrel? den Vor-
schlag zur Bildung einer internationalen Unter-
richtskommission zu unterbreiten, welche die
Aufgabe haben sollte, dem nachsten Kongi<€RB,
(der 4 Jahre spéater in Cambridge stattfand),
einen Bericht (ber den Stand des mathemati-
schen Unterrichts in den Kulturlandern vorzu-
legen. Der Vorschlag wurde angenommen. Es
wurde ein AusschuB, bestehend aus P. Klein
iu Gottingen, Sir George Green hill in
London und H. Fehl- in Genf eingesetzt, der
alsbald in die vorbereitende Arbeit eintrat. Die
Organisation und die allgemeinen Aufgaben der
Kommission wurden festgestellt und insbesondere
ein Arbeitsplan fiur die Unterausschisse ge-
schaffen, die fur die einzelnen Lander Berichte
Uber den mathematischen Unterricht liefern soll-
ten, welche die Grundlage zu dem in Cambridge
zu erstattenden Kommissionsbericht bilden soll-
ten. Es sollte Uber den gegenwartigen Zustand
der Organisation und Methode des mathemati-
schen Unterrichts in den Elementarschulen, hohe-
ren Schulen, Fachschulen, Seminaren und Hoch-
schulen im weitesten Umfang berichtet werden,
daran sollten sich Darstellungen Uber neuere Be-
strebungen auf dem Gesamtgebiet schliefen und
auch die Beziehungen des mathematischen Unter-
richts zur Psychologie und Philosophie, zu den
praktischen Anwendungen, zu anderen F&chern,
zur Geschichte der Mathematik und zur Aus-
bildung der Mathematiklehrer behandelt werden.

Es war ein wohldurchdachter, zielbewuRter
und klarer Plan, mit welchem den Arbeiten der
Unterausschiisse die Richtung gewiesen wurde,
nicht ohne Untiefen und Klippen durch die Fille
der Fragen, die es zu einer ubersichtlichen Ge-
samtdarstellung zu bringen galt. Man ging
frisch ans Werk unter der unermidlichen Fiih-
rung und Forderung von F. Klein, der zugleich
die Seele des deutschen Unterausschusses wurde.
Zwar in Cambridge gelang es noch nicht, einen
AbschluB der Arbeiten zu erreichen, die Kom-
mission muBte dort eine Verlangerung ihres Auf-
trags erbitten bis zu dem néachsten internationalen

Die Schriftleitung:
K. Schwab.

Kongre3, der 19IC in Stockholm stattfinden
sollte. Tats&chlich sind denn auch die Arbeiten
des deutschen Ausschusses im vergangenen Jahre
fertiggestellt worden wund liegen uns nun in
einer stattlichen Anzahl von umfangreichen
Béanden, als deren Herausgeber F. Klein,
K. Treullein und K. Stéaclcel zeichneten und
um deren buchhandlerische Ausstattung die Ver-
lagshandlung von B. G. Teubner sich verdient ge-
macht hat, vor uns. Eine gedruckte Uebersicht
Uber das ganze Werk hat den Lesern dieser Zeit-
schrift bereits Vorgelegen, wir bitten es liier
einer Durchsicht zu unterziehen.

Schon die geschichtliche Entwicklung Deutsch-
lands und die aus seinem staatlichen Aufbau
folgende Vielgestaltigkeit des deutschen Schul-
wesens hat es erforderlich gemacht, die Berichte
der deutschen Unterkommission in einer grélReren
Anzahl (5) Banden zu gliedern:

I. Die hoheren Schulen in Norddeutschland.

Il. Die hoheren Schulen in Sid- und Mittel-
deutschland.

IIl. Einzelfragen des hoheren mathematischen
Unterrichts.

IV. Die Mathematik an den technischen Schulen.

V. Der mathematische Elementarunterricht und
die Mathematik an den Lehrerbildungs-
anstalten.

Davon zerfallen die 3 letzten Bande je in
2 Teile, so daB im ganzen 8 stattliche Béande
vorliegen, ein Werk grofen gemeinsamen Fleil3es
mit einem reichen, vielgestaltigen Ergebnis. Ver-
gleicht man damit die Arbeiten andrer Lander,
so marschiert Deutschland weitaus an der Spitze.
Von England wurden in Cambridge als fertiger
Bericht 2 Bé&nde vorgelegt, welche 34 Kkleine
Hefte umfassen, ohne daB eine Gliederung nach
dem vorgefallten Arbeitsplan ersichtlich ware.
Auch Frankreich lieferte bereits damals den
fertigen Bericht, der sich in sehr Gbersichtlicher
Weise in 5 Bande gliedert, entsprechend den
Elementar-, den hdheren, den Hoch-, den tech-
nischen und den Madchenschulen. Die weiteren
Fragen, die nach dem Arbeitsplan bearbeitet
werden sollten, finden keine gesonderte Behand-
lung, nur wurde in Cambridge noch ein weiterer
Band in Aussicht gestellt, der die Frage der
Ausbildung der Physiker behandeln sollte. Der
Umfang der Bande ist gering. Auch Oesterreich
lieferte nur 12 Hefte von maRigem Umfang.
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In Deutschland dagegen wuchs die Arbeit
unter der unermidlichen Anregung des Vor-
sitzenden F. Klein und der Mitwirkung des
schaffensfreudigen Sekretars des deutschen Unter-
ausschusses W. Lietzmann zu einem Werk
von umfassender Bedeutung heran. Freilich lag
in der Breite der Anlage eine Gefahr, daR das
Werk zu umfangreich wirde und der Ueber-
siclitlichkeit entbehren kénnte. Und wenn man
das fertige Werk mit dem urspringlichen Plan
vergleicht, so kann nicht geleugnet werden, daf}
man dieser Gefahr nicht vollstandig entgangen
ist.  Manche Wiederholungen durch verschiedene
Verfasser hatten vermieden werden konnen, vieles
ist reichlich in die Breite gediehen, manches ist
herangezogen worden, das doch zu weit abliegt,
eine scharfere, einer rascheren Orientierung die-
nende Herausarbeitung der unmittelbar mit dem
Unterricht in Beziehung- stehenden Fragen wird
zuweilen vermit, oft tritt an die Stelle eines
objektiven Berichts die subjektive Meinung des
Verfassers von dem Wdinschenswerten und Er-
strebenswerten. Man hat nicht immer an die
Leser gedacht, die kurz und Kklar uber die
Fragen unterrichtet sein wollen, die sie angehen.
Vielleicht ware weniger ein Mehr gewesen. Aber
all die Ausstédnde, die ja in dem Umstand be-
grindet sind, daB eine so grolRe Zahl vortreff-
licher Kenner des von ihnen bearbeiteten Gebiets
zur Mitwirkung gewonnen werden konnten,
kénnen niebt hindern, daB wir das Ergebnis
einer 9jahrigen Arbeit dankbar als eine groBe
Bereicherung unserer Literatur tUber den mathe-
matischen Unterricht anerkennen, dem Kkein
anderes Land und bei uns kein anderes Fach
Aehnliches zur Seite zu setzen hat und dessen
geschaftlicher und praktischer Wert bedeutend
ist. A. Gutzmer hat mit Recht in seinem
Ruckblick auf das ganze Unternehmen gesagt.,
dall wir es hier mit einer Enzyklopadie des ge-
samten mathematischen Unterrichts in Deutsch-
land zu tun haben, ja mit einer umfassenden
Darstellung der Kultiu-bedeutung der Mathematik,
auf die die Reihe der Mitarbeiter stolz sein darf.
Und wir Mathematiker kdnnen mit Freude auf
dieses Werk hinweisen und werden darin einen
reichen Born von Belehrung und Anregung finden
und einen dauernden Ansporn zum Weiterarbeiten
fur die rechte Ausgestaltung und Geltung unseres
Faches. Und damit das Werk nicht veralte, wird
zu erwagen sein, wie man es etwa durch jahrliche
Berichte fortsetzt. Schon jetzt gehdrt manche
Verordnung und Bestimmung der Geschichte an.
Eben erst ist z. B. in PreuBen die neue Pru-
fungsordnung fur Oberleln-er erschienen, welche
die Frage nach der rechten Ausbildung der
Lehrer — die Frage aller Unterrichtsreform —
von neuem aufrollt. Vor allem aber kdnnten
solche Fortsetzungen dem sehr wichtigen Zweck
dienen, die durch die Arbeiten der IMUK unge-

zur Vollendung der deutschen Arbeiten usw. S. 3.

bahnten Beziehungen der Universitat zur hoheren
Schule und dieser zur Volksschule weiter zu
pflegen und zu férdern, Beziehungen die viel
lebendiger werden missen, soll das deutsche
Schulwesen eine Einheit im geistigen und pada-
gogischen Sinne werden.

Neben den funf obengenannten Banden der
»~Abhandlungen“ laufen nun noch die ,,Berichte
und Mitteilungen* erster und zweiter Folge, auf
die ich zunachst noch etwas eingehen mdéchte.
Es war eine vortreffliche Idee, in diesen Heften
Uber den Gang des Unternehmens, die Verhand-
lungen der Kommission, die wissenschaftlichen
Vortrage und Besprechungen auf den Kongressen
zu berichten, was in den 12 Heften der ersten
Folge in vielfach angenehmster Darstellung ge-
schehen ist, nur hatte man noch weitere ,,Mit-
teilungen“ auBerhalb des Rahmens der finf-
bandigen ,,Abhandlungen®* vielleicht besser ver-
mieden. So findet sich im 2. Heft ein Aufsatz
Uber die Mathematik in den Madchenschulen,
der wohl durch die neue Ordnung des Madchen-
schulwesens (1909) veranlaBt worden war, und
daneben im 1. Band der Abhandlungen eine aus-
fuhrliche Darstellung desselben Gegenstands.
Auch das Thema ,Mathematiker und Zeichen-
lehrer* im 4. Heft findet sich in den Abhand-
lungen wieder, ahnlich die Mitteilung im 9. Heft.
Die Arbeit von Weinreich im 10. Heft ist im
Vorwort ausdricklich als eine Fortsetzung der
Arbeit des verstorbenen Schimmack Uber die
Entwicklung der mathematischen Unterrichts-
reform bezeichnet, die sich wiederum im 3. Band
der ,,Abhandlungen® findet. In dieser wird
noch einmal ausfihrlich Uber die Tatigkeit der

IMUK berichtet, obwohl doch dafir die ,,Be-
richte”“ besonders eingerichtet sind. Nach dem
SchluBbericht von Gutzmer (S. 336) sollten

die ,,Mitteilungen* in Erganzung der ,,Abhand-
lungen* Einzelfragen des mathematischen Unter-
richts behandeln. Es mag ja auch das Bedirfnis
empfunden worden sein, aktuelle Fragen geson-
dert zu behandeln, aber die Uebersichtlichkeit
und Zusammenfassung dessen, was zusammen-
gehort, ist dadurch nicht erleichtert worden.
Ganz besonders mdchte ich dagegen auf die
lesenswerten Berichte Uber die Versammlungen
der IMUK und die Verhandlungen der Kongresse
mit ihren augenblicklich so viel erdrterten Ver-
handlungsgegenstanden liinweisen.

In den ,Ber. u. Mitt.*, zweite Folge, hat
man eine neue Aufgabe aufgenommen, die ge-
wissermalen die Probe auf das Exempel dar-
stellt. Denn wenn der gewaltige Apparat der
Internationalitat aufgeboten wurde, so konnte
das doch nur zum Ziel haben, daR auch die Be-
richte der anderen Lander bekanntgemacht und
durch den Vergleich unserer und der aufer-
deutschen Verhaltnisse weitere Anregungen zur
Forderung des mathematischen Unterrichts ge-



geben wurden. Zum Studium der Original-
berichte wirde wohl nur Wenigen die Mdglich-
keit gegeben sein. Und so verfolgt die zweite
Folge der ,Ber. u. Mitt.* die Absicht, das in
den IMUK-Abhandlungen des Auslands enthaltene
Material fir unsere deutschen Verhaltnisse zu
verarbeiten. Die Probe auf die Ausfihrung des
den Unterausschiissen gegebenen Arbeitsplans
hatte nun die sein mussen, daR das Studium der
fremden IMUK-Abhandlungen zur Ablegung eines
deutschen Berichts hatte gentigen missen. Lietz-
mann, der Herausgeber der ,Ber. u. Mitt. muB
aber im Einfihrungswort zur zweiten Folge be-
kennen, daR ein Versuch, sich aus den IMUK-
Ablinndlungen ein klares Bild zu machen, in
vielen Fallen scheitert. A. Rohrberg, der
Uber das danische Schulwesen berichtet, hat dann
auch durch weitere Studien und vor allem durch
persénliche Erfahrungen im Lande das Material
der IMUK erganzt, und G. Wolff, der {ber
England berichtet, mufl bedauern, daB die engli-
schen IMUK-Aufsatze ein loses Nebeneinander
darstellen, bei dem fast in keinem von der EXxi-
stenz des anderen Notiz genommen wird. Also
die Probe hat versagt, so daB es zweifelhaft
erscheinen koénnte, ob es notwendig war, das
ganze Unternehmen auf eine so breite inter-
nationale Basis zu stellen. Herr Klein hat sich
dartber bei der Zusammenkunft der IMUK in
Brissel (1910) und wiederum im Einfihrungs-
wort zum 3. Band geduflert. Er sieht in der
internationalen Gestaltung der IMUK einen
wesentlichen Ansporn zur Ausfihrung einer so
groBen Arbeit, fir ihre auflere Gestaltung durch
die Gewinnung der Unterstitzung der Regie-
rungen, fur ihre innere Durchfihrung durch Er-
weckung eines edlen Wettstreits zwischen den
Landern. Und dazu komme nun der Gewinn,
den alle Lander durch den Vergleich mit anderen
fur sich erwerben kdnnen. In der Tat, hier lag
das weiteste Ziel der IMUK. Aber wir horen,
dalR es nur in sehr unvollkommener Weise fir
uns erreicht ist, wahrend wir in selbstloser
W eise den anderen Nationen eine so umfassende
Darstellung unserer Unterrichtsverhaltnisse bieten.
Um so mehr ist anzuerkennen, daR sich deutsche
Grundlichkeit auch hier einen Weg zum Ver-
standnis der fremdlandischen Verhaltnisse ge-
bahnt. hat. Die beiden Hefte der 2. Folge ent-
halten wertvolles Material und der Leser wird
unter anderem auch mit Interesse die Uberaus
einfache und durchsichtige Organisation des
danischen Schulwesens studieren. Natirlich hat
infolge des Krieges die Bearbeitung anderer
Lander keine Fortsetzung finden koénnen, und
wir sehen auch hier mit tiefem Bedauern, wie
freventlich  alte, schon gefestigte Kultur-
beziehungen zwischen den Nationen auf lange
Zeiten zerstort sind, die eine Quelle geistigen
Verstandnisses waren. Denn das ist gerade das
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Grofle an der Mathematik, daBR sie eine Welt-
wissenschaft ist, die Uber die Grenzen nationaler
Beschranktheit hinausragt und in einer gemein-
samen Weltsprache allen Gebildeten verstand-
lich werden kann.

Noch erwéahne ich, daR die ,,Ber. u. Mitt.”
in einem 3. Heft der 2. Folge einen AbschluB
des gesamten Werks bringen mit einem Gesamt-
register, das die Brauchbarkeit der Bande ganz
wesentlich erhéht, und dem ich einen Platz auf
dem Tisch jedes Amtsgenossen wiinsche, damit
er standig einen Fihrer durch die Enzyklopadie
des mathematischen Unterrichts zur Hand hat,
die uns das Zusammenwirken so vieler kundiger
und fleiRBiger Mitarbeiter unter der Fihrung von
Klein und Lietzmann geschaffen hat.

Und dann werfen diese beiden Manner am
Schlull dieses Heftes noch einmal einen Rickblick
auf die geleistete Arbeit und weisen zugleich in be-
deutungsvollen Worten in die Zukunft des
mathematischen Unterrichts. Worten, denen wir
nachdenkliche Leser besonders in den Kreisen
winschen, welche die kommenden Schulreformen
zu verwirklichen haben werden.

Und nun die Abhandlungen selbst in ihren
5 Banden! Gern sidhe man die Fulle des Stoffs
in eine systematischere Anordnung, die von den
Volksschulen bis zu den Hochschulen aufstiege,
gebracht. Im groflen und ganzen ist das auch
erreicht, wobei die 3 ersten Bande wesentlich
den hoheren Schulen gewidmet sind. Zu be-
dauern ist indessen, dalR die umfangreichen und
wertvollen Arbeiten von Lorey Uber die Uni-
versitaten und von Stackellber die technischen
Hochschulen nicht in einem besonderen Band
vereinigt sind. Die erstere ist im Band Il unter
den ,,Einzelfragen des hoheren mathematischen
Unterrichts*“ untergebracht, unter welchem Titel
man sie nicht leicht suchen wird; die letztere
im Band IV unter den ,technischen Schulen*;
so wird man unter den 5 Béanden die Hoch-
schulen zunachst vermissen.

Es kann nicht meine Aufgabe sein, auf die
einzelnen Arbeiten kritisch naher einzugehen, so-
viel Verlockung dazu auch bestande, sie sind
ja auch zumeist bei ihrem Erscheinen beurteilt
worden. DaB die Bande | und Il gesondert er-
scheinen muBten, liegt in der Vielgestaltigkeit
unseres Unterrichtswesens. Aber schon hier
muB anerkannt werden, wie wertvoll es ist, daR
wir nun Uber den mathematischen Unterricht so
ziemlich aller Bundesstaaten orientiert werden;
ist doch die Kenntnis dessen, was aulerhalb
PreufRens darin geleistet wird, im Norden unseres
Vaterlandes vielleicht noch weniger verbreitet
als dessen, was in Preuflen geleistet wird, im
Siaden.

Mit besonderem Interesse aber erkennt man,
wie im Band Il die weiteren Beziehungen der
Mathematik zu anderen Gebieten zur Darstellung
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gelangt sind. Da ist die wertvolle Arbeit von
Timerding Uber die Mathematik in den phy-
sikalischen Lehrbichern, die das Verlangen nach
einer weiteren Ausfihrung besonders des Teils
Uber die Entwicklung des physikalischen Lehr-
buchs in mathematischer Hinsicht erweckt. Da
ist desselben Verfassers Bericht Uber die kauf-
mannischen Aufgaben im mathematischen Unter-
richt der hoheren Schulen, der freilich weniger
ein Bericht als eine Darstellung des Nutzens,
der Art und der Behandlung dieser Aufgaben
und ihrer Bedeutung fir das Verstandnis des
wirtschaftlichen Lebens gibt. Da ist die lehr-
reiche Arbeit von B. Hoffmann Uber die
mathematische Himmelskunde und niedere Geo-
désie, die auch weit uUber einen trockenen Be-
licht hinausgeht; da leider Uber diese so bil-
dende Anwendung der Mathematik nicht allzuviel
zu berichten ist, 1aRt der Verfasser seine eigenen
vortrefflichen Gedanken zur Methodik der Astro-
nomie und Geodasie an die Stelle treten. Da
ist von Ziih1lke die Arbeit Uber den Unterricht
im Linearzeichnen, die Uber die Schwierigkeiten
dieses Faches unterrichtet, die Verschiedenartig-
keit der Unterrichtsverteilung in Norddeutsch-
land, Suddeutschland, Oesterreich behandelt und
auf die zukunftige Entwicklung sehr richtig in
dem Sinn hinweist, wie ihn der ErlaB in Preuf3en
vom 10. 3. 10. angibt: Darstellende Geometrie
in engster Verbindung mit der Mathematik, freie
Perspektive mit dem Zeichenunterricht. Sie sei
jedem Mathematiklehrer, der sich einarbeiten will,
zum Studium empfohlen. Daiist, furjingere Lehrer
besonders wertvoll, Schimmacks freilich etwas
breit ausgefihrter Bericht Uber die Reform-
bewegung in der Mathematik. Da ist der wann-
herzig geschriebene Bericht von M. Gebhardt
Uber die geschichtliche Behandlung im mathe-
matischen Unterricht, in dem eine gewaltige
bibliothekarische Arbeit enthalten ist, die viele
Gesichtspunkte Uber den Zusammenhang der
Mathematik mit der allgemeinen Geistes- und
Kulturgeschichte hervorhebt und die Geschichte
der Mathematik zu einer Verbindungsbricke
zwischen den verschiedenen Schulfachern werden
1&Rt. Da ist schliellich Werniekes bedeu-
tende Arbeit Gber Mathematik und philosophische
Propadeutik und Katz’ Arbeit Uber Psycho-
logie und mathematischen Unterricht, die frei-
lich keine rechte Befriedigung erweckt, da sie
nicht das heraushebt, was die Psychologie an
brauchbaren Ergebnissen dem Lehrer der Mathe-
matik bietet, vielleicht weil die Psychologie und
ihre Methoden noch immer ein sehr umstrittenes
Gebiet darstellen. Und schlieBlich die schone.
Arbeit von Lorey dber das Studium der Mathe-
matik an den deutschen Universitaten, die in
diesen Blattern bereits eine ausfuhrliche Be-
sprechung gefunden hat. Welch eine Fille von
wertvollen Anregungen zur Fortentwicklung des

Zur Vollendung per deutschen Arbeiten usw. S. 5.

mathematischen Unterrichts! Wer dem gegen-
Uber noch den Gedanken einer zukinftigen Ver-
minderung der Stundenzahl fir den mathemati-
schen Unterricht hegen sollte, dem dirfte ein
Hinweis auf das vorliegende Material vielleicht
doch Bedenken erwecken, ob er damit nicht
seine eigene Unkenntnis der Bedeutung dieses
Faches fir Bildung und Kultur dokumentiere.
Neben dem Band IV maochte ich noch be-
sonders auf den letzten Band V hinweisen. Mit
Recht betont Herr Klein im Einfuhrungswort,
wie wertvoll die Zusammenarbeit von akademisch
gebildeten Mathematikern mit Elementarlehrern
fur die Ueberbrickung der Kluft zwischen Volks-
schule und héherer Schule sei. In der Tat ist
die Kenntnis des Volksseliulwesens bei den
Lehrern der hoheren Schulen viel zu gering, was
nicht zum Vorteil der Einheitlichkeit unseres Er-
ziehungswesens ist. Standesvorurteile (auch Vor-
urteile der Hochschullehrer gegentiber den Lehrern
an den hoheren Schulen) miussen liier zuriicktreten,
wo es sich um die groBe Aufgabe handelt, alle
Stufen dieses Bildungswesens zu einer groRen
deutschen Einheitsschule zuvereinen, einerEinheits-
schule nicht der auBerlichen Organisation, die alle
Eigenart unterdrickt, sondern einer Einheitsschule
in der Gemeinschaft der geistigen Erziehungsarbeit,
die ihre Methode und ihren Inhalt aus dem Ziel
empfangt, das jeder einzelnen Schule, von der
Volksschule bis zur Hochschule, gesteckt ist.
Wem das groBe Werk der IMUK, das nun
vorlaufig abgeschlossen ist, dienen kann, mag
aus den vorstehenden Zeilen schon hervorgehen.
Insbesondere wird es bei der Ausbildung der
Lehramtskandidaten von hochstem Nutzen sein.
Es dient aber dariber hinaus der Kenntnis aller
Stufen und Beziehungen des mathematischen
Unterrichts und dem Verstandnis sowie der gegen-
seitigen Bericksichtigung der Vertreter dieses
Faches in allen deutschen Schulen. So lange es
noch Professoren auf deutschen Hochschulen gibt,
die unbekimmert um die Vorarbeit und anderer-
seits die Bedurfnisse der hoheren Schulen auf
einsamer Forscherhdlie thronen wollen, und sich
doch Hochschullehrer nennen, so lange kdénnen
die Fragen nach dem besten Gymnasialunterricht
und nach der besten Ausbildung der Lehrer keine
rechte Losung finden. Um so dankbarer missen
wir einem Manne wie Herrn F. Klein sein, der
seit Jahren eine so grofRe aufopferungsvolle
Arbeit daran gesetzt hat, die niederen, die
technischen und die Hochschulen einzugliedern
in den einheitlichen Ring unseres Schulwesens.
Mag dieses Verdienst vielleicht weniger ruhm-
voll erscheinen als die von ihm geleistete For-
scherarbeit, es wird doch davon ein helles Licht
ausstrahlen fir alle Zeiten auf die Entwicklung
des mathematischen Untei’richts und die Ver-
breitung des mathematischen Interesses in Deutsch-
land. Maurer.
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Volkswirtschaft im Unterricht.
Von A. Schilke (Tilsit).

Wirtschaftliche Fragen sind stets im Unterricht
behandelt. In der Mathematik beschréankte man
sich allerdings nur auf die Bedirfnisse des Klein-
kaufmanns, und jeder hdohere Gesichtspunkt fehlte;
in der Geschichte und den alten Sprachen da-
gegen wollte man die Grundlagen der politi-
schen und wirtschaftlichen Bildung geben, und
man hat oft betont, dal dazu das Altertum beson-
ders geeignet sei, weil liier alle Begriffe rein
hervortreten und weil man durch den politischen
Streit der Gegenwart nicht gehindert sei. Dabei
blieb aber unbeachtet, daR all diese Fragen zu
verschiedenen Zeiten und an verschiedenen Orten
auch verschiedene L&sungen erfordern, und dal
die Uebertragung der friheren Verhaltnisse auf
die Gegenwart aulerordentlich schwierig ist,
weil durch Aufhebung der Sklaverei, durch
Fabriken, Eisenbahnen und Welthandel die Ver-
haltnisse ganz wesentlich geandert sind. Es er-
folgte daher die Griundung eines Vereins fiar
staatsbirgerliche Erziehung 1909. Da-
bei wurde aber weniger Belehrung beabsichtigt
als ein EinfluB auf Erziehung, Gesinnung und
Willenl. Verfassungs- und Verwaltungskunde
sollten in den Vordergrund treten, und man
wollte die staatsbirgerliche Erziehung haupt-
sachlich in die Geschichtsstunde verlegen; von
der Mathematik glaubten die meisten mit Oskar
Jager, dall sie hierzu keinen Beitrag liefern
kénne-. Im Zusammenhang mit diesen Bestre-
bungen fand im Oktober 1913 der erste ge-
schichtliche und staatswissenschaftliche Fortbil-
dungskursus in Berlin statt, der nach jeder
Richtung hin wertvolle Vortrage bot. Aber ehe
noch auf diesem Wege ein bemerkbares Ergebnis
erreicht war, brach der Weltkrieg aus, und dieser
gewaltige Zuchtmeister zeigte unwiderleglich,
daR die Verteidigung des Vaterlandes, Erndhrung
des Volkes, Beschaffung und Verarbeitung der
notwendigsten Rohstoffe die unentbehrlichen
Grundlagen fur das Leben des Volkes sind. Dies
wird auch fur alle Zukunft so bleiben; keine
Volkerverbriderung, kein Schiedsgericht kann
uns diese Sorge abnehmen. M ollke sagte3
1891: ,,Es ist nicht mehr der Ehrgeiz der Firsten,
es sind die Stimmungen der Voélker, das Unbe-
hagen Uber innere Zustédnde, das Treiben der
Parteien, besonders ihrer Wortfuhrer, welche den
Frieden gefahrden. Die Bdrse hat in un-
seren Tagen einen EinfluBR gewonnen,
welcher die bewaffnete Macht fur ihre
Interessen ins Feld zu rufen vermag.“
Diese Worte sind durch England, Italien, Rumanien
und namentlich durch Amerika so verhangnisvoll

1 Direktoren-Vers. Hessen-Nassau 1911, S. 32.

2 Eine Ausnahme bildet z. B. Neubauer a a 0.,
S. 31.

3 Geschichte des deutsch-franzésischen Krieges, S 1.
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bestatigt, daB nur weltfremde Traumseligkeit
glauben kann, die menschliche Natur werde sich
in absehbarer Zeit vollstandig andern.

Was folgt nun daraus fir den Unterricht?
Zwar herrscht unter den Mathematikern vielfach
die Neigung, sich auf die reine Wissenschaft zu
beschranken und Anwendungen mdoglichst abzu-
lehnen; doch wir wirden uns selbst zu immer
groBerer EinfiuRlosigkeit verurteilen, wenn wir
alle wichtigen und allgemein bildenden Gedanken
andern Fachern Uuberlassen. Wir mussen fur
das Leben vorbereiten und eine Einsicht in die
Bedeutung des mathematischen Denkens fir die
moderne Kultur erwecken; daher durfen wir an
diesen Dingen nicht stillschweigend voriber-
gehen. Die Wichtigkeit der Volkswirtschaft,
lakt sich zahlenmaRig erfassen ; einen Ueberblick
Uber Zahlenreihen gewinnen und daraus Schlisse
zu ziehen, gehort offenbar auch in das Gebiet
der Mathematik. Zugleich wird durch solche
Aufgaben eine wichtige und berechtigte Forde-
rung der Lehrplane: ,Sicherheit und Gewandt-
heit im Rechnen mit bestimmten Zahlen* erfullt.
Dies Ziel kann bei dem gegenwartigen Unter-
richt nur unvollkommen erreicht werden, weil
man alle Rechnungen in den oberen Klassen mit
Logarithmen ausfihrt. Die volkswirtschaftlichen
Aufgaben aber wird man durch Multiplikation
und Division erledigen und bei den grol3en
Zahlen wird der Primaner die Vorziige des ab-
gekiirzten Rechnens kennen lernen.

Bisher ist aber in dieser Richtung noch
wenig geschehen. Nur einzelne Rechenbicher,
z.B. Thaer-Rouwolf, bringen fir die Unter-
klassen auch Beispiele aus der politischen Arith-
metik, und dies ist zwar ein erfreulicher An-
fang, aber die Wirkung solcher Einzelheiten
kann nicht tief gehen, denn durch die Anord-
nung nach mathematischen Gesichtspunkten (Bei-
spiele far Multiplikation, gewohnliche Briiche,
Dezimalbriiche usw.) wird der innere Zusammen-
hang vollstandig zerrissen, und isolierte Tat-
sachen haben keinen bildenden Wert, schwinden
auch schnell aus dem Gedachtnis. Fir die Mittel-
und Oberstufe fehlt es an geeigneten Bearbei-
tungen, und nach L6tzbeyer4 hat ,auch die
zweifellos so segensreiche Reform in bezug auf die
Volkswirtschaft versagt. Das einzige Buch, das
den Reformgedanken im weitesten Sinne gerecht
wird, ist die Aufgabensammlung von Schilke*.
Die dritte Auflage dieses Buches, welche die
wirtschaftliche Entwickelung der wichtigsten
Staaten vor Beginn des Weltkrieges enthalt,
ist 1917 bei B. G. Teubner erschienen. Wé&hrend
dies Buch aber friher das einzige war, ist
wahrend des Krieges der Mangel an Kenntnissen

1 Die Beriicksichtigung der politischen Arithmetik
im math. Unt. Sitzungsbericht der Berl. Math. Gesell-
schaft 1914, S. 50.
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Uber die treibenden Krafte unseres Wirtschafts-
lebens von sehr vielen Seiten empfunden worden,
in Zeitungen und Zeitschriften erschienen zahl-
reiche Artikel dariiber und eine Menge von
Kriegsrechenaufgaben (z.B. Hirts Kriegs-
Rechenbuch; Hirt, Leipzig) brachten Bearbei-
tungen fir die Schule aus dem unerschépflichen
Material, welches die statistischen Jahrbicher
enthalten. Man kann also annehmen, daf jeder
Lehrer jetzt mit den Sachverhaltnissen vertraut
ist. Es muf3 nur noch eine Einigung dartber
geschaffen werden, welche Auswahl aus dem un-
geheueren Gebiet zu treffen ist mul welche Ge-
danken besonders wichtig und zugleich von
bleibendem, bildendem Wert sind. Ich moéchte
daher die folgende Auswahl, die man aus den
statistischen Zahlen leicht ableiten kann, den
Fachgenossen zur Prifung unterbreiten.

Trager der Volkswirtschaft, ist die Bevdl-
kerung, man mufl daher zunachst Flache und
Einwohnerzahl besprechen. Da aber 100 000 gkm
und 10, Einwohner unvorstellbare Zahlen be-
deuten, so mufl man die verschiedenen Staaten
miteinander vergleichen und auch graphische
Darstellungen entwerfen, wobei sich dann die
erdrickende Uebermaclit von England, Ruf3land
und den Vereinigten Staaten von selbst bemerk-
bar macht. Sodann muf3 man naher auf Deutsch-
land eingehen und auf den Unterschied in ver-
schiedenen Gegenden, Berufsarten und
Zeiten. Der Gesamtzuwachs der Bevodlkerung
von 1816 an betragt das 2,7fache; aber die
Einwohnerzahl von Berlin ist 10fach, Hamburg
7 fach, Westfalen und Rheinland 4fack gewachsen,
Ostpreuen nur 2fach, und die Zunahme kommt
allein auf die Stadte, denn die landwirtschaft-
liche Bevolkerung hat sogar in den letzten
25 Jahren um 1,5 Millionen abgenommen. In
derselben Zeit wuchs die gewerbtreibende Be-
volkerung um 10, die kaufmannische um 4 Mil-
lionen. Dabei haben die Kleinbetriebe im Ver-
héltnis zur Bevdlkerung sich vermindert, die
Mittel- und GrofRRbetriebe sich verdreifacht. Also
Deutschland lebte vor 100 Jahren fast nur von
Landwirtschaft, und die Ackerbau treibende Be-
volkerung ist nahezu gleich grof3 geblieben; der
ganze Zuwachs entfallt auf die grofen Stadte,
auf Handel und Gewerbe.

Wichtig ist noch die zeitliche Zunahme.
Nach den Befreiungskriegen wuchs die Bevol-
kerung jahrlich durchschnittlich um 1,34 °/0,
dann bis 1800 nur 0,G6°/0; das Wachstum stieg
bis 1870 auf 0,81%, bis 1880 auf 1,1%, fiel
1890 auf 0,92%, und dann beginnt ein plotz-
liches Wachsen um 1,4 bis 1,5%. Diese Wen-
dung wird noch verscharft dadurch, dal 1870
bis 1890 etwa 2 Millionen Auswanderer Deutsch-
land verlieBen. Von da an geht die Auswande-
rung zurick und es beginnt an Arbeitskraften
zu fehlen, und 1913 kamen jahrlich 800 000
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Wanderarbeiter aus Rufland, Oesterreich und
Italien nach Deutschland. Dies Beispiel zeigt
besonders deutlich, daR viele GesetzmaRigkeiten

erst bei rechnerischer Bearbeitung der Zahlen-
reihen hervortreten. Aber wie ist es zu er-
klaren, dall die grof3te politische Aenderung,

die Grindung des Deutschen Reiches 1871 sich
in der Bevélkerungsbewegung weniger bemerk-
bar macht als das Jahr 18907?

Diese Frage gibt Veranlassung, bekannte
Dinge in neuen Zusammenhang zu bringen.
Friedrich Wilhelm | und Friedrich Il haben
mittelbar stark auf die Volkswirtschaft ein-
gewirkt; sie schrieben ihren Untertanen vor,
welche Pflanzen sie anbauen, welche Fabriken
sie anlegen sollten, denn damals mufRte das Volk
erst zur Arbeit erzogen werden. Dann folgte
die durch W. v. Humboldt begriindete Lehre,
dall der Burger sich vollkommen frei entwickeln
misse, und daB der Staat nur den Rechtschutz
Ubernehmen darf. Dieser Gedanke kam bei der
Stein-Har denbergschen Gesetzgebung zur
Durchfiuhrung. Er brachte die Aufhebung der
Leibeigenschaft, des Zunftzwanges, fihrte zur
Stadteordnung und zum Zollverein, und er fuhrte
dem Staate die freiwillige Mitarbeit vieler Krafte
an der Verwaltung zu. Aber allmahlich treten
auch Uebelstdnde hervor. Fremde Waren kamen
zollfrei nach Deutschland, aber deutsche Waren
muBBten im Auslande hohe Zdélle zahlen; die
deutsche Landwirtschaft konnte bei der Ueber-
schwemmung mit billigem auslandischen Getreide
nicht bestehen, und die Gewerbefreiheit fihrte
Uberall zu schonungsloser Ausbeutung des Ar-
beiters. Der Staat mufRlte also, nachdem die
wirtschaftlichen Krafte geweckt und erstarkt
waren, suchen, sie planmafiig zusammenzifassen.
Es wurde, eingeleitet durch die Kaiserliche Bot-
schaft 1881, Schutz der nationalen Arbeit
und der wirtschaftlich Schwachen als
Aufgabe des Staates bezeichnet, und durch
Schutzzoélle fuar Landwirtschaft und Gewerbe,
durch Krankenkassen, Unfall- und Altersversiche-
rung, Gewerbegerichte und Arbeiterschutzgesetz-
gebung in der Hauptsache bis 1891 durch-
gefihrt. Man wird also diese Flirsorge des
Staates als Ursache fir das plotzliche Wachs-
tum der Bevélkerung und der Wohlhabenheit
ansehen missen. Noch starker wurde das Ein-
greifen des Staates in die Privatwirtschaft seit
Beginn des Weltkrieges; Hochstpreise, Beschlag-
nahme, Enteignung der wichtigsten Lebensmittel
und Gebrauchsgegenstande wurden eingefihrt,
durch Brot-, Fleisch- und Fettkarten wurde flr
Verteilung gesorgt. Der Schiler erkennt also,
daR ganz entgegengesetzte MalRregeln, schranken-
lose Freiheit und vollstandige Bindung, zu ihrer
Zeit berechtigt sind und segensreich wirken.

(SchluB folgt.)



Neue Untersuchungen zur dltesten arabischen
M athem atik.
Bericht von H. "VVieloitner (Speyer).

Nachdem M. Canto r im Ill. Bd. seiner Vorl. Q.
Gesch. d. Math, die allgemeineren Teile der Algebra des
Muhammad ihn Misa Alehwarazmii1 be-
sprochen hat, flgt er bei (3. Auflage, Leipzig 1907,
S. 728), daR jetzt noch ein die ganze lbrige Halfte des
Buches einnehmender Teil komme, der von den ,un-
gemein verwickelten“ Bestimmungen ({ber Erbrecht
usw. handle und in dem wohl der Verfasser den
»Schwerpunkt seiner Aufgabe“ erblickt habe. Trotz-
dem hatCantor diese ganze zweite Halfte nicht ein-
mal angesehen, geschweige beurteilt.

Den Grund fiur diese auffallende Tatsache erkennt

man sofort, wenn man auch nur versucht, sich in die
englische Uebersetzung dieser Aufgaben einzuleson.
Trotz der guten Anmerkungen Rosons sind diese

Aufgaben némlich schwer zugénglich und erfordern
ein mehrwdchentliches Studium. Nun hat aber Prof.
J. Ruska (Heidelberg) das ganze Werk Aleh warazmis
im Original neuerdings studiert und seine sorgfaltigen
Forschungen in einer groBen Abhandlung niedergelegt2.
Hieruber wollen wir kurz berichten.

l.
Vor allem zeigt sieh, daR die beiden kennzeichnen-

den Worter, die im Titel Vorkommen, namlich
»algabr“ und ,almugédbalah“3, die Ruska mit ,Er-
ganzung“ und ,Ausgleichung“ (bersetzt und deren

Erkldrung ,in dem eigentlich theoretischen Teile* -dos
Buches man vermift hat, an den Aufgaben des zweiten
Teiles, bestdndig implicite erlautert werden. Unter
»gabr® versteht Alehwarazmi die Austilgung eines
negativen Gloichungsgliedes. Er ,ergdnzt* z. B. in der
Gleichung aB = 40 x — 4 x2 (die natirlich in Worten
geschrieben ist und also Gberhaupt keine ,,Seiten* hat)
das fehlende 4 a2 und figt es zu dem einen x- dazu,
so daR nach unserer Ausdrucksweise 5 xi= 40x wird4.
Andererseits werden z. B. in der Gleichung 50 -f- x2 —
29 4- 10 x die 29 von den 50 abgezogen, so daf ent-
steht 21 -f-x2— 10x und das ist ,muqgabalah“. Wahr-
scheinlich schon ums Jahr 1000, sicher aber von Omar
Alchajjam (- 1123) wird das Wort ,,Algebra“ schon im
allgemeinen Sinne zur Bezeichnung aller zur Ldsung
eeiner Gleichung notigen Rechenverfahren benutzt und
das Wort ,Algebraiker* in diesem allgemeinen Sinne
gebildet.

1 Wir werden deu Verfasser in Zukunft Alehwarazmi
nennen, indem wir auch die Langenzeichen weglassen, da eine
ganz richtige Umschrift des Arabischen im gewdhnlichen Buch-
druck doch unméglich ist. Der Name bedeutet ,der (Mann)
aus Chwarazm (= Chiwa)“. Die Schreibart Chwarlzm, die
schon aus dem lateinischen Mittelalter stammt, ist unrichtig
(vgl. J.A. Vullers, Lexicon Pers.-Lnt.,, Bonn 1855, S. 7:10/37).
Das z ist die allgemein dbliche Umschrift fir das stimmhafte
s, welchem Laut es auBer im Deutschen und Italienischen
ohnehin in allen tbrigen Sprachen entspricht. Die Algebra
Alchwarazmis (verf. um 825 u. Ch.) wurde von Rosen i.J.
1831 arabisch und englisch im Druck veréffentlicht, nachdem
schon im Mittelalter lateinische Uebersetzungen des rein alge-
braischen Teiles angefertigt worden waren.

* Zur daltesten arabischen Algebra und Rechenkunst. Sitzgsb.
d. Heidelberger Ak. d. Wiss., Philos.-liiBt. KI., 1917. 2. Ablullg.
125 Seiten. Der Berichterstatter hat alle Aufgaben vom mathe-
matischen Gesichtspunkt aus nochmals durchgearbeitet und
wird seine Ergebnisse, die auch fir die Schule fruchtbringend
sind, in der Zeitsehr. math. nat. Uuterr. veréffentlichen.

3 Das kurze arabische a wird, in Anlehnung an die Aus-
sprache, oit durch e wiedergegeben, daher unser , Algebra“.
Das g wird in der Regel wie dsch gesprochen. Das q be-
deutet einen k-Laut, deren das Arabische zwei besitzt.

4 Die Darstellungsweisen dieses und des folgenden Ver-
fahrens bei Cantor oder in Tropfkes Gesch. d. Elementar-
Math. (Leipzig 1902/03) sind etwas zu modern gedacht.
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Seinen eigonen Untersuchungen dber die Quellen,
aus denen Alchwarazmis Werk zusammenfloR,
schickt liuska eine Uebersicht tiber die im 19. Jahr-
hundert dariber geduBRerten Ansichten voraus, die zeigt,
daR ,es kaum eine denkbare Losung der Quellenfrage
gibt, die nicht versucht worden ware, und keine An-

sicht, die nicht durch ein entgegengesetztes Urteil
wieder aufgehoben wirde.* Ruska beschaftigt sich
dann vor allem eingehend mit der Terminologie

Alchwarazmis, da es sich erweist, daB Rosens
Uebersetzung, so gut sie im allgemeinen deu Sinn
wiedergibt, hierin nicht so konsequent ist, daf aus ihr
Schliisse gezogen werden kdnnten. Dabei ist in erster
Linie von den Erbteilungsaufgaben auszugehen, nicht
von den quadratischen Gleichungen des bisher allein
in Betracht gezogenen algebraischen Teiles, die eher
als eine gelehrte Zutat zu dom vom Verfasser selbst
als populdr bezeichneten und fur praktische Zwecke
abgefaBten ljehrbuche angesehen werden kénnen.

Als erster Ausdruck fur die Unbekannte tritt hier
der Ausdruck null auf, der im allgemeinen eine Geld-
summe, ein Vermdgen bedeutet. Fur jede Art von
GroBen als Unbekannte dient aber erst das Wort schal’,
das im Arabischen auch in derselben Bedeutung wie
null gebraucht werden kann, von Haus aus aber die

allgemeinere Bedeutung von ,Ding“, ,Sache“, insbe-
sondere aber, von einem beliebigen Ding, einem
~Etwas“ hat. Dieses Wort ist es, das als res ins La-
teinische, als cosa ins lItalienische (berging, welch
letzteres Wort zu den Bezeichnungen ,Goss“ und
,Cossisten“ fihrte. Das Wort mi'tl wurde spater mit

census (Ubersetzt, aber c¢s war ein bis in unsere Zeit
reichender Irrtum, der manche falsche Beurteilung zur

Folge hatte, daB dann census immer af bedeuten
misse.
Auch in den quadratischen Gleichungen ist dies

nicht unmittelbar der Fall. Dort tritt noch ein weiterer
Eachausdruck hinzu, gidhr5 die ,Quadratwurzel” im
eigentlichen Sinne. Es ist dann mul in der Tat die
Bezeichnung des quadratischen Gliedes in unserem
Sinne, gidhr die des linearen. Aber Alehwarazmi

denkt eben nicht genau so, sondern fir ihn ist mdl
eine Zahl und gidhr bedeutet nichts anderes als
»Wurzel*; denn es ist immer beigesetzt, aus was die

Wurzel gezogen werden soll, wenn es nicht selbstver-
standlich ist. Der Ausdruck schai’ kommt daneben
noch als HilfsgroRe bei Ableitung des Ansatzes vor
und zwar sowohl fir mdl als fur gidhr. 1lu der geo-
metrischen Darstellung der Ldsung der quadratischen
Gleichungen ist gidhr dann natirlich die Seite eines
Quadrates, mdl das Quadrat selbst.

Die Untersuchungen fihren zu dem Schlisse, daR
hier indische Mathematik mit griechischer zusammen-
gearboitet ist. DaB Alehwarazmi aber schon den
Diophant gekannt haben sollte, ist nicht anzu-
nehmen. Jedenfalls ist es vollkommen verfehlt, mdil
als ,Uebersetzung® von zu betrachten. Als
ganz und gar indisch erweist sich das kurze Kapitel,
in  welchem Alehwarazmi Geschaftsrechnungen
mittels Rogeldetri behandelt. Ruska zeigt im ein-
zelnen die Entsprechung der indischen und arabischen
Eaehausdriicke. Auch dem Kapitel Giber die Messungen
ist in starkerem MalRe indischer EinfluR zugrunde zu
legen als das bisher getan wurde. Besonders gilt dies

dvvafus

3 Das ilh soll den Laut des stimmhaften englischen th
bedeuten.
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fur die Begriffszusammenstellung ..Bogen, Pfeil und
Sehne“. Die Anwendung der Algebra auf die Ldsung
der Erbteilungsaufgaben scheint nach allem auch wirk-
lich Alchwarazmis eigenstes Verdienst zu sein, so
daB er noch mehr als der Vater der Algebra be-
trachtet werden darf als dies bisher fir wahrscheinlich
gehalten wurde. Zuzutrauon scheint ihm eine solch
selbstdndige Leistung wohl zu sein, da Alehwarazmi
auch in Astronomie und Geographie, wie ganz neue
Forschungen ergeben haben, Eigenartiges geleistet hat.

n.
Was wir hier zusammeugostollt haben, ist bei
Ruska in verschiedenen von einander getrennten Ab-

schnitten enthalten. Dazwischen sind noch eine Reihe
von anderen Dingen behandelt, von denen wir zu-
nachst das tber Ziffern und Zahlen bei den Arabern
Gesagte hier kurz wiedorgeben wollen. Zuerst wird
im allgemeinen hervorgehoben, daB die Araber, als sie
die persischen und rémischen Provinzen zu uberfluten
begannen, keineswegs solche halbe Wilde waren, wie
sic von Canto r noch 1907 nach Quellen aus den
.fahren 1810 und 1820 hingestellt wurden. Weiter ist
bemerkenswert, daR die Araber sehr lange, mit ab-
nehmender Héaufigkeit bis ins 10. Jahrhundert, an den
griechischen Zahlzeichen festhieltcn, die ja auch sich
von dem fortlaufenden Text besser unterschieden als
die arabischen Buchstabenzahlen. Auch in der Folge
und bis heute, worden in fortlaufenden Texten die
Zifferzahlon gerne durch die ausgeschriebenen Zahl-
waorter ersetzt. Was dann sonst Gber die Entstehung
der arabischen BuchstabenZiffern im Zusammenhang
mit den hebrdischen und indischen mitgeteilt wird,
kann hier nicht wiedergegeben werden.

Nicht viel allgemein Interessierendes findet sich
auch in dom Abschnitt Gber den Aufbau des Zahlen-
systems. Destomehr wird sich der Fachmann mit
ihm beschéaftigen, wegen der Kritik des Textes von
Alchwarazmis Rechenbuch, das etwas spater ent-
stand als seine Algebra und von dem eine offenbar
unvollstandige Uebersetzung, oder besser gesagt, Bear-
beitung (etwa aus dem 12.Jahrb.) von Boneompagni
im Jahre 1857 hcrausgegeben wurde, dio den Titel
fuhrt ,,Algoritmi de numero Indorum*.

Leider kann hier auch nicht naher dargelegt wer-
den, wie Ruska sich die Entstehung der ratselhaften
Namen igitt, andras, ormis usw. denkt, dio aus dem
12. Jahrhundert als Namen der 9 Ziffern uberliefert
sind, und zu deren Erklarung schon die gewagtesten
Hypothesen aufgestellt wurden. Ruska tritt im Gegen-
satz zu der Heranziehung aller mdglichen und unmég-
lichen Sprachen aufs bestimmteste dafir ein, daB diese
Namen nichts sind als Verstimmelungen der arabischen
Namen fir die Ziffern. Diese Verstimmelungen er-
scheinen uns allerdings etwas stark, aber sie sind leicht
erklarlich, wenn man den Zustand der alten arabischen
Handschriften und den Charakter der arabischen Schrift
bedenkt — von der Unwissenheit der Abschreiber noch
abgesehen. Noch weit mehr wie in unserer Schrift,
wo wir ja auch (im sog. ,Deutschen”) z. B. u und
nur durch die Uber die zwei C-Striche gesetzten Haub-
chen und Punkto untor sich und von n unterscheiden,
sind im Arabischen die einzelnen Buchstaben vonein-
ander nur durch darunter und dariuber gesetzte (sog.
»diakritische®) Punkte unterschieden. Fehlen diese,
was in den alten Handschriften sehr oft der Fall ist,
o kann z. B. b, t, th (engl.)), n und i nicht unter-
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schieden werden, auferdem besteht aber groBe Aehn-
liohkoit. auch zwischen d, dh, r, z, zwischen f und q usw.
Danun Vokale Gberhauptnichtgeschrieben werden, kann
man sich wohl auch ohne Kenntnis des Arabischen vor-
stollen, welch schauerlicher Wirrwarr hier entstehen
kann, besonders wenn auch noch Doppellesungen, Aus-
lassungen und Verschiebungen Vorkommen, so daf dio
9 Worter igitt, andras usw., gar nicht eindeutig den
Zahlen 1, 2, 3 usw. entsprechen. DaR unter den fir
die erwahnten Namen im Mittelalter verantwortlich
gemachten ,Chalddern* Uberhaupt nur die Araber ge-
meint sein kdnnen, hat Ruska auferdem Ulberzeugend
nachgowiesen.

Noch sind ein paar Dinge zu erwdahnen, die mit
dem bisherigen nur in losem Zusammenhang stehen,
aber fur die Geschichte der Mathematik ebenfalls von
W ichtigkeit sind. Von Alehwarazmi ist noch der
Titel einer Schrift tberliefert, in welchem die beiden
charakteristischen W drter gam' und tafriq Vorkommen,
deren Sinn man bisher dem des Titels ,Liber augmenti
et diminutionis“ eines mittelalterlichen Buches uber
die Methode der beiden Fehler gleich gesetzt hatte.
Nun hat aber Ruska entscheidend nachgewiesen, dal
Alchwarazmi s Schrift Gberhaupt nichts anderes ge-
wesen sein kann als sein hier schon erwahntes Rechen-
buch. In diesem Rechenbuch kommt namlich gleich
zu Anfang die Zusammenstellung aggregatio et dispersto
vor, was eine wortliche Uebersetzung von algam’
waltafriq ist. Der Zusammenhang ergibt jedoch, daR die
lateinischen Ausdriicke Addition und Subtraktion be-
deuten. Das entspricht aber durchaus dom Inhalt dos
Rechenbuches.

In der Geschichte der Mathematik spukt ferner
seit Cantor eine ,Wortrechnung®, dio er in dem
vorhin erwdahnten, vonLibri im Jahre 1838 veroffent-
lichten ,Liber augmenti et diminutionis“ entdeckt hat.
Dort heillt es ndmlich z. B. ,,Et modus regule sermonis
eius est...“ Aber Cantor hat hier nur das ,eius”
Ubersehen und die Sache klart sich sehr komisch auf,
indem das einfach bedeutet ,die Regel gemaR seiner
Angabe“. Nach Ruska ist das die Uebersetzung
eines stehenden arabischen Ausdrucks.

Nebenbei wird auch noch ausgefiuhrt, daR die
Unterscheidung der Briuche in aussprechbare und un-
aussprechbare lediglich eine sprachliche ist und also
fur das Rechnen und die Geschichte der Mathematik
gar keine Bedeutung hat.

Am Schlisse geht Ruska
Schrift von G. R. Kaye ,Indian Mathematics* (Cal-
cutta & Simla 1915) ein, die ihm wéhrend der Ab-
fassung und Korrektur der Abhandlung selbst noch
nicht zugéanglich gewesen war. Kaye stellt dio in-
dischen Eigenleistungen, wie schon in friheren Arbeiten,
sehr tief und glaubt, daR sie im wesentlichen nur
Chinesisches und besonders Griechisches wiedergegeben
hétten. Ruska stellt fest, dal dies fir die Ergeb-
nisse seiner Arbeit ohne Belang sei. Wenn er nacli-
gewiesen habe, daR der indische EinfluR in der frihen
arabischen Mathematik groBer war als man in neuerer
Zeit annahm, so besage das nur, dal die Araber aus
indischen Quellen unmittelbar mehr geschopft haben
als aus griechischen, mégon dann immerhin die indi-
schen Quellen selbst wieder auf griechischen beruhen.
Wenn aber Kaye hervorhebt, daB man im Mittel-
alter unklare Vorstellungen (ber den Begriff Indien

noch auf die neue
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hatte, so kénne sich das nur auf Westeuropa beziehen,
nicht auf die Araber und Perser des 9. Jahrhunderts,
die sehr wohl gewuRt hédtten, was zu ihnen aus Indien,
was aus Griechenland kam.

Ueber indische Mathematik und die Forschungen
von Kaye ist mir vielleicht vergénnt hier noch ein
besonderes Wort zu sprcchon.

Die Auflosung der kubischen Gleichung fir den
Fall ganzer rationaler Wurzeln.
Von Prof. Dr. Paul Richert (Berlin).

Gegeben sei die Gleichung
1) (x—a) (x—h) (x—c)=.'"B3—3aj a~-|-3n2x —<3= 0,
worin a< 6< e, so daB b—a und ¢— b positiv sind.
Selbst wenn die Wurzeln s&mtlich reell und positiv
sind, so sind doch a( und u2 Im allgemeinen keine
ganzen Zahlen. Ist beispielweise a= 2, 6= 3 und
c= 5, so ist ja in der Tat
(x—2) (*—3) (x—79)=

.10 31 .
worin «j : und 3 ist.
leicht beseitigen,

9«— 1032+ 31® —30= 0
Aber man kann ja auch

diesen Schdnheitsfehler

y sotzt.

indem man

Unser Beispiel wird dann zu

10+3130 =0
M -rf-
und daraus folgt, dann durch Multiplikation mit 27 die
neue Gleichung
la) Cil-6) (y—9) (y—Ib)— y3— 30ic2-{-279y —810= 0,
in welcher die Wurzeln durchgéngig dreimal so groB

sind. Hierin sind nun a, = 10, a2= 93 und auch die
GroRe 6("= at! — a2= 100 —93= 7, tatsachlich gauze
Zahlen.

Setzen wir also voraus, daR auch a, und a2 ganze
Zahlen sind, so schreiben wir jetzt x Ais-
dann wird Gleichung (1) zu

Xj2— 3 6j2x} + ap*— 3 biza, — a3z= 0,
worin also 6,2= a,2— a2 ist, und, wenn 03— afi*+
36j20q = 2c3 gesetzt wird, zu

2) a;,3-3 61231 - 2c¢c3= o0
Wenn hierin endlich xi= s6tro gesetzt wird, so
entsteht
3) x02— 3x0-2 c 0==0,
worin, wie ich schon friher auseinandergesetzt habe,

ao= 2 cosy ist, wenn co=co0s3 y gesetzt wird. Die
Gleichung (3) hat aber nur dann drei reelle Wurzeln,
wenn cogg 1 ist.

In meiner Programmabhandlung 8§ 391 habe ich
nun ferner auseinandergesetzt, daB die Wurzeln der
Gleichung (2), die ich der Kirze wegen mit d, 6 und
c¢' bezeichnen will, so daR wieder 6 —a und ¢c'— ¢'
positiv sind, heifen

4) a' —- 26, cos (60°—y)

5) 6 = - 26, cos (60 + y)

6) ¢ = 2 6tcosy.

Hierin ist y ein Winkel, der hochstens 30° betréagt.

Losen wir nun die Klammern in deu Gleichungen
(4) und (5) auf, so entsteht:

7) a'= —26, "cosy + ~}3sinyj= — biCOSy—e6(f3 siny
8) 6'= —2&|icosy —if'3sin =.—s6tcosy+ bx\3siny

1 ,Die ganzen rationalen Funktionen der ersten drei Grade
und ihre Kurven. Exponentialreihen hoherer Grade“. Wisssen-
schaftl. Beilage zum Jahresbericht der 3. Realschule in Berlin.
Ostern 1907. Weidmannsche Buchhandlung in Berlin.
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Dagegen bleibt die Gleichung (6) vollig unverédndert.
Was nun insbesondere diese letztere betrifft, so muR
sie ja ebenso wie jene eine rationale ganze Zahl sein.
Nun ist aber bt im allgemeinen eine Irrationalzahl
und zwar eine Quadratwurzel aus einer ganzen Zahl.
Daraus folgt, daB derFaktor cosyeinBruch
sein mufR, der diese Irrationalzahl im Nenner

hat. Setze ich nun cosy= G1, so muB also d< den

Faktor 6, im Nenner haben.
auch nicht annehmen kann,
Zahl ist, so tuen wir gut,
zuzuteilen. Alsdann wird

Da inan im allgemeinen
daB ¢ immer eine gerade
dem d, auch den Faktor 2

c= 2h'-dt f§hi'~ \

wurin nun eine ganze Zahl sein muB.

Nun ist aber, daja cosy zwischen 3 und 1liegen

muB, ~/3 < ¢C-m, 1. Folglich istauch6j| 3<cl<26]1

und daraus folgt die auBerordentlich wichtige Doppel-
ungleichung

3612<c,2<4 612
die uns sagt, daB die zwischen 36j2 und 46,2
liegende Quadratzahl das Quadrat der dritten

Wurzelist
Fir unser obiges Zahlonbeispiel wird Gleichung
(2) zu

X,3—21,—20=0

4 6i2 ist,

also ¢ —2)'7 G Dpa aber 3 <(qz2
2V7’

so gilt 21 <(ci2 46j2 und innerhalb dieser Grenzen
gibt es nur die einzige Quadratzahl 25; also istc'= s.

5 . . i~ 25 1i/3
Ist aber cosy= ——, so ist siny= 1—s = »f
2)7 ! -8 L i
also nach Gleichung (7) und (8)
/ o “ r— 1T 3 o o .\
=~ 2?27 N "13e2F 7= - 2- 27N 4
und
6,—_V7 5 ./3T7/~-3___5[_3_ j
“ 277 2 |7 2 2
Daraus folgt, weil ja a;= a, -f-aq ist, endlich
a= 10—4=6,6=10—1=9 und c= 10+ 5= 15
als Losung der Gleichung (la) oder (1).
Unsere Losung ist hier, wegen der gemachten

Voraussetzungen vollkommen eindeutig, da es nur eine
Quadratzahl gibt, die zwischen den angegebenen Grenzen
liegt. Wenn 36t gleich oder gréBer als 91 wird, dann
ist das nicht immer der Fall. Doch dariuber spater.

Zur Teilung einer Strecke.
Von Ernst Lampe (Eisenberg S.-A.).

Die Aufgabe, eine Strecke in n gleiche Teile zu
teilen, ohne Parallelen zu verwenden, ist schon mehr-
fach gelést wordenl Zur Ergdnzung seien noch einige
Losungen angefihrt.

1. Die Konstruktion des «. Teiles einer gegebenen
Strecke a kann auf die Aufgabe, die vierte Proportionale
zu bestimmen, zurickgefiihrt werden, wenn man zu a

1Vgl. Unterrichtsblatter fir Math. u. Naturw. Jahrg. 1904,
S.39 u.Jahrg. 1907, S. 112, sowie Zeitschrift f. d. math. u. naturw.
Unterricht Jahrg. 1917, S. 29.
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noch eine beliebige Hilfsstrecke t und die Strecke n mt
als gegeben hinzunimmt. Aus der Proportion nt:t=a:x

folgt x = H

Die gewdhnliche Konstruktion der vierten Porpor-
tionalen nach dom StrahlonSatz fuhrt zu der dblichen
»-Teilung der Strecke mittels Parallelen.

2. Will man mit Hilfe dos Sekantensalzes den
it. Teil der gegebenen Strecke a— A R bestimmen, so
trage man von A aus auf A B eine beliebige Strecke
t= AC und auf einem Strahl durch A die Strecke n-t
bis D ab. Der durch B, Cund D gelegte Kreis schneidet

AD in E. Es istAE—'ﬁ;dennA «AB= A E®EAD,

a
oder tea= x mnt, also x= 'S

3. Ein weiteres Hilfsmittel zur Konstruktion der
vierten Proportionalen und damit zur Teilung einer
gegebenen Strecke sind die Gleichungen, die zwischen
vier Strecken am Dreieck bestehen.

Es gilt z. B. fir jedes Dreieck 2r «hc — a mb oder
2r :a= b\ hr. Soll zu den gegebenen Strecken I, in, n
die vierte Proportionale x konstruiert, also I:m — n:x
werden, und ist etwa Zj>t» j>», so schlage man mit

—mals Radius den Kreis und trage in ihm m—AC

und n— CB als Sehnen ein. Das Lot von Cauf AB
ist die gesuchte vierte Proportionale. Bei anderer
GroBenanordnung der Strecken I, in, n adndert sich dio
Konstruktion naturgemafR. Dio grofRte der vier Strecken
mufl stets dom 2r entsprechen.

Soll von der Strecke B C= a der n. Teil bestimmt
werden, so mache man sie zur Sehne in einem Kreise

mit dem Durchmesser nt beliebig, aber > "j und

trage von C aus die Sehne t= CA in den Kreis ein.

Das Lot von C auf A B ist gleich

4. Auch der Satz von der Winkelhalbierenden im
Dreieck kann zur Konstruktion des ». Teiles einer
gegebenen Strecko a benutzt werden. Man schlage um
die Endpunkte A und B von a Kreise mit (» — 1) «*

t<" -a . Ein Schnitt-
n—2/

Die Halbierende des Winkels

bezw. 1 1 als Radius g°
n
punkt der Kreise sei K.

A KB schneidet AB in C. Dann ist BC = -n-A B .

Wegen der Schwierigkeit der Bestimmung eines
passenden t hat die Ldsung, besonders fiir gréBere n,

wenig Wert. Da aber - @ im Bereiche der fir i

moglichen GroRen liegt, so kann die Teilung von a
in n gleiche Teile ohne weitere Schwierigkeiten aus-
gefihrt werden, wenn die Teilung in (n — 1) Teile
bekannt ist. (Die Kreise um die Endpunkte der ge-

gebenen Strecke haben a bezw. -zum Halbmesser;

t— a -J. Diese Zuriuckfuhrung der »-Teilung einer

Strecko auf ihre Teilung in (» — 1) Teile benutzt man
zweckmaBig, wenn man sich zur Aufgabe setzt, nach-
einander alle ganzzahligen Teile einer gegebenen Strecke
A B= a zu bestimmen. Man schlagt um dio End-
punkte A und B Kreise mit a (Fig. 1). [Ihr Schnitt-
punkt ist S2. Die Halbierende des Winkels iS , R

Zur Teilung einer Strecke. S. 11.

schneidet AB in T2, Es ist B T2— -. Der Kreis

um B mit 92 liefert dgg Punkt die Halbierende des
Winkels A & B auf A B den Punkt 13. Es ikt R TS—?
Der Kreis um B mit -?* bringt den Punkt S4) die
Halbierende des Winkels A B schneidet A B in 74.

i o u. s. f.
Es ist B V., 4

5. Anknipfend an die geometrische

-1

Darstellung

der Gleichung gibt Professor Schacht

(Unterrichtsblatter, Jahrg. 1907, S. 112) eine einfache
Konstruktion zur Herstellung aller ganzzahligen Teile
einer gegebenen Strecko s.

Benutzt man noch die Tatsache, daB sich jede
ganze Zahl als Summe von Potenzen von 2 darstellcn
laRt, so kann man mittels dieser Konstruktion die Be-
stimmung des n. Teiles einer gegebenen Strecko s auf
Halbierungen zurtickfuhren. Es sei z. 8. n= 23.

. 23 16 4 2
Es ist + - +
s s S s
! N+A.
S 3 s
23 16 4 2
Man halbiere die gegebene Strecke s =

oder

S1, die Halfte

wieder, usw. EsistS1; :5,S2= -,S4 =V 96:
(Fig. 2.)
Auf der Senkrechten zu SL durch S errichte man
in einem beliebigen Punkte
A die Senkrechte A B —s.
Man verbinde B mit S und
A mit2. Der Schnittpunkt
beider Verbindungslinien
sei C. Das Lot von C auf
A Sschneidet AS in D. Die
Verbindungslinie von O mit
4 schneidet BS in E, das
Lot von E auf AS in F.
Die Verbindungslinie von
F mit 16 schneidet B S in
G, das Lot von G aufA S
. S
ist GH— 80
6. Sind a und b die Katheten eines rechtwinkligen

16'

in H. Es

Dreiecks mit der Hohe h, so gilt -15+1,r> 1 .  Auch
6 2

a2
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dieser Satz ,von den reziproken Kathetenquadraten« 2
gestattet eine Zurtckfohrung der «-Teilung auf Hal-
bierungen. Von vornherein kénnen wir uns dann auf
ungerade n beschrdnken. Das Quadrat jeder ungeraden
Zahl ist abervon derForm 4 m -f- 1und l4Rt sich daher in
eine Summe von Potenzen von 4 zerlegen (1=4°).

Dies vorausgeschickt, sei das Verfahren fir n= 5

erortert. Es ist n2 16 +4 +4-+1, und es gilt
W eiter wird
rechtwinkliges Dreieck mit
und eins mit den Katheten —
Hohen beiden
Dreiecken seien K bezw. I. Dann st i recht-
winkligen Dreieck mit den Katheten 11 die
Hohe x ="
| AU+ k
0: dxx
" <p(f+k<p)  'py+ky) ®
J dx? dyx
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Krimmung der Kurven eines Bischels in einem

Grundpunkte.

Von Jos. Moser (Breslau).

Sind f— o0 und = o0 die Gleichungen zweier
Kurven in hartes. Koordinatensystem, so ist f-j-k <9
die Gleichung des Buschels, dessen Grundpunkte die
Schnittpunkte jener beiden Kurven sind, k ist ein
verdnderlicher Parameter. Hat einer von den reellen
Grundpunkten die Koordinaten ag, yv und verlegen
wir den Anfangspunkt des rechtwinkeligen Koordinaten-
systems in diesen Punkt Px so heiflt die Gleichung
der Tangenten des Buschels fiir den Punkt. Pj

df , i (ifl , idf , ,dg?

Die Gleichung der Normalen lautet

X (%1 + k) - v (81 + kfi-)= ¢ |

W.Vi d!hl W-H dx?
Die Gleichung der Nachbarnormalcn, die man
durch Differenziation der Gleichung Il und der

Gleichung des Bischels, der wir auch nach der Ver-
Schiebung des Koordinatensystems den Ausdruck

f ko= o0
belassen, heilt
d(f+ k< i
y Hf+ky) d2(f+ &) d(f4-ka
dy? dxj dyx dx,

Durch Elimination von k aus den Gleichungen Il und Ill ergibt sich die Gleichung der Krimmungsmittel-
punkto fir alle Kurven des Bischels im Punkte Pv Sie lautet
Xo&f x | cP6 « df daf df df v
d:]]@ ydxxﬁ 1-y axx-’ dyi Y dx . (r o+ Um dx," djh 1_ 0
tf(PqF AR n 4 * ’ do dq>}
dy? " odxldyi dx?'  dyj »* -1 dx? dy,
In Polarkoordinaten [x — ocosa, y — qsina] wird die Gleichung
Pf <Pf ' (Pf df
cotzaé—i — 2cota + ( . COta - - df df. df IVa
? dxid:h =~ dxj2 dyi dx. foo- (1 -f cotaary 9X1T AV o
cotan(P_E) 2 cota P daq7 d@ - “pi(l -fcotza) dep dq) -
v dxldyl + dx?' dy? dx, X, dyx|

Die Kurve ist also vom 3. Grade. Sie hat im Grund-
punkte P, einen isolierten Punkt, und jede durch den
Grundpunkt P, gehende Gerade schneidet sie noch in
einem reellen Punkte. Da die Derivierten der Funktion
f-\-k<p, die von einem hdoheren als dem 2. Grade sind,
fir x1= y1= 0 zu Null werden, so héngt die Geichung
IV nur von den Gliedern 1. und 2. Grades der Gleichung
des Bischels ab, das heilt:

Stimmen die Gleichungen von Kurven-

buscheln in don Gliedern 1.und 2. Grades
Uberein und haben die Bilschel einen
reellen Grundpunkt gemeinsam, so haben
sie auch die diesom Grundpunkte zuge-

hérige Kurve 3. Grados IV, (IYa) gemeinsam.

Sio ist zugleich die jenem Kogelschnitt-
blischel zugehorige Kurve 1V, dessen
Gleichung tUbrig bleibt, wenn man in der

Kurvenbischelgleichung die Glieder unter-

drickt, dio von einem hoheren als dem
2. Grade sind.

Fir ein gegebenes q ist die Gleichung IVa in
cot ¢ vom 6. Grade. Sie liefert also 6, 4, 2, 0 reelle

2 Vgl. Unterriehtsblatter fir Math. u. Naturw. Jahrg. 1016,
S. 54 u. 117, Jahrg. 1917, S. 23.

Werte von cota. Die Werte bedingen abor nur halb-
soviel durch Pj gehende Geraden, weil je 2 Winkel
a um .v verschieden sind. Es gibt also im Buschel
héchstens immer 3 Kurven, die in einem Grundpunkte
gleiche Krimmung haben. Oder: Jeder Kreis, dessen
Mittelpunkt Pj ist, schneidet die Kurve IV in 0, 1, 2

oder 3 Punkten.

In 1Va ist der Faktor von g3 fiir cot a vom 3. Grado.
Setzt man ihn gleich o, so erhdlt man aus der Gleichung
die 3 Werte von a, fir die n unendlich lang wird, die
Kurve des Bischels also die Krimmung 0 hat. Es gibt
somit wiederum hdchstens 3 Kurven, die in Pj die
Krimmung 0 haben.

Sind f— o0 und (p— 0 Kegelschnitte mit 4 reellen
Schnittpunkten, so zerfallen 3 Kegelschnitte in gerade
Linien; die genannte Gleichung mufB also 3 reelle
Werte fur cota liefern. Sind nur 2 reelle Grundpunkte
des Buschels vorhanden, so kann nur ein Wert von
cot a reell sein, da im Bischel nur eine reelle Gorade
vorhanden ist.
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Verschmelzung von Planimetrie und Stereometrie b
l.

Am Schlisse seines beachtenswerten Aufsatzes Uber
vorstehendes Thema in Nr. 7. S. 100, dieses Jahrgangs
sagt Herr Schmiedeb erg-Bielefeld : ,Auf den
Gymnasien allerdings, wo die Mathematik in den Tertien
auf drei Wochenstunden beschrankt ist, wird es kaum
moglich sein, den Unterricht durch eingoflochtene
stereometrische Aufgaben lebendiger zu gestalten. Auch
dieses Ziel ist am Gymnasium zur Aussichtslosigkeit
verurteilt, wenn dort nicht in den Tertien der vier-
stindige Unterricht horgostellt wird.* — Jeder Gym-
nasial-Mathematiker wird die Richtigkeit dieser Aeufle-

rung bestatigen. Ja, man darf weiter gehen wund
sagen: In dieser ungenigenden Stundenzahl in den
Tertien liegt eine Hauptursache fiur die mangelnde

Entwicklung des mathematischen Unterrichts in den
Oberklassen. — Herr Schmiedeberg hat mitRecht
hervorgehoben, daR es notwendig ist, schon frih-
zeitig die Entwicklung stereometrischer Anschauung
zu fordern, jedenfalls schon auf den Mittelklassen,
bev or der streng logische Aufbau erfolgt. Seine recht
brauchbaren Vorschldge zur Erreichung dieses Zieles
kénnen aber nur auf Realanstalten Verwendung finden,
wie er selbst zugibt. Ich mdchte nun hier angeben,
wie es mir moglich war, nun schon seit langerer Zeit
in den Tertien und Sekunden dos Gymnasiums pro-
padeutische Stereometrio zu betreiben. Den Erfolg
konnte man dann in Prima verspiiren, wenn die sy ste-
matische Stereometrie begonnen wurde; es zeigte
sich alsbald, daR die Schiiler eine nicht geringe ,,raum-
durchdringende Anschauungskraft* mitbrachten.

Die Anregung zu der an meinem Gymnasium
bestehenden, lehrplanméaBig festgestellten wund ge-
nehmigten Einrichtung kam aus der Provinz Branden-
burg. Als seiner Zeit der selbstdndige mineralogische
Unterricht ganz aus dem Gymnasium verschwand,
wurde dort vorgeschlagen, in der Obertertia vor Be-
ginn der Physik eine kurze Zeit hindurch, etwa ein
Vierteljahr, Mineralogie zu treiben. Die Zeit wurde
dadurch gewonnen, daB die ,,Naturgeschichte des Men-
schen“ gekirzt oder zum Teil in die Unter-Tertia ver-
wiesen wurde. Ich folgte diesem Vorschlage und er-
reichte es, daR die Tertianer vor der Physik eine
Anzahl von Mineralien kennen lernten: Steinsalz, FluR-
spat, Bleiglanz, Granat u. a. Hierdurch wurden zwei
Ziele erreicht. Einmal hatte der Schuler Einblick in
die drei Naturreiche gewonnen, was fir den Beginn
der Physik von Wichtigkeit ist. Sodann gab ihm die
Betrachtung und dasZeichnen derKristall-
gestalten eine prachtige Gelegenheit zur Entwick-
lung der Raumanschauung. Das Zeichnen von Netzen
fur Wirfel und Oktaeder ist leicht, ebenso der Aufbau
von entsprechenden Modellen. Dazu kommt nun, und
das ist hier die Hauptsache, das Zeichnen dieser
Kristalle in schrédger Parallel-Perspektive.
DaB solche Zeichnungen, selbst fir Rhombendode-
kaeder, Pyramiden-W urfcl und Tetraeder nicht zu schwer
fur den Tertianer sind, glaube ich in dem Leitfaden
der Projektions-Lehre von Miuller wund
Presler gezeigt zu haben2

Auch in Unter-Sekunda lassen sich an zwei
Stellen stereometrische Konstruktionen, zum Teil auch

1 Vergl. Schmiedeberg, Jahrg. XXIII, S. 100 ff.

! Leipzig-Berlin, Teubner, 1903. Ausgabe A fir Real-
anstalten. Ausgabe B fir Gymnasien.

Verschmelzung von Planimetrie und Stereometrie.
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Messungen einfigon. Zundchst bei Betrachtung der
chemischen Eigenschaften der Stoffe, wobei man
wiederum einige Mineralien mit ihren Kristallgestalten
heranziehen wird; dabei empfiehlt es sich, auch die
Keilwinkel mit Hilfe eines Anlege-Goniometers zu
messen. Ferner aber bietet sich im Erdkunde-
Unterricht dieser Klasse, der die 2. Stufe der
mathematischen Erdkunde enthéalt, eine treffliche Ge-
legenheit, auch die Kugel im Schragbilde zu zeichnen.
An der Hand eines einfachen Modells entwirft der
Schiiler das Bild des Horizontalkreises in Verbindung
mit dom ersten und zweiten Vertikal; er wird sogar
die scheinbaren Sonnenbahnen fir die vier Hauptlagcn
ohne besondere Schwierigkeit eintragen lernen. Natir-
lich muR der Mathematiker diesen Unterricht
haben, was ich nicht nur fir Unter-Sekunda, sondern
auch fur Sexta, wo die erste Grundlage fir die mathe-
matische Erdkunde gelegt wird, als notwendig erachte.
Eine Anweisung zum Entwurf von Kreis- und Kugcl-
bildern findet man in der genannten Projektionslehre.

Da in Ober-Sekunda eine Wiederholung der chemi-
schen und mineralogischen Grundbegriffe zuge-
lasscn ist, so laRt sich auch auf dieser Stufe ohne
Zwang eine messende und zeichnende Betrachtung
einiger Kristallformen des reguldaren, hexagonalen und
anderer Systeme einfiigen. So ist z. B. das Bild eines
hexagonalen Rhomboeders eine einfache Aufgabe. Man
sieht, daB alle diese Mittel Notbehelfe sind, die sich
aus der Notlage des mathematischen Unterrichts am
Gymnasium ergeben. Aber man erreicht wenigstens
soviel damit, daB der Primaner ohne Schwierigkeit an
die systematische Stereometrie herantritt.

Dr. C. Il. Miuller (Frankfurt a. M.).

Zahlreiche Raumaufgaben, die sich schon in Tertia
behandeln lassen, findet man in der Aufgaben-Samm-
lung von A. Sch ilke, Leipzig, B. G. Teubner, 3. Aufl.
1917, z. B. § .38, 7—10, § 40, 8—14 usw. Besonders
hinweisen méchte ich auf § 50. Die Lehrplane ver-
legen zwar Parallelperspektivc nach Unter-Sekunda,
aber Handwerker, die aus der Volksschule horvor-
gegangen sind, arbeiten regelméBig nach Grund- und
AufriB, also kann dieser Begriff auch fur unsere
Tertianer nicht zu schwierig sein, namentlich wenn
man sich auf gerade, regelmaRige Prismen und Pyra-
miden beschrankt und die Schiler dabei selbst ge-
klebte Kdrper vor sich haben.

Man hat also in der Geometrie, nachdem die ein-
fachsten Konstruktionen besprochen sind, zwei W ege:
entweder geht man durch Hinzunahme von r, p, a + h,
ha + & usw. zu immer verwickelteren Dreiecksauf-
gaben, oder man schlieBt einfache rdumliche Kon-
struktionen an; z. B. ein n-seitiges regelmaRiges Prisma
oder Pyramide aus Grundkante g und Seitenkante s,
oder g und Ho6he h usw. (n— 4, oder 3, oder 6) so-
wohl in Grund- und Aufri@ als auch in schrager
Parallelperspektive. Bisher sind die Fachgenossen
immer den ersten Weg gegangen; ich mdchte emp-
fehlen, auch den zweiten AVeg zu prifen, denn es gibt
kein besseres Mittel zur Ausbildung der Raum-
anschauung als rdumliches Zeichnen.

A. Schilke (Tilsit).



Kleinere Mitteilungen.

Zur elementargeometriscken Integration des

Rauminhalts der Pyramiden und Kegel.

Von Arthur Czwalina (Berlin).

W é&hrend bisher bei der Integration von Pyramiden
und Kegeln in der Schule wohl gelegentlich das Ver-
fahren beliebt war, die Hohe in n gleiche Teile zu
zerlegen, scheint man auf ein anderes mdgliches Vor-
fahren, das dem friiheren gegeniber in olementar-
geomctrischer Hinsicht erhebliche Vorteile darbietet,
nicht aufmerksam geworden zu sein. Beim bisher
gelibten Verfahren bilden die Rauminhalte der Schichten
arithmetische Reihen zweiter Ordnung, deren Behand-
lung auf dem Gymnasium infolge von Zeitmangel oft
unterbleiben muB. Man kann die arithmetische Reihe
zweiter Ordnung dagegen auf folgende Art vermeiden:

Gegeben sei eine Pyramide von der Grundflache
F und derHohe h— SIl. Der n*“ Teil von SI1 sei IIII,,
der «"Teil von SH, sei Il, 112 u.s. f. Die Reihe der
Il n&hert sich beliebig dem Punkte S. (Dal mit
unendlichen « die Folge der |1l sieh S erst im
zweiten Grade ndhert, verschldgt nichts.) Die Hdhe
wird auf diese Weise in unendlich viele Abschnitte

n (I ~nl n—\(l —nlJ-) u.s.f.

Legt man durch die Teilpunkte die zur Grundflache
parallelen Querschnitte, so haben sie die GroRe

zerlegt von der GroRe
«

FI|l—-J,F u. s. f. Die Volumina der

den Pyramidenschichten ein- bezw. umgeschriebenen
Prismen stellen sich demnach alsunendliche geometrische

ftlh/I 1\-

Reihen mit dom Anfangsgliod ( ------ n } bezw. Fh

und dem Quotienten |I — Fj dar. Die Summe dieser

Prismen ist also bezw.--l/v ry L

«

Fh
n Die erste Summe hat den Wert
p |
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Fh/ 1\2 1 Fh 1
irl1- ) , 1, 1 ’d,o»we.te__T_ 1

17 n+ 3n2 1 _H+ 3n2
Daraus, daB beide Werte flir u = 0 0 von verschiedenen

Seiten nach ~ konvergieren, ergibt sich sofort das

gewinschte Ergebnis.

Ein Satz; von der Ellipse und dem Ellipsoid.
Von Ernst Lampe; (Eisenberg S.-A.).

Mit Hilfe des Satzes von den reziproken
Kathetenquadraten und seiner Verallgemeinerungit kann
man den Sdatzen2 von den reziproken Quadraten der
aufeinander senkrecht stehenden Halbmesser bei Ellipse
und Ellipsoid leicht folgende anschaulichere Form geben.
»,Die durch die Endpunkte

S von zwei aufeinander senk-

recht stehenden Halbmessern

H einer Ellipse gelegten Sehnen
10- M

sind Tangenten an oinonKreis,
Y dessen Radius gleich dom Lot
vom Mittelpunkte auf die Ver-
bindungslinie zweier Scheitel
ist.”
w »,Die durch die Endpunkte
von dici aufeinander senkrecht
0- stehenden Radien eines Ellip-
soids gelegten Ebenen beriuhren
eine Kugel, deren Radius gleich
H dem Lot vom Mittelpunkte auf
die Verbindungsebene dreier
Scheitel ist.”
Zahlcnbeispieie.
Ellipse:

| 4 (t-'n)

H o= 4, 6= 3, r—-B.

Ellipsoid:

12
4, b

3, c= 1, r= —.

Zur Unterrichts- und Schulreform.

Ein neuer Angriff auf die Mathematik und
die Naturwissenschaften am humanistischen
Gymnasium. Im deutschen Philologenblatt vom
17. Oktober 1917 (Nr. 39) hat Direktor Dr. E. Berg-
mann in Blankenburg a. H. ,Gedanken und Vor-
schldge zur Neugestaltung der ,Dreifdchergruppet
Deutsch, Geschichte und Erdkunde am humanistischen
Gymnasium*“ verdffentlicht. Er lohnt, zwar die weit-
gehenden Vorschldge des Germanistenverbandes ab,
findet, da auch schon innerhalb des bisherigen Lehr-
plans dem Mittel-Hochdeutschen in O Il eine aus-
reichende Zeit gewidmet werden konne, erklart aber
doch, daR zu einer ruhigen und oindringenden Ge-
staltung des deutschen Unterrichts die Zeit nicht aus-
reiche. Er fordert daher fir das Deutsche auf allen
Stufen, fliir Geschichte und Erdkunde in mehreren Klassen
eine Verstdrkung der Lehrstundenzahl. Das Haupt-
opfer werde die Mathematik bringen missen, der auf

1 UnterrichtsblAtter 1917, Nr. 1 u. 2, S. 23.

- Siehe z. B. Gantcr-Rudio, analytische Geometrie.
8. Aufl.,, S. 102 und II. Tel, 5. Aufl.,, S. 143,

1 Teil,
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allen Stufen aufer VI jo eine Stunde entzogen worden
misse. Fir die kiinftigen Mathematiker kénno ja ein
Nebenlehrgang eingerichtot werden! Auch den Natur-
wissenschaften will er in U IIl bis U 11 je eine
Stunde entzielion, d. h. sie auf eine Stunde zurick-
fuhren.

Fs genigt au dieser Stelle, unsere Fachkollegcn
darauf hinzuweisen, welche Gefahren unseren Unter-
richtsgobieton drohen, wenn derartige Plane in weiteren
Kreisen der Freunde des humanistischen Gymnasiums,
zu denen auch wir uns zahlen, Beifall finden sollten.
Den groBten Schaden wirde das Gymnasium selbst
haben, wenn solchen Vorschlagen stattgegeben wirde.
Eine eingehendere Kritik wére in den ,Unterrichts-
blattern“ nicht am Platze, da sic doch nicht vor die
Augen derer kdme, fir die sie bestimmt wére, aber
die Vertreter unserer Unterrichtsfacher kann ich nicht
nachdricklich genug dazu auffordem, auf der Hut zu
sein, und allen solchen anmaRliclion Forderungen, sei
es mindlich, sei es in Zeitschriften oder in der Tages-
presso, mit Entschiedenheit entgegenzutreten. P.

Von der Gaottinger Vereinigung zur Férderung
der angewandten Physik und Mathematik.
Die Vereinigung, der neben den Gottinger Fach-

professoren hauptséchlich filhrende Méanner der GroB-

industrie und der Technik angehdren, hielt am 16. und

17. November 1917 eine Hauptversammlung in Gdttingon

ab. Als eingeladene Gaste nahmen daran u. a. teil:

Geh. Oberregierungsrat Dr. Norrcnberg aus dem

Kultusministerium, Geh. llegierungsrat Professor Dr.

Gutzmer aus Halle, Oberrealschuldirektor Dr. Lietz-

mann aus Jena, Professor Dr.Timerding aus Braun-

schweig als Vorsitzender des deutschen Ausschusses

(DAMNU), Geh. Studienrat Professor Dr. P oske als

Vorsitzender des Vereins zur Férderung des mathe-

matischen und naturwissenschaftlichenUnterriclits, sowie

mehrere Vertreter der technischen Abteilungen von

Heer und Marino.

Am ersten Tage wurden vertrauliche und geschaft-
liche Verhandlungen gefihrt, aus denen besonders
hervorgehoben werden darf, dal die Vereinigung nach
wie vor auf den Bau eines grofen mathematischen
Instituts an der Universitat Gottingen hinarbeitet. An
demselben Tage fand eine eingehende Besichtigung der
erst vor kurzem erdffneten ersten Abteilung eines Kaiser
W ilhelm-Instituts fir Aerodynamik unter Fiihrung seines
Leiters Professor P ran di1lstatt. Erwéahnt sei, dal hier
ein Luftstrom von groRen Abmessungen und grofRer Ge-
schwindigkeit erzeugt wird, dessen Druckwirkung auf
Modelle und Teile von Elugfahrzeugen durch eine
Reihe sinnreicher Vorrichtungen gemessen wird.

Am zweiten Tage erstatteten die Herren Gutzmer
und Lietzmann ausfihrliche Berichte uUber eine finf-
wochige Reise, auf der sie teils in der Heimat, zum
groften Teil aber im Felde die Bedeutung der Mathe-
matik und Physik fir die Kriegsfihrung studieren
konnten. An ihre interessanten, groRtenteils vertrau-
lichen Ausfuhrungen schlo sich unter Vorsitz von
Geh. Rat Professor Klein eine ldngere Aussprache
lber die Folgerungen, die daraus fir den Unterricht
zu ziehen sind. Ein ausfihrliches Protokoll Uber die
Aussprache hat die Gottinger Vereinigung sich Vvor-
behalten. Gleich im Beginn machte Herr Geh. Rat
Norrenberg die erfreuliche Mitteilung, daB eineVer-
kiirzung des mathematischen Unterrichts an den hdheren

Zur Unterrichts- und Schulreform.
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Schulen von Seiten der Schulverwaltung keinesfalls in
Aussicht genommen sei, Herr Timor ding wies auf
die Notwendigkeit engeren Zusammenhangs zwischen
Universitat und Schule hin, Herr Poske berichtete
Uber die Leitsdtze und die Preisschriften des Vereins
zur Forderung des mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Unterrichts und befirwortete die auch
von den beiden Berichterstattern empfohlene Einrichtung
langer dauernder Fortbildungskurse fir Oberlehrer
namentlich auf dem Gebiete der angewandten Mathe-
matik und Physik. Von den militdrischen Sachver-
standigen wurde mehrfach die Notwendigkeit einer
besseren mathematisch-naturwissenschaftlichen Ausbil-
dung betont. Den AbschlufR der Verhandlung bildete
die nachstehende EntschlieBung, die nn den ver-
schiedenen in Betracht kommenden leitenden Stellen
in der ndchsten Zeit Uberreicht werden soll und ihre
Wirkung sicher nicht verfehlen wird.

EntschlieBung.

»~Aus den Erfahrungen des Weltkrieges ergibt sich
die offenkundige Notwendigkeit, fiur die allgemeine
Verbreitung exakt-wissenschaftlicher Kenntnisse und
die Einsicht in ihre praktische Verwendbarkeit noch
eingehender und umfassender vorzusorgen als bisher.
Die Gesamtheit unserer Schulen und sonstigon Untor-
richtseinrichtungen — madgen sie Reichsbelidrdon oder
in den einzelnen Bundesstaaten verschiedenen Ministerien
unterstellt sein — sollte, je nach ihrem Wirkungs-
bereiche, zur Erreichung dieses Zieles in verstarktem
MaRe horangezogen werden. Es ist dabei nicht nur an
einen erhohten Zeitaufwand, soweit ein solcher er-
forderlich ist, sondern hauptsachlich an zweckmalRige
Ausnutzung der jetzt schon vorliegenden Mdglichkeiten
gedacht. Insbesondere empfiehlt es sich, tUberall Fort-
bildungskurse einzurichten, welche die in Betracht
kommenden Lehrkrédfte mit den Fortschritten von
W issenschaft und Technik und ihrer methodischen
Behandlung im Unterricht in lebendiger Verbindung
halten.

Daneben stehen die groRen Interessen der eigent-
lichen Fachbildung. Auch die ihnen dienenden Ein-
richtungen bedirfen des fortgesetzten weiteren Aushaus
und der gesteigerten, wenn auch in sinngeméaBer Weise
abgestuften, wissenschaftlichen Durchdringung.” P.

Mitteilung der Kodniglichen Hauptstelle fir den
naturwissenschaftlichen Unterricht.
Geologische Spaziergdnge in den Osterferien.

Im Auftrdge des Herrn Ministers der geistlichen
und Unterrichts-Angelegenheiten veranstaltet die Kdnig-
liche Hauptstelle fir den naturwissenschaftlichen Unter-
richt in Berlin wdahrend der diesjahrigen Osterferien
geologische Spaziergdnge im Grunewald und in die
weitere Umgebung Berlins. Bei diesen Wanderungen
soll den mit der geologischen Unterweisung betrauten
Lehrern, zunéchst an den hoheren Schulen fir die
mannliche .Tugend derProvinzBrandenburg, insbesondere
GroRR-Berlins, Anleitung gegeben werden, in welcher
W eise Schilerausflige in die Umgebung des Schulortes
fur die geologische Belehrung nutzbar gemacht werden
kénnen. Die Spaziergange linden um 4., 5., 6., 8., 9.
und 10. April 1918 statt unter Fihrung der Herren
Direktor Fischer, Studienrat Dr. Lindner, Oberlehrer
Hucke wund Oberlehrer Urbahn. Erster Treffpunkt
am 4. April um 9 Uhr vormittags in der Hauptstelle
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fir den naturwissenschaftlichen Unterricht, Potsdamer
StraBe 120, im gelben Saal.

Die Meldungen zu den Ausfligen sind bis zum
20. Marz 1918 mindlich oder schriftlich zu richten au
den Leiter der Hauptstelle, Studienrat Hahn, (Sprech-
stunde Berlin W 35, Potsdamer StraBe 120, wochentags
mit Ausnahme des Sonnabends von 10 bis 2 Uhr).
Fir die Teilnahme wird eine Gebiuhr von 3 M erhoben.
Sie ist unter Vorlegung oder Einsendung des Zulassungs-
scheines an die Geschaftsabteilung der Hauptstelle,
Potsdamer StraRe 120, zu zahlen.

Persdnliche Nachrichten.

Emil Toeplitz zum Gedé&chtnis.
Von Wilhelm L orey (Leipzig).

Der am 22. August 1917 verstorbene Mathematiker
am Johannis-Gymnasium in Breslau, Professor Dr. Emil
Toeplitz, ist den meisten Lesern dieser Zeitschrift
als Herausgeber von Kunzes Kalender fir das hdhere
Schulwesen PreuBens bekannt. Das grofe Verdienst,
das sich Toeplitz durch die mihevolle Herausgabe
um den Oberlehrerstnnd erworben hat, ist von seinem

Direktor Laudien im Deutschen Philologenblatt:
gewdirdigt worden.
Emil Toeplitz ist am 15. Oktober 1852 in Lissa

(Provinz Posen) geboren. Sein Vater Julius Toeplitz
war dort Oberlehrer am Gymnasium, und zwar auch
schon Mathematiker, der in Breslau studiert hatte, als
E.E.Kummer dort wirkte. Vom Standpunkte der
Vererbungstheorie aus ist es Ubrigens interessant, zu
héren, dal der GroRvater von Emil Toeplitz Rechen-
lehrer war, der die doppelto Buchfiihrung durch ein
Lehrbuch2 in seiner Heimatprovinz Posen in weiteren
kaufménnischen Kreisen eingefiihrt hatte. Dessen Vater
hatte auch schon eine rechnerische Tatigkeit auszuiiben
als Rendant, wahrend der Sohn von Emil Toeplitz,
Otto Toeplitz3, jetzt Professor der Mathematik an
der Universitdt Kiel ist. In einer Privatschulo vor-
bereitet, trat Emil Toeplitz 1864 in die Quinta des
Gymnasiums seiner Vaterstadt ein, an dom er Ostern
1872 die Reifeprufung bestand. Wie er in dem Lebens-
laufe zu seiner Dissertation angibt, ist er hauptsachlich
durch den mathematischen und physikalischen Unter-
richt seines Vaters angeregt worden, selbst Mathematik
zu studieren. Schon in seinem ersten Semester in
Breslau ist Toeplitz Mitglied des mathematisch-
physikalischen Seminars geworden. Charakteristisch
ist es, daR auch bei ihm wie bei so vielen anderen
die normale Vorlesung fiir Anfanger in Differential-
und Integralrechnung fehlt, weil sie zu Beginn seiner
Studien nicht gelesen wurde und Gberhaupt damals in
Breslau nur alle zwei Jahre im Winter im Vorlesungs-
verzeichnis erschien*4 DaR aber trotz dieses Fehlers in
der Organisation damals besonders begabte Studenten
der Mathematik eine gediegene mathematische Bildung
aus Breslau mitbekamen, die firs Leben nachwirkte,

1 Deutsches Philologenblatt Nr. 33, 3. Sept. 1917, S. 510L

* T Toeplitz, die doppelte und einfache Buchfihrung,
Posen 1845. Ich kenne dieses Buch nicht, finde es aber in der
reichhaltigen Literaturfibersichtbei G.D. A ugsb u rg die kauf-
méannische Buchfihrung. Bremen 1852, Bd.

3Herrn O. Toeplitz verdanke |ch elnlge blographlsche
Mitteilungen, die ich liier benutzt ha

*Yergl. das ausfihrliche Verzelchms der von ihm gehdrten
Vorlesungen und Hebungen, die er mir fir meine IMTJK-Ab-
handlung zur Verfigung gestellt hat. Lorey, Das Studium
der Mathematik an 'den deutschen Universitiiten seit Anfang
des 19.Jahrhunderts. IMUK III, 9, S. 172 11.
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zeigen so manche Namen ostdeutscher Mathematiker
an hoheren Schulen. Im sechsten und siebten Semester
studierte Toeplitz in Leipzig, und ging im achten
Semester nach Breslau zurtick, wo er nur noch eine
Vorlesung bei Rosanes horte. Seine Hauptarbeit
galt der Dissertation, die durch Rosanes angeregt
war5. Sie knupft an eine Arbeit des frih verstorbenen
Tiubinger Privatdozenten Frahm an, in der dieser auf
indirektem Wege gezeigt hatte, daB drei Flachen zweiter
Ordnung entweder gar nicht oder auf zweifach unend-
lich viele Arten als Polaren einer Flache dritter Ordnung
angesehen werden kdnnen. Toeplitz lieferte einen
direkten algebraischen Beweis und gewinnt damit oinon
neuen Beweis fir den Sylvester-Clebschen Satz von der
Darstellbarkeit einer quaterndren, kubischen Form als
Summe von finf Quadraten. Der Promotion folgte die
Vorbereitung auf die Staatsprifung, die Toeplitz 1877
mit so guten Erfolge bestand, daB er als Kandidat in
das Schellbachsche Seminar in Berlin aufgenommen
wurde, was bei der damaligen groRen Anzahl mathe-
matischer Kandidaten eine ganz besondere Auszeichnung
war6. Er blieb in Berlin noch einige Zeit als wissen-
schaftlicher Hilfslehrer und besuchte gleichzeitig, ohne
immatrikuliert zu sein, als Horer Vorlesungen bei
Weierstral und Kronccker?7 1879 wurde er
am Johannis-Gymnasium in Breslau fest angestellt, an
dem er fortan bis zu seinom Tode wirkte. Sein wissen-
schaftliches Interesse brachte ihn jetzt in engere Ver-
bindung mit seinem friheren Lehrer Schréter, durch
den er als Student schon in die Geometrie im Steine 6
schen Sinne eingefuhrt worden war. Mit seinem
Studienfreund Vogt zusammen half er Schrdter
ganz wesentlich bei der Herausgabe von drei Mono-
graphien Gber Raumkurven dritter und vierter Ordnung,
was Schréter auch in denVorrcden dankbar anerkennt.
Aus der Beschéftigung mit diesen Dingen erwuchs die
1895 erschienene Programmarbeit8. Sie knipft u. a.
an die Dissertation des vor einem Jahre verstorbenen
Geheimen Schulrates im Dresdener Kultusministerium,
Ernst Lange, an, in der dieser, der erste Famulus
von E. Klein in Leipzig, schon gewisse Eigenschaften
der Wendepunkte der ebenen Kurven dritter Ordnung
auf die Raumkurven vierter Ordnung Ubertragen hatte.
Die dritte und letzte mathematische Verdffentlichung
von Toeplitz stammt aus dem Jahre 1906 und macht
auf einen bisher nicht beachteten Fehler in dcr.lacobi-
schen Abhandlung Uber Eunktionaldeterminanten9 auf-
merksam. Daneben war er jahrelang als Berichterstatter
fur das Jahrbuch uber die Fortschritte der Mathematik

5Heber eia Flachennetz zweiter Ordnung. Dissertation
Breslau, 1876. Auch Math. Annalen XI, S. 434—164. Vergl.
auch O. Staude, Flachen zweiter Ordnung und ihre Systeme.
Enzyklopadie der mathematischen Wissenschaften 1112, lieft 2,
S. 249, wo aber in der Anmerkung 552 die Dissertation irrtim-
lich als Leipziger Dissertation bezeichnet wird.

6Schellbaeh bezeichnet ihn als einen ungewd&hnlich
kenntnisreichen jungen Mathematiker. ,Die Lehrstunden hat
er stets, namentlich in den oberen Klassen mit vielem Geschick
und wirklichem Lehreifer erteilt Er kann schon jetzt als ein
pflichttreuerund gewissenhafter jungerLehrer empfohlen werden,
denn er versteht, seine Schiler anzuregen und zu fesseln.'”*
Herrn Geh. Oberregierungsrat Norrenbr'rg bin ich fur diesen
Auszug aus den Ministerialakten zu Dank verpflichtet.

"Toeplitz ist gewi zu dem recht kleinen Kreis aus der
unnatiirlich grofen Zahl von Horern dieser Vorlesungen zu
zahlen, der wirklich einen Gewinn davon hatte. Man vergleiche
nur die Bemerkungen Maurers auf S. 71 (1917) dieser Unter-
richtsblatter.

8Zur Theorie der Wendeherihrungspunkte der Raumkurve
vierter Ordnung, erster Spezies. Johannis-Gymnasium Breslau,
Ostern 1895.

3C.G.T.Jacobis Abhandlung; De determinantibus func-
tionalibus. Jahresbericht der schlesischen Gesellschaft fir
vaterlandische Kultur. Mathematische Sektion 1906.
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tatig, fur das er auf Empfehlung von Adolf Mayer
gewonnen war, als dessen Schiler er dann auch die
Arbeiten Uber Variationsrechnung uud Differential-
gleichungen der Dynamik besprach, und auferdem aus
seinem eigenen Forschungsgebiet der Geometrie.

Einen groBen Teil seiner Arbeitskraft nahm natur-
gemaR der Kunze-Kalender ein, an dem er vom ersten
Jahrgang an, d. h. seit 1894, tatig war. Er war zu
den Arbeiten durch die persdnliche Beziehung zu
Kunze gekommen, der Direktor seines Vaters in Lissa
war. Jener segensreichen statistischen Tatigkeit ver-
dankte Toeplitz auch die Wahl zum Mitglied der
statistischen Kommission der Deutschen Mathematiker-
Vereinigung'. Diese Kommission untersucht fur Mathe-
matiker das Problem, das allgemein fir alle studierende
Berufe R. Biunger formuliert hatl0: Die Zukunft zu
extrapolieren, d. h. zu Ostern eines jeden Jahres, wenn
die Abiturienten die Schule verlassen, anndhernd voraus-
zusagen, wie nach ungefahr sieben bis neun Jahren,
d. h. nach Beendigung der Vorbereitungszeit in den
einzelnen héheren Berufsarten die Aussichten fur die
Anstellung sieh gestalten.

Elf Jahre hat Toeplitz in ununterbrochener Folge
dem Vorstande des Schlesischen Philologenvereins an-
gehort als Kassenwart, ein Ehrenamt, das er, wie es
in dem Nachruf des Schlesischen Philologenvereins
heilt, zuletzt trotz langer uud schmerzender Leiden
in geradezu vorbildliche)', mustergultiger Weise versah,
lieber péadagogische Fragen hat sich Toeplitz lite-
rarisch nie ausgesprochen, abgesehen von der Doktor-
these ..Realschule und Gymnasium sind durch eine
Bildungsanstalt zu ersetzen“. DaR er aber innerlich
der neuzeitlichen Reform des mathematischen Unter-
richts sehr zugetan war, ist mir aus gelegentlichen
Gesprachen mit dem Verstorbenen erinnerlich, und es
wird mir durch eiu Schreiben des Herrn Geheimrat
Laudien bestatigt. Was Toeplitz als Lehrer bedeutet
hat, findet der Leser in dem erwdahnten Nachruf

Laudiens. * .

*
Max Simon, f

Am 15. Januar 1918 ist Professor Dr. Max Simon
in StraBburg an den Folgen einer Lungenentziindung

gestorben. Was Max Simon fiur die Gestaltung des
mathematischen Unterrichts in Deutschland bedeutet,
habe ich versucht in dom in der vorigen Nummer

erschienenen Gliuckwunschartikel zu seinem goldenen
Doktorjubilaum auszusprechen. Er hat den Artikel nun
nicht mehr lesen konnen, von seinem Erscheinen
aber wenigstens noch brieflich durch mich erfahren.
Wie er mir in seinem liebenswiirdigen Dankschreiben
vom 20. Dezember 1917 berichtete, war er die letzte
Zeit damit beschaftigt mit Hilfe eines Horers, der
Arabist ist, eine Geschichte der Mathematik im jMittel-
alter zu schreiben. Allerdings war, so schroibt er,
~meine freie Zeit sehr gering, da fast die ganze Last
der Versorgung eines grofen Haushalts auf meinen
altersschwachen Schultern ruht“. In der Geschichte des
mathematischen Unterrichtes wird der Name M ax
Simon unvergeBlich bleiben. W.Lorey (Leipzig).
*

*
*
Am 13. Januar verstarb Prof. Dr. Albert Richter
in Wandsbek (seit 1.10.12. in den Ruhestand getreten).

UR.Binger, Die Zukunft unserer Abiturienten. Preud.
AJahrbticher, Bd. 139, Heft 3. Yergl. auch meine IMUK-Abteilung,
-Staatsprifung usw., IMUK I, 3, S. 92 ff.
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Kerschensteiner, Georg, Deutsche Schiiler Zie-

hung in Krieg und Frieden. 242 Seiten.
Leipzig 1916, B. G. Teubner. goh. M 2.80, geb.
M 3.40.

Das Buch enthédlt 5 Abhandlungen, die durch Vor-
trage entstanden sind, zu denen K. im Laufe der Kriegs-
zeit aufgefordert worden ist. Sie bringen seine viel-
fach besprochenen Ideen zur deutschen Schulerziehuug,
1. die Frage dos Erziehungsziels, 2. die Pflege des
PtlichtbewufBtseins als die wichtigste formale Seite,
3. die Erziehung zur Staatsgesinnung als die wichtigste
materiale Seite der Erziehung, 4. die innere Gestaltung
der Schule als Kulturmacht, 5. ihre &ulRere Organisation
in der nationalen ,Einheitsschule“.

Die Frage der rechten Erziehung der
Jugend wird ja um so lebhafter

deutschen
besprochen werden,

je mehr wir uns dem Frieden né&hern, der uns ge-
stattet, die Erfahrungen des Krieges in der Neuord-
nung des Schulwesens zu verwerten; und niemand

sollte an diesen Besprechungen mehr interessiert sein
als die Lehrerschaft. Fur diese bildet daher auch das
vorliegende Buch eine wertvolle Lektire. Ist doch K.
getragen von tiefem Verstandnis fur die psychologischen
Grundlagen der Erziehung und von idealer Auffassung
ihres Zieles. Dieses Ziel ist ihm der sittliche Charakter.
Sollen aber die Schulen nicht bloR Statten zum Er-
werben von geistigen Gitern, sondern Statten zum rechteu
Gebrauch derselben sein, so miussen sie zu ,Arbeits-
schulen” werden. Und psychologisch richtig laft K.
die sittliche Pflicht nicht nur aus dem Sollen, sondern
auch aus dom Wollen entstehen, d. h. was mir als
Pflicht gepredigt wird, mufl ich als Verpflichtung auch
fuhlen. Die Erziehung muR daher nicht einen starren
Pflichtbegriff lehren, sondern an die psychischen Werte
anknipfen, die in dem Schiler vorhanden sind, d. h.
seine Anlagen entwickeln. Hier liegt jn unverkennbar
ein groBer Mangel unserer Schulen, die alles iber einen
Leisten spannen und viel zu wenig das belebende
Moment, der Freude am Gelingen verwerten.

Dal K. aber nicht bloR den persénlichen Charakter,
sondern den sozialen der selbstlosen Einfiigung in die
Gemeinschaft bilden will, geht aus seiner Auffassung

tber die staatsbirgerliche Erziehung hervor, deren
Wesen ihm in der Ausbildung zur ,Staatsgesinnung“
liegt. Nicht durch Belehrung, sondern durch Erzie-

hung zur Dienstbereitschaft kann sie erworben werden,
das Mittel dazu ist die Erziehung in einer .Arbeits-
gemeinschaft“. DaR die Schule aus einer Statte indi-
viduellen Ehrgeizes zu einer Stdtte sozialer Hingabe
werde, ist fur K. die grundlegende Reform.

Die 4. Abhandlung fihrt K. zur Entwicklung von
sechs Lebensformen der Seele, deren systematische
Férderung die Schule leisten soll. Die Mdglichkeit
dazu glaubt er in der neuen Organisation des gesamten
Schulwesens der ,Einheitsschule“ zu finden, die ihm
somit mit niehten eine Gleichheitsschule bedeutet,
sondern ein reich in die Héhe und Breite (,,sukzessiv*
und ,simultan®) differenziertes organisches Gebilde.
Ob diese Organisation, selbst wenn sie fir Stadt und
Land durchfihrbar ware, den Zweck erreichte, zugleich
eine nationale Schul-Einheit zu schaffen und doch
jedem das Seine zu geben, ist hdchst problematisch.
Ich glaube, os gibt ein einfacheres Mittel zur Reform
unseres Schul- und Erziehungswesens: man beseitige
das Bereehtigungswesen und schaffe dadurch Freiheit



Unterrichtsblatter.

far die individuellen Anlagen. Dieso fehlt uns jetzt,
weil alles durch die Cfelehrtcnschule hindurch muB,
und darin liegt der Grund fir so viel Schulnot und
-elend. Dariiber sehe man des Rezensenten Aufsatz
in der Monatsschrift fur héhere Schulen 1916, S. 548.
Mr.

* *
*

Metzger gen. Hoesch, Oskar, Die Fortbildungs-
frage im hoéheren Lehramt. 182 Seiten.
Leipzig 1917, Quelle & Meyer, geb. M 2.80.
Wenn man in der Schrift eine klare, einigermafen

erschopfende Untersuchung uber die Notwendigkeit,

die Wege und die Ziele der Fortbildung der Ober-
lehrer erwartet, wird man ziemlich enttduscht sein.

Wer aber das Bekenntnis eines von hochfliegendem

Idealismus erfiillten Lehrers lesen und sich von seiner

gedankenreichen, Uberreich mit Zitaten geschmickten

Darstellung von Ideen und Problemen zur Weiter-

bildung des Lehrers anregen lassen will, der wird das

Buch nicht ohne Nutzen aus der Hand legen. DalR

dabei die Darstellung oft etwas aphoristisch gerat, sich

auch manchmal in gar hohen Worten ergeht, liegt in
dem stark subjektiven Einschlag des Buehes. Es be-
trachtet die -wissenschaftliche und die péadagogische

W eiterbildung in deren Auseinandergeben M. mit

Recht eine Hauptschwierigkeit unseres Berufes siebt.

Gerade fur die mathematisch-naturwissenschaftlichen

Facher dirfte diese Schwierigkeit in geringerem MaRe

bestehen, weil liier beides, Wissenschaft und Erziehung,

eng Zusammenhédngen. Die grofe Mittlerin ist dem

Verfasser die philosophische Vertiefung, und auch hier

lassen sieh in der Mathematik und Naturwissenschaft

wertvolle Ausgangspunkte linden. Herausarbeitung der

Persénlichkeit des Erziehers, die ,Erziehung des Er-

ziehers* ist ihm das Ziel der Weiterbildung. Aber

tUber der Idee der Personlichkeit scheint er zu ver-
gessen, dal die einzelne Persdnlichkeit auch Eigenart
bedeutet und nicht jeder Lehrer zum Philosophen ge-

boren ist, wenn auch jeder die Gewissenspflicht hat,
einen tlchtigen Lehrer und Erzieher aus sich zu
machen. Gegeniber der oft einseitigen Neigung zur

Pflege der Standes- und Beamtenfragen wirkt die ideale
Auffassung M.’s vom Lehrerberuf wahrhaft erfrischend.
Es ist doch manchmal beschamend zu beobachten, wie
wenig manche Oberlehrer an der erdrickenden Fille
von Erziehungsfragen teiluehmeu, welche die Gegen-
wart bewegen. Das Buch wird daher auch mit Nutzen
beim Vorbereitungsdienst im Seminar- und Probejahr
Verwendung finden, verdient aber eben so sehr das
Interesse der dlteren Lehrer. Mr.

* *

*

Siebourg, Professor Dr. M., Die innere Weiter-

bildung unserer héheren Schulen. 728S.
Leipzig 1917, Verlag von Quelle & Meyer, geb.
M 1.20.

Aus reicher Erfahrung als Lehrer, Direktor und
Schulrat spricht hier in liebenswirdiger Form ein Phi-
lologe fir die Erhaltung und Weiterentwicklung unseres
Schulwesens. W ir hdren nichts von neuen Lehrplanen
und umstirzenden Reformen, lesen aber manchen guten
Gedanken zur Vertiefung uud Belebung des Unter-
richts. Von diesem ist vorwiegend die Rede, der zur
Grundlage die wissenschaftliche Bildung des Lehrers
und sein Verstdndnis fur das Leben bat. Vom péadago-
gischen Wissen halt der Verfasser weniger, ,,wer’s nicht
fuhlt, der wird’s auch nicht erjagen“. Mit dieser kon-
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servativen Anschauung wird er den Forderungen von

Gegenwart und Zukunft wohl kaum gerecht, die immer

mehr dio erzieherische Aufgabe der Schulen betonon,

fur die wissenschaftliche Arbeit nicht die einzige

Grundlage bedeutet. . Mr.
Y

Ruttmann, W. J,, Berufswahl, Begabung und

Arbeitsleistung in ihren gegensei tigeu

Beziehungen (B. G. Teubner, ,,Aus Natur und

Geistesweit®).

Die in dem Titel dos Buches angegebenen Gegen-
stinde der Betrachtung gewinnen in seliulpolitischer
Hinsicht einen besonderen Wert durch dio gegen-
wartig so viel betonte Notwendigkeit, den Aufstieg der
Begabten aus allen Volksschichten zu férdern, und in
Sonderheit durch die Bestrebungen nach einer deut-
schen Einheitsschule, welche diesen Aufstieg am sicher-
sten gewadhren soll. Der Wortfihrer dos deutschen
Lehrervereins in dieser Frage, J. Tews, glaubt in
seinem Buche Uber die deutsche Einheitsschule (vergl.
dazu des Referenten Aufsatz in der Monatsschrift fur
héh. Schulen 1917, S. 21) versichern zu kénnen, daR
in der Einheitsschule jedes Kind seinem natirlichen
Berufe entgegenwachse. Und konsequentere Vertretei-
der Einheitsschule wie er verlangen die Zwangsaus-
lese der Schiler fur die hoheren Stufen der Einheits-
schule auf Grund ihres Begabungsgrades. Das setzt
natiirlich voraus, daR dieser einwandfrei festgestellt
werden kénne. Man braucht aber nur ein Buch wie
das vorliegende durchzulesen, um zu erkennen, wie
unsicher noch die Ergebnisse der natirlichen und der
experimentellen Erfahrung sind, wie insbesondere die
Begabungserforschung noch nicht dber Anfdnge hin-
aus gekommen ist, die unmdglich die Grundlagen zu
einer Zwangserziehung in der Einheitsschule bilden

kénnen. Man wird das Buch aber (iberhaupt enttduscht
aus der Hand logen, wenn man von ihm — wie es
die ganze, bekannte Sammlung will — eine Einfliihrung

in das Gebiet und eine Aufklarung Gber die feststehen-
den Errungenschaften erwartet. Statt dessen wird auf
dem engen Raum in oft skizzenhafter und keineswegs
leicht verstdndlicher, manchmal unklarer Darstellung,
die auch durch ein UebermalR von Fremdwodrtern leidet,
eine grofRe Fille von Stoff geboten, die nur von jemand
libersehen werden kann, der sich schon anderweitig
mit diesen Fragen beschaftigt hat. Begriffe wie Psycho-
technik u. a., die viel gebraucht werden, miften doch
in einem fir weitere Kreise berechneten Buche Kklar-
gestellt werden. Die Menge des Zweifelhaften und Un-
sicheren mifte gegen die gesicherten Ergebnisse und
ihre praktischen Anwendungen zuriicktreten. Der Verf.
dagegen will nur einen Ucberbliek uUber die drdngende
Fille von Beziehungen geben, deren Ausbau er gerade
von einer fir einen groReren Kreis bestimmten Ver-
offentlichung erhofft. Mir scheint die Idee der Samm-
lung ,,Aus Natur und Geisteswelt® damit ganz auf den
Kopf gestellt, so daB das Buch, das sonst den tiichtigen
Kenner der Materie verrdt, wohl meist Enttduschungen
bereiten wird, so viel Wertvolles es im Einzelnen auch

enthélt. . * Mr.

*
Technische Abende im Zentralinstitut fur Er-
ziehung und Unterricht. Heft 1—s8. Berlin 1917.
E. S. Mittler & Sohn. Preis je 50 Pfg.
Mit diesen Verdffentlichungen soll die Aufmerk-
keit auf die geistige Bedeutung der Technik uud des



1918. No. 1/2.

technischen Schaffens gelenkt werden. Ein verdienst-
volles Unternehmen gerade bei dem Zontrulinstitut fir
Erziehung und Unterricht! Ist doch unser Schulwissen
noch immer allzu einseitig eingestellt auf dio literarisch-
dsthetische Seite der Bildung, wird doch noch viel zu
sehr das theoretische Wissen der Schule zum MaRstab
der ,,Berechtigung® fir die verschiedenen Berufe ge-
macht, und wird noch immer die Technik viel zu einseitig
als Fachwissen hinter die allgemein bildenden Geistes-
wissenschaften zurtickgestellt. Recht lesenswert sind
daher auch fir den Schulmann, zumal den Vertreter
der Mathematik und Naturwissenschaften, diese vor-
trefflichen kleinen Abhandlungen, aus denen er reiche
Anregung gewinnen kann, um seine Schiler auch fir
die philosophische Seite der Technik zu interessieren
in den vielen Fragen, die sich an ihre Entwicklung
anknupfen. Es genligt die Titel zu nennen, um den
Reichtum dieser Gedanken zu charakterisieren. Die
Bedeutung der Persdnlichkeit fur die industrielle Ent-
wicklung (Prof. Conrad Matschof), Maschine und
Werkzeug (G. R. Prof. Kdmmerer und Prof. Dr.
Ing. Schiesinge r), die Psychologie des Arbeiters
und seine Stellung im industriellen Arbeitsprozefl (Prof.
A. Walliehs),
R. Dr. Ing. H. Muthesius), Uuber die Beziehungen
der kinstlerischen und technischen Probleme (Prof.
P. Behrens), Werke der Technik im Landschaftsbild
(G. R. Prof. W. Franz), Philosophie der Technik
(Dr. E. Zschimmer), Technik und Volkserziehung
(Th. Béuerle). Furwahr eine Fulle der aktuellsten
und zugleich bedeutungsvollsten Probleme, die hier von
angesehenen Kennern in anregender Weise erdrtert
sind und Beitrdge zu einer Vervollstdndigung unserer
Erziehung bringen, die um so wichtiger sind, als die
.Tugend der Technik ohnedies groRes Interesse ent-
gegenbringt. Diesem Interesse eine Richtung zu einer
hoheren Auffassung zu geben, welche die Technik im
Rahmen der Geisteswissenschaften, der Philosophie,
Soziologie u. a. erblickt, ist eine lohnende Aufgabe der
Erziehung. Um so anerkennenswerter diese neuzeit-
liche Auffassung ihrer Aufgabe durch das Zentralinstitut!
. . Mr.

*
Pomaroli, G, Uebungsbuch der darstellenden

Geometrie fur Realgymnasien. I. und
Il. Teil. Wien 1916, Franz Deutieke. 1. Teil,
77 Seiten mit 25 Tafeln, M 2.50. — IT. Teil,

80 Seiten mit 26 Tafeln, M 2.50.

Das vorliegende Buch behandelt den Lehrstoff der
darstellenden Geometrie einschlieflich Schattenkon-
struktionen bis zu den ebenen Schnitten von Kugel
und Kreiskegel. Fir reichsdeutsche, im besonderen
fur unsere siddeutschen Verhdltnisse bringt das Buch
entschieden zu wenig. Doeh wird mancher Lehrer
gerne ein Hilfsmittel haben, das ihn der Suche nach
glinstigen Lageverhéltnissen enthebt. Ich glaube zwar,
daB gelegentlich auch die Andeutuug der Lésung (ohne
die durchgefiihrte Konstruktion) der Benutzung des
Buches durch Lehrer forderlicher gewesen waéare und
auch Schilern nicht geschadet hatte. Bei der Ellipsen-
konstruktion vermisse ich die Krimmungskreise, die
zeichnerisch von grofer Bedeutung sind. Fir die An-
fangsgrinde der darstellenden Geometrie kann das
Buch als reiche Fundgrube von zweckméaBigen Auf-

gaben empfohlen werden.
E. E)eutel (Stuttgart).

*
*

Bucher-Besprechungen.

Handarbeit und MasBcnerzengnis (G.

S. 19

Miller, E., Lehrbuch der darstellenden Geo-

metrie fiur Technische Hochschulen.
2. Band. 2. Heft. VII, Seite 129 bis 361. Mit
188 Figuren im Text. Leipzig und Berlin 1916,

B. G. Teubner. geh. M 8.40.

Das vorliegende Schluheft behandelt in trefflicher,
sehr eingehender Darstellung die schiefe Achsono-
metrie, die schiefe Projektion und die Perspektive.
Pie Figuren sind durchweg sauber gezeichnet; die hei
den Schattenkonstruktionen angewandte Flhohontéuung
wirkt besser als die sonst dbliche Schraffur. Lehrer
der darstellenden Geometrie mochte ich auf das
H. Kapitel: die schiefe Projektion, hinwoisen, die ja
auch im Unterricht Verwendung findet; es sei be-
sonders Verfassern von Lehrbiichern fiir Raumgeometrie
zur Beachtung empfohlen.

E. *Beutel (Stuttgart).

*

Lowenhaupt, V., Der groRe Krieg in Zahlen.
Eine Ergédnzung zu den Rechenbiichern. 44 S.
Mit 2 Abbildungen. Leipzig 1916, B. G. Teubner.
Der groBe Krieg, hei dem es um Sein oder Nicht-

sein unseres Volkes geht, hat in vielen Féachern eine

Ergdnzung zu den Lehrbichern als notig erwiesen.

Die vorliegende Sammlung, hei der allerdings nur ganz

einfache Aufgaben behandelt sind, sucht diesem Be-

dirfnis fur das Rechnen entgegouzukommen. Sie
bringt in den 7 Kapiteln : ,,Krieg und Volksernahrung’,

Kriegsanleihen, Handel, Kohle und Petroleum, Kriegs-

fursorge, Heere und Flotten, Verschiedenes* viele Auf-

gaben, an welche sich dio Schiler sicherlich gerne
heranmachen worden. Die Abfassungszeit des Bich-
leins (Juli 1915) erklart, daR manche Bemerkung jetzt
nicht mehr stimmt, z. B. Seite 22, Zeile 12 von oben.

Seite 24, Nr. 74, ist der Wert der ,Dresden“ mit

21 Mill. Mark falsch angegeben (6.2 Mill.). AufS. 41

steht in Nr. 129 ,9zd6lliger Kruppstahl“. Was soll

siech ein Junge darunter vorstellen? Warum diese

»Englanderei“ in einem deutschen Rechenhuche,

wo doch genlgend viele Literaturangaben fir die

durchschlagene Panzerstadrke in c¢cm gemessen zur Ver-
fugung stehen (z. B. Weyer, Taschenbuch der Kriegs-

*

flotten). E. Beutel (Stuttgart).
* . *
Fischer, Obcrl. F. B., Rechenbuch fir hoéhere
Knabenschulen. Mit 36 Figuren im Text.

(MathematischesUnterrichtswerk fiir hohereKnabeu-

schulen usw. Hcrausgeg.von Dr. W.Lie tzmann.)

200 S. Leipzig und Berlin 1916, B. G. Teubner.

geh. M 2.20.

Das vorliegende Werk steht, wie der 'Eitel zeigt,
im engsten Zusammenhang mit der von Dietzmann
und Zihlke besorgten Reformausgabe des Bardey.
Es bildet aber, seinem Gegenstand entsprechend, der
den Rechenunterricht auf den drei unteren Klassen
der hohereu Lehranstalten umfaBt, ein geschlosscues
Ganzes, das unabhéngig von dem algebraischen Unter-
richtswerk benutzt und beurteilt werden kann.

Fur die methodischen Grundsédtze, von denen der
Verfasser geleitet war, ist auf Band 6 der Norren-
bergschen Methodischen Handbiicher verwiesen.") Fiir
manchen Leser, insbesondere jingere und weniger er-
fahrene Lehrer, wére es vielleicht angenehmer gewesen,
wenigstens einige Leitgedanken auch im Vorwort
wieder zu finden. Im dbrigen ist die beste Einfuhrung
in den Standpunkt des Verfassers das Studium des
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Gedankengangs und Inhalts der Sammlung selbst, und
hier muR man feststellen, daB nicht nur Form und
Auswahl der Aufgaben oine erstaunliche Vielseitigkeit,
aufweisen und dberall an dio Fragen des praktischen
Lebens ankniipfen, sondern auch die methodische Ent-
wicklung der Begriffe durch und durch von wissen-
schaftlich-pddagogischem Geiste getragen ist. Besonders
angenehm ist mir dies hei der Einfihrung in die
Bruchlehre aufgefallen. Den grindlichen, zahlentheo-
retischen Unterbau vermit man nur zu oft hei den
seminaristisch gebildeten Lehrern, in deren Handen
der Anfangsunterricht meist zu liegen pflegt; hier
fand ich Uberraschende Ankldnge an den seit mehr
als 25 Jahren an der Heidelberger Oberrealschule ein-
gefiihrten Lehrgang. Man kdnnte nur noch wiinschen,
daB dein Seite 90 in Anlehnung an die Faktoren-
zerlegung eingefihrten Potenzbogriff noch mehr und
mannigfaltigere Uebungsbeispiele gewidmet waéren.
Auch zur Einfihrung einer anderen Gruppe von Auf-
gaben, die ich noch nirgends gefunden habe, mdchte
ich hei dieser Gelegenheit Anregung gehen: der Ver-
gleichung von Bruchwerten. Beginnt man mit
Brichen von gleichem Nenner oder Zahler, so ergibt
sich ihr GroBenverhaltnis von seihst; Briiche von ver-
schiedenem Zé&hler und Neuner missen auf gleiche
Nenner (oder Zéahler) gebracht werden, um vergleich-
bar zu sein. Uehungen in diesem Gedankenkreis sind
die beste Voribung fur das eigentliche Bruchrechnen.
Sic lassen sich bei den Dezimalbriichen wieder auf-
nehmen, die ein neues Verfahren zur bequemen GroReu-
vergleiohung an die Hand gehen.

Unter den der Volkswirtschaft entnommenen Auf-
gaben vermift man trotz der im Vorwort etwas auf-
dringlich zur Schau gestellten vielen Quellen Auf-
gaben mit groBen Zahlen, wie sie aus dem Handels-
teil jeder groRen Zeitung entnommen werden konnen,
und Aufgaben von der in meinem Bericht Uber
»~Amerikanische Kriegsarithmetik* in diesen Blattern
(1916 S. 8) angefiihrten Art. Ich halte eine noch aus-
giebigere ,,Gewohnung an die Auffassung groBer Ver-
héltnisse* fir maoglich und notwendig und bin dber-

zeugt, daR die Herausgeber des Rechenwerks es
durchaus als eine iu ihrem Sinne liegende Aufgabe
ansehen, durch Vermehrung derartiger Stolfe ,zur

klaren Auffassung unserer Stellung in der Welt und
zu politischem und volkswirtschaftlichem Verstandnis
zu erziehen“. Jedenfalls darf man dem neuen Buche
zu dem betretenen Wege herzlich Gliuck und Erfolg

winschen. Julius Ruska (Heidelberg).
* «

Rohrberg, Theorie und Praxis des Rechen-
schiebers. Mathematische Bibliothek. Heraus-
gegeben vou W. Lietzmann und A. Wi 11ling.
Bd. 23. 50 Seiten, mit 2 Fig. im Text. Leipzig
und Berlin 1916. B G. Teubner. kart. M 0.80.
Noch immer gibt es erschreckend viel Mathematik-

lehrer, die nicht mit dem Rechenschieber umzugehen

wissen. Daher hat auch dieses ausgezeichnete Hilfs-
mittel fur die Schulo noch lange nicht die Beachtung
gefunden, dio es verdient. Denn einerseits spart seine

Benutzung Geisteskraft, Zeit und Papier — alles Ge-

sichtspunkte, die gegenwartig sehr wesentlich sind —

andererseit birgt die Theorie und der Gebrauch dieses

Instrumentes viel mehr und wertvollere Momente zur

Schulung des mathematischen Denkens als der schlief3-

lich doch rein mechanische Gebrauch der Logarithmen-

UNTERRICHTSBLATTER.
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tafel. Da man auch endlich sich von der Uebor-
gonauigkeit der sieben- und fiunfstelligen Tafeln frei-
zumachou beginnt, wird mau doch vielleicht bald zur
allgemeinen Einfihrung des Rechenschiebers schreiten,
zumal ja von den verschiedensten Seiten billige Papp-
und Holzrechenschichor angeboten werden, die nach
meinen bisherigen Erfahrungen ihren Zweck vollstdndig
erfillen (ich verweise nur auf die Pappschieber von
Gehr. Wiohmann, Berlin, und vom Polytechnischen
Arbeitsinstitut Darmstadt zu IM 1.25; ferner auf
Miullers Prazisions-Schulrechenstab, der vou Niet-
hammer, Frankfurt a. M., zum Preise von M 4.75
hergestellt wird.) Fur diejenigen, die einen Einblick
in die Theorie und Praxis des Rechenschiebers ge-
winnen wollen, wird das Bé&dndchen von Rohrberg
ein willkommener Fihrer sein. Leider haben sich
einige Versehen eingeschlichen, die hei einer Neuauf-
lage, die dem Béandchen baldigst zu winschen ware,
beseitigt werden mdéchten. Seite 15, Zeile 15 von oben,
muB es heillen: 7.56 anstatt 7.26; Seite 19, Zeile 19
von unten, 21.7 statt 21.6, und Zeile 5 von unten 0.0989
statt 0.0883; Seite 31, Zeile 13 von unten, fehlt der
finfte Quotient 0.688; Seite 35, Zeile 14 von unten,
stellt Q, anstatt O, und schlieflich sind Seite 41, Zeile 18
von oben, die Buchstaben a und b vertauscht.
H. Kel*ler (Chemnitz, Sa.).

*

Deutsches Fremdwdrterbuch fir die gesamte
Optik als Ratgeber beim Verdeutschen fur Optiker,
Augendrzte, Feinmechaniker, Photographen und
verwandte Berufe. Herausgegehen vom ,Fremd-
wortausschuB fiardie Optik“1l Berlin W 35,
Alexander Ehrlich.

So lautet der Titel eines 36 Seiten fillenden und
ABC-geméaR geordneten Verzeichnisses von Fremd-
wortern aus der Optik und verwandten Gebieten, das
von dem ,Fremdwortausschusse fiur die Optik*“ heraus-
gegehen ist. Dieser Ausschull besteht aus einer groBen
Anzahl — ich zahle 28 — Vertreter bekannter Firmen,
wie Carl ZeiR in Jena, Petitpierre in Berlin, Ertol &Sohu,
sowie Steinheil S6hne in Minchen, Go6rz in Friedenau
u. a. und hat zu Vorsitzenden den Geh. Medizinalrat
Prof. Dr. Greeff und den Syndikus Colze. Die
1lerausgabe besorgten die Herren Dr. M ax | k le und
Dr. Edmund WeiB.

Der Ausschufl verwahrt sich ausdricklich gegen
das planlose und unbedingte Verdeutschen. Vielmehr
halt er im allgemeinen jede wunsachgeméaBe Ver-
deutscherei im nationalen, wissenschaftlichen und volks-
wirtschaftlichen Interesse fir schadlich.

Jedoch eine Anzahl von Beispielen wird am besten
erlautern, wie dies gemeint ist. So ersetzt er ,Dys-
ehromatopsie®“, ,Glaukom* uud ,Iris“ durch ,Farben-
blindheit*, bezw. ,griuner Star“ wund ,Regenbogen-
haut*, ,Rezept* durch ,Vorschrift* oder ,Verschrei-
bung®, ,Optik* durch ,Lichtkunde“. Jedoch tritt er
an manche Worte recht vorsichtig heran. So ersetzt

er z. B. das Wort ,Optik“ nicht kurzweg durch
»Lichtkunde®“, sondern gesellt diesem das verblei-
bende ,Optik* hei. Weshalb wohl? Die Antwort,
hierauf gibt vielleicht das folgende Wort ,Optiker”,
das er gar nicht verdeutscht. Ferner ersetzt er
~Chronometer“ durch ,Feinuhr“, das ,terrestrische

Okular*  durch »aufrichtende Linse(nanordnung)*

1 Au den auch, uud zwar nach Berlin W 35, Stefflitzer-
straBe 68, Zuschriften und Vorschldge erbeten werden.
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und das ,astronomische Okular“ durch ,nicht auf-
richtendo Linso(nanordnung)*, das ,Konkavglas®
durch ,Zerstreuungsglas“, dagegen das ..Konvexglas“

durch ,Sammelglas“. Die ,Latcrna magica“ wird zur
.Zauberlampe®, die ,,Immersion“ zur ,Zwischenflissig-
keit“ (zwischen Objekt und Objektiv), das ,Dia-
phragma*“ zur ,Blcndo®, die ,,Photometrie” zur ,,Hellig-
keitsmessung“. Ich glaube, kein Schiler derNaturkunde
wird etwas dagegen haben, wenn ihm sein Lehrer an-
statt des reellen bezw. virtuellen Bildes in Zukunft von
oinem auffangbaren oder wirklichen bezw. nicht auf-
fangbaren oder unwirklichen Bilde erzdhlt. Hoch-
stens durfte es zweifelhaft sein, oh der flirtende
Geck ohne weiteres damit einverstanden sein wird,
wenn er in Zukunft nicht mehr ein ,Monokel“, son-
dern ein ,Einglas“ in sein Aeuglein klemmt.

Viele Worte des Verzeichnisses finden aber nicht
nur in der Lichtkunde, sondern auch auf anderen Ge-
bieten des menschlichen Wissens Verwendung. So
wird es sicher mit dom Eremdwortausseliul jeder gern
begrifen, wenn er ,dessin“ durch ,Zeichnung“ oder
~Muster“, ,detail“ durch ,Einzelheit*, , Defekt“ durch
»Mangel“ oder ,Schaden“ ersetzt sieht; wenn das
,Double* zum ,Hautgold“, das ,Etui“ zum ,Behélter”
oder zur ,Kapsel* wird oder wenn eine Unbekannte aus
einer Mehrheit von Gleichungen nicht mehr ,elimi-
niert“, sondern ,,beseitigt“ oder ,,ausgemerzt“ wird u.s. f.

Mit dem letzten Beispiel sind wir nun schon in
das Gebiet der eigentlichen ,jMathematik* hinein-
geraten, dem ebenfalls eine ganze Reihe von Ver-
deutschungen angehért. Zwar 1aRt der AusschuB die
Ellipse, das Ellipsoid, die Hyperbel vollig unange-
tastet. Aber daneben ersetzt er die ,Parabel“ auch
durch die ,Wurflinie“, den ,Rhombus“ laBt er als
»Raute”, das ,Quadrat“ als ,Geviert*, dio ,Differenz*
als ,Unterschied“ auftroten; und auch das Archime-
dische ,Prinzip“ wird sicher nichts von seiner Wich-
tigkeit einbiiRen, wenn es sein ferneres Dasein in der
Welt als ,,Grundsatz*“ fristet.

P.*Richert (Berlin).

*
*

Meyer, K., Natur lehre (Physik und Chemie) fur
héhere Madchenschulen. Zweiter Teil:
Chemie. 2. verl). Aufl. mit 101 Abb. Leipzig

1913, Freytag. geh. M 1.50.

Das Buch bietet auf 137 Seiten den durch die
Lehrplane vom 12. 12. 08 vorgeschriebenen Stoff, der
im ganzen gut ausgewé&hlt ist. Auch die Darstellung
ist klar und kurz, so daB das Buch seinen Zweck
sicherlich erfillen wird. Durchaus zustimmen muRte
Ref. den im Vorworte ausgesprochenen Gedanken, daR
es sich hoi dem Chemicunterriehtc an den Lyzeen
und den verwandten hdheren Lehranstalten fir die
weibliche .Tugend nicht um mdglichst weitgehende
Stoffdarbietung handeln kann, sondern daB wir hier
neben dem Wissen vor allem auch das Kdnnen be-
stdndig (ben mussen. Praktische Uebungcn sind
darum ebenso notwendig wie an den Rcalanstalten,
wo sie in letzter Zeit mit immer mehr Nachdruck ge-
fordert und in mehr oder weniger groBem Umfange
durchgefiihrt werden.

Fir die néachste Auflage einige kleine Verbesse-
rungsvorschlage : Zwischen dem Pensum von Klasse |11
(59 Seiten) und Klasse H (21 Seiten) ist ein zu groRer
Unterschied im Umfange des Stoffes, der sich mindern
lieRe, wenn 8§ 18—21 nach Klasse Il versetzt wirden.

Bicher-Besprechungen.
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Ebenso wirde Ref. die seltenen Metalle nicht schon
in g 4 behandeln, sondern weiter am Ende (8 52).
Auch ist nicht recht erkennbar, welchen methodischen
Zweck es hat, gleich am Anfdnge der Reihe nach
sieben Metalle mehr oder weniger ausfiihrlicher zu be-
sprechen. Cu, Fc, Pb usw. werden doch im IIl. Teile
noch einmal — und dann mit besserem Erfolge —
behandelt! Seite 66 wird beim Verbrennen von EiweiR
angegeben: charakteristischer dbler Geruch. Das ist
nicht bezeichnend genug: verbranntes Eiweill zeigt
.brenzlichen* Geruch! Seite 79 muRte die Behand-
lung der Begriffe ,Seife”, ,Fettsdure® etwas eingehen-

der erfolgen. — Zum Schlisse mochte Ref. noch
anerkennen, daB dberall folgerichtig ,,Kohlendioxyd*
geschrieben ist, und dio Kinder nicht erst durch

»Kohlensaure*“ verwirrt worden sind.
0. Rah es (Halle a. S.).

* *
*

Steindorff, U., Kriogstaschonbuch. Ein Hand-
lexikon Uber den Weltkrieg. 364 S. Mit 5 Karten.
Leipzig u. Berlin 1916, B. G. Teubner. geh. M 3.50.

Das alphabetisch geordnete handliche Buch gibt
in mehr als 5000 Stichworten Auskunft dber alle poli-
tischen uud wirtschaftlichen Ereignisse des Krieges,
(ber Fachausdriicke, Uber die fiuhrenden Persénlich-
keiten im Felde und zu Hause, Uber die kriegswirt-
schaftlichen jMaRnahmen hei wuns, unseren Bundes-
genossen und unseren Feinden. Recht ausfihrlich sind
die Artikel Uber die Kriegsverhdltnisse an den Hoch-
schulen, den hoéheren Schulen und den Volksschulen.
Der nach Beendigung des Krieges in Aussicht gestellte
Erweiterungsband dirfte wohl ausfuhrlicher tber viele
technische Dinge, von denen jetzt noch nicht ge-
schrieben werden darf, unterrichten.

Das recht brauchbare Nachsehlagebuch muR als
sehr willkommen bezeichnet werden.

K. Schwab (Frankfurt a. M.).
* *

*

Kriegsheftel—3. Monatshefte fir den natur-
wissenschaftlichen Unterricht aller
Sehulgattungen. Herausgeg. von B. Schmid.
Leipzig 1914/15, Teubner.

Als der Weltkrieg ausbrach, erhielten so manche
Dinge auch fir die Schule erhdhtes Interesse und for-
derten ein ausfihrlicheres und tieferes Eingehen auf
Stoffgebiete, die in Eriedenszeiten nur wenig behandelt
wurden. Belehrungen tber die Art und Wirkung der
wichtigsten Sprengmittel, Uber Weito und Hdhe der
GeschoBbahnen, die Geographie der so verschieden-
artigen Kriegsschauplatze, die Brachlegung unseres
AuBenhandels (W irtschaftsgeographie), hygienische
MaBnahmen im allgemeinen und Uber die Bekdmpfung
der Bakterien jin besonderen, die Beziehungen der
Biologie und seihst der Astronomie zum Kriege —
alles das trat plétzlich in das Interessenbereich der
Schiler und damit auch der Schule. Um dem Lehrer
dafur das notige Material, das sonst nicht immer leicht
zu beschaffen ist, einwandfrei zu gehen, veranlafRte der
Herausgeber der Monatshefte die Zusammenstellung
von Aufsdtzen, die alle die obengenannten Gebiete —
oftmals von mehreren Autoren und unter verschie-
denen Gesichtspunkten zweckentsprechend dargestellt —
behandeln und meist mehr als Augenhlickswert be-
sitzen. O. Rah es (Halle a. S.).

*

*
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Heering, Dr. W., Leitfaden fiur den natur-
geschichtlichen Unterricht an hdheren
Lehranstalten. Nach biologischen Gesichts-
punkton bearbeitet. Ausgabe B der Leitfaden
der Botanik und der Zoologie von P. Wossidlo.
Erster und zweiter Teil. Berlin, Weidmann.

Der Leitfaden ist eine durchgreifende Neubearbei-
tung der seinerzeit so viclverbreiteten und in ihrer Art
sehr brauchbaren Bilicher von P. Wossidlo, die sich
durchaus sehen lassen kann. Nicht rein systematisch
und doch auch nirgends &angstlich in Klassenpensen
abgeteilt ist das Werk angeordnet, und trotzdem lassen

sich nach ihm — mit groRter Freiheit fur die Lehren-
den — dio fir die einzelnen Klassen der hoheren Lehr-
anstalten vorgeschriobenen Stoffe auf die einzolnen

Stufen verteilen.

Auch der methodische Aufbau stellt einen rocht
beachtenswerten Versuch der Stoffgruppierung dar:
Der Schiler soll zuerst beobachten lernen (s. Vorw.);
darum werden ihm zuerst nur die Pflanzen und Tiere
vorgefihrt, dio er unmittelbar um sich hat und tat-
sachlich auch beobachten kann — ohne Bilderdienst
zu treiben. Nach Besprechung der drei Typen: RoR-
kastanie, Osterblume, Gartentulpe fuhrt Heering da-
her die Pflanzen nach Standorten ein, dabei vom Nahen
zum Forneren fortschreitend: angebaute Pflanzen, wild-

wachsende Pflanzen in der Nahe der menschlichen
Wohnsitze, im offenen Geldnde, in Hecken und Ge-
buschen, im Walde, auf feuchtem Boden und im
W asser.

Nun werden durch Vergleichung der besprochenen
Pflanzen die morphologischen Kenntnisse (iber Wurzel,
Stengel, Blatter und Blite zusammengestellt, erweitert
und zugleich zu einer ersten Einfihrung in das System
benutzt, von dem im folgenden Abschnitte (Lehrstoff
von V bezw. IV) die wichtigsten Familien der Samen-
pflanzen gebracht werden. Die Tierkunde ist ganz
entsprechend angeordnet, was sich Uberraschend leicht
ausfihren laRt. Ein Abschnitt ,Lehenskunde® bringt
Beziehungen zwischen Tier- und Pflanzenwelt, Einfluf
des Menschen auf beide, Beispiele fiur die Abhéngig-
keit der Pflanzen und Tiere vom Stand- bezw. Wohn-
orte u. dergl.

Der Il. Teil (fur die mittleren Klassen) fihrt voll-
standiger in das System in absteigender Reihenfolge
ein. Der Abschnitt Lehenskundo behandelt den
zelligen Aufbau und die Lebenstétigkeiten der Pflanzen,
sowie den inneren Bau und das Lehen des Menschen.

In Anlage und Ausfilhrung ist der vorliegende
Leitfaden einer der ansprechendsten mit, den die neuere
biologische Schulliteratur aufweist. Vor allen Dingen
bedeutet er in methodischer Hinsicht einen Fortschritt,
der zwar nicht durchaus neu ist (Ansatze dazu finden
wir auch hei anderon Autoren), aber meines Wissens
noch nie so durchgreifend und so geschickt und folge-
richtig durchgefihrt ist, wie hier. An seinem Wcrto
dndern natirlich die folgenden Ausstellungen, die fir
die ndachste Auflage berechnet sind, nichts.

In Teil I ist die Einleitung, die doch fir die
Kinder zu lesen bestimmt ist, viel zu abstrakt und
meiner Meinung nach nicht gelungen. Ob c¢s da nicht
besser ist, die Kinder durch eine Beschreibung gleich
mitten in den Stoff hineinzufihren? Auch die Ab-
bildungen dieses Abschnittes halte ich fir wunange-
bracht; Randleisten und plakettcndhnliche Bilder sind
als Schmuck belletristischer Stoffe recht schon, doch

Unterrichtsblatter,
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eignen sich nicht zur Illustration eines einfihren-
den Abschnittes eines Schulbuches. Sonst sind die
Bilder im allgemeinen gut, doch hei weitem nicht
gleichwertig. So miRten durch bessere Abbildungen
unbedingt ersetzt werden, z. E. Steinmarder (S. 184),
Hamster (S. 200), Sabelantilope (S. 288), Elefant
(S. 298). Nohen der farbigen Hausvogeltafel ware
eine solche unserer haufigsten Singvogel sehr nétig.
Im 1. Teil fehlt Gbrigens eine Uobersicht der farbigen
Abbildungen am Schlusso des Inhaltsverzeichnisses!
Auch stilistisch muf noch an vielen Stellon nach-
gebessert werden. Die Darstellung ist nicht selten
recht einférmig, auch im Satzbaue langweilig. Z. R.
steht in Heft 11, S. 130, bei der Beschreibung der
Ackerdistel (6 Satze umfassend) funfmal ,dio“, einmal
,Sie“ als Satzanfang, und auf derselben Seite hei der
nickenden Distel (5 Sétze) beginnen alle Satze (mit
Ausnahme dos ersten) stereotyp mit ,,Sie” Hier
handelt es sich um Schiler der mittleren Klassen;
diese verstehen auch schon andere als nur ganz ein-
fache Satze, die durchaus nicht allein das Kennzeichen

einer klaren, leiehtverstandlichen Schreibweise sind.
0. Rahes (Halle a. S.).
* *
*
Genelin, Sigbert, Das chemische Praktikum

anschlieBend an den obligaten Unterricht in der

anorganischen Chomie, in Form von Eprouvetten-

versuchen, nebst einer kleinen Anleitung zum

Analysieren. V1 u. 94 S. Wien 1915, A. Pichlers

Witwe & Sohn.

Die Uebungen, welche das chemische Praktikum
von Genelin vorsieht, bilden einen systematischen
Lehrgang der Chemie, in dem nur auf das rein Eigen-
schaftliche, aber gar nicht auf das Quantitative Rick-
sicht genommen wird. An die einzelnen Sehilerver-
suchc schlieBen sich zur Erreichung eines Verstand-
nisses fur die beobachteten Vorgénge Fragen an, deren
Beantwortung im Kleindruck beigefiigt ist. Die Ver-
suche sind mit den allereinfachsten Mitteln auszu-
fuhren, sie erfordern zumeist nur Proberdhrchen (auf
Deutsch: Eprouvetten!). Einige Versuche sind dar-
unter, die man doch lieber nicht von Schilern aus-
fuhren 1aBt: Darstellung von Wasserstoff aus Wasser
und Natriummetall (einer der allerersten Versuche!),
Ozondarsteilung durch Verreiben von Kaliumperman-
ganat mit konzentrierter Schwefelsaure, Bereitung von
Natriumamalgam, Darstellung von Chlor (auf 6 Arten),
Darstellung von FluRsdure. Den SchluB des Bichleins
bildet eine kurze Auleitung zur qualitativen Analyse.
Ein Anhang Uber die Konzentration der Reagentien
soll anscheinend zu messenden Versuchen Uberleiten.

R. Winderlich (Oldenburg i. Gr.).
* *

u
Marbe, K., Dio Rechenkunst der Schim -
pansin Basso im Frankfurter Zoologi-
schen Garten. Fortschr. d. Psychologie n. ihre
Anw. 1V. Bd., ITT. Heft, S. 135—185. 191H.

In den letzten Jahren sind die ,denkenden Tiere“
in Mode gekommen. Es begann vor etwa 10 Jahren
mit dom klugen Hans des Herrn v. Osten, dann
kamen die Elberfelder Pferde des Herrn Krall und
der Mannheimer Hund Rolf. Diese Dingo wirbelten
wie seinerzeit die Deszendenztheorie viel Staub auf
und wurden von beiden Seiten sehr unwissenschaftlich
behandelt. Unwissenschaftlich: d. h. mit der he-
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stimmten Absicht, eine schon im voraus gefalite Mei-
nung mit Beweisen zu stitzen.

Die Sehimpansiu Basso erhielt durch den Warter
einen langere Zeit dauernden Zahlen- und Rechen-
unterricht. Dieser befdhigte sie scheinbar auch Rech-
nungen auszufiihren, die sie nicht in identischer Weise
gelernt hatte. Es sollte also nicht bloR ein automati-
sches, sondern ein selbstdndiges Rechnen vorliegen.
M arhe hat nun durch eine wirklich psychologische
Untersucliuugsmethode, die den Sachverhalt, oh er nun
so oder so war, unbedingt zuverldassig ergehen mufte,
gezeigt, daR Basso nicht einmal dio Ziffern kannte
(sie ist seit Verdffentlichung der Arbeit eingegaugen)
sondern lediglich auf die dem W é&rter selbst erst durch
Marhes Untersuchungen bewult gewordene Korper-
einstellung reagierte. Aceluiliehes war ja fir den klugen
Hans schon von P fnngst gezeigt worden. An Krall
richtet Marbe am Schlu einen offenen Brief mit der
Bitte ihm zu &hnlichen Untersuchungen seine Pferde,
sobald dies mdglich sei, zur Verfigung zu stellen.

Fir uns Lehrer ist dieses Ergebnis ja trostlich.
Denn sieh so mit den unintelligentesten Vertretern der
Gattung' ,Homo“ herumplacken zu missen, wahrend
Vertreter der Gattung ,Ecjuus” uns die Sache so sehr
erleichtert hatten, das ware ein bitterer Gedanke ge-
wesen. Aber ich bin vielleicht auch zu voreilig —
Marbes Beweis gilt nur fir Basso.

Diese Gelegenheit mochte ich nicht voribergehen
lassen, ohne die Kollegen (berhaupt auf die von
Marbe herausgegebene junge Zeitschrift hinzuweisen,
der die obige Arbeit entstammt und die in gemein-
verstandlicher Form fast in jeder Nummer etwas ent-
halt, was den Schulmann und auch den Mathematiker
aufs néchste angeht. H. Wiileit ner (Speyer).

WoUemann, Prof. Dr. ph.il. A,, Aufgaben aus der

Chemie und Mineralogie. I. Teil: Die
Aufgaben. [Il. Teil: Die Auflésungen. 32 bezw.
88 S. Braunschweig 1914, E. Appelhans & Comp.

Das Bichlein fihrt in einfacher Weise im An-
schlisse an Levins Lehrbiucher der Chemie in die
Stochiometrie ein und bietet auch bei*eingehenderer
Beriicksichtigung dieses Teils des Chemicunterrichtes
eine Fille von Beispielen zur Auswahl. Die Auf-
lIosungen sind alle vollstandig ausgerechnet, was bei
der so haufigen Wiederholung derselben Art von Auf-
gaben wohl nicht ndtig ist. In 37 Abschnitten werden
Aufgaben Uber die wichtigsten Elemente (anorganische
Chemie) behandelt; 115 Aufgaben beziehen sich auf
die organische Chemie. Wer nach Rechenaufgaben fir
seinen Chemieunterricht sucht, findet hier genug des
Brauchbaren. 0. Rabes (Halle a. S.).

*

Miuller, A.,, Theoriedor Gezeitenkrafte. Samm-
lung Vioweg. Tagesfragen aus den Gebieten der
Naturw. u. d. Technik. Heft 35. VI u. 81 S. 8°.
Geh. M 2.80. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn.
Die Theorie der Ursachen, die die Erscheinung der

Gezeiten hervorrufen, ist gewill eine Tagesfrage. Auch

in Schulzeitschriften wurde in den letzten Jahren 0Ofters

darauf hingewiesen, dal die uUblichen Darstellungen
vollig unzulédnglich seien. Dies gilt nicht nur fur

Schulbicher, sondern auch fir grundlegende Werke,

wie Gilinthers Geophysik, Thomson und Taits

Theoretische Physik, VoigtsElementare Mechanik u.a.

Der Verfasser gibt nun nicht nur richtige Darstellungen

Bucher-Besprechtingf.n.
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von verschiedenen Gesichtspunkten aus,
auch dio Fehler auf, die gewdhnlich gemacht werden
Der Absicht, die Schrift in weiten Kreisen wirksam zu
machen, kommt die Fahigkeit des Verfassers entgegen,
sorgfaltig zu disponieren und sehr klar darzustellen.
Dennoch bezweifle ich, oh dieser Zweck erreicht
werden wird. Fir die Schilmathematiker, auf die es
doch wohl hauptsédchlich ankommt, hétte cssich weniger
darum gehandelt, das Mathematische elementar zu
halten, als die Voraussetzungen aus der allgemeinen
theoretischen Mechanik zu verringern. ~Bekannte
Methoden“ (S. 18) nutzen dem Leser nichts, wenn sie
ihm seihst nicht bekannt sind. Das durfte fur mehrere
wichtige Stellen des Buches zutreffen. Uebrigens wird
siech im allgemeinen ergehen, daB eine einigermafen
plausible Erklarung fir dio meisten Schulen zu schwierig
ist. H. Wicloitner (Speyer).

* *

sondern zeigt

’

*

Crantz,J.,, Analytische Geometrie der Ebene

zum Selbstunterricht. Aus Natur und
Geisteswelt, Nr. 504. Mit 55 Fig. im Text. V u.
93 S. Leipzig 1915, B. G. Teubner. geb. M 1.25.

Das Béandchen eignet sich gut zur Einfuhrung in
die analytische Geometrie der Ebene. In neun Ab-
schnitten werden die Elemente und die Kegelschnitte,

letztere auch in zusammenfassender Darstellung be-
handelt. Auf die allgemeine Gleichung zweiten Grads
wird nicht mehr eingogangeu. Einige E nzclheiten

maogen noch angefihrt werden. Seite 21 mutet die
ui. W. nirgends sonst Gbliche Schreibweise ,tilg* statt,
taug oder tg merkwirdig an. Boi den Kegelschnitten
fehlt die haufig notwendige Form der Gleichung einer
Tangente parallel einer gegebenen Richtung. In Fig.,49
sind sichtbare und unsichtbare Stellen nicht gleich-
maRig behandelt. Die Hyperbel in Fig. 40 ist nicht
ganz richtig, die in Fig. 54 vollstandig falsch gezeichnet.
(Es lassen sich unschwer Gerade finden, welche die
Kurve in drei Punkten schneiden.) Diese drei Figuren
sollten in einer neuen Auflage verbessert werden.
Trotzdem mdchte ich das Bichlein fir Anfanger bestens
empfehlen. E. Beutel (Stuttgart).
*

*

*

Giebel,K., Anfertigung mathematischer Mo-

delle. Mathematische Bibliothek. Herausgegehen

von Lietzmann und Witting. XVI. Mit

42 Fig. im Text und 3 Tafeln. 52 S. Leipzig

1915, B. G. Teubner. kart. M —.80.

Ein sehr hibsches Béadndehen, das sowohl Lehrern
wie Schilern grofe Freude machen wird. Besonders

in der Raumgeometrie wird man auch in Oberklassen
heim Unterricht auf geeignete Modelle nur ungern
verzichten. So hat sich der Verfasser ein Verdienst
erworben, dal er fur eine gréBere Reihe von Modellen,
vom einfachen Freihandmodell bis zum schwierigen
Schaumodcll, genaue Anleitung zu ihrer Herstellung
gegeben hat. Die beigefiigten Abbildungen und Tafeln
erleichtern dies. Dankenswert ist besonders der letzte
Abschnitt, der von der Beschaffenheit, und der Behand-
lung der verwendbaren Stoffe handelt. Auch dem in
diesen Dingen nicht ganz Unerfahrenen wird hier
manches Wissenswerte, vielleicht auch Neue mitgeteilt.
So kann das hibsch ausgestattete Biichlein warm emp-
fohlen werden. E. Beutel (Stuttgart).

1Schulménner héatten hier wohl gewinscht, dai der Ver-
fasser auch auf die Darstellung in dem in aller Handen be-
findlichen Duch von Grimsehl eingegaugen wére.



S. 24,

liuksch, A., Lehrbuch der anorganischen
Chemie fir die VI. Klasse der Realgymnasien.
Mit 36 Abbildungen im Text und einer Spektral-
tafel. 126 S. Wien 1914, F. Tempsky. geb. K2.—.

LukscR,A.,Lehrluch der organischen Chem e
fur die VI. Klasse der Realschulen uud VII. Klasse
der Realgymnasien. iMit 25 Abbildungen im Text.
144 S. Wien 1915, F. Tempsky. geb. K 2.20.
Der unorganische Teil des Lehrbuches von Lukseh

stellt ,,die Gesetze und Theorien der Chemie*“ an den

Anfang und setzt damit schon ziemlich weitgehende

chemische Kenntnisse voraus. Die anschlieRende, zu-

sammenfassonde Mitteilung Giber ,,Chemische Operationen
uud Behelfe“ scheint danach nicht am richtigen Platze
zu sein, denn wer den schwierigen ersten Abschnitt
verstehen kann, muB notwendig Uber dio einfachen
chemischen Arbeitsweisen unterrichtet sein. Bevor der

Huuptteil des Buches, die Betrachtung der Grund-

stoffe und ihrer Verbindungen in systematischer An-

ordnung beginnt, wird noch Uber das periodische

.System der Elemente berichtet, obgleich ein Ver-

stdndnis dafur erst allmahlich erarbeitet werden kann.

Lenards Untersuchungen {ber die Absorption der

Kathodenstrahlen, von denen hierbei die Rede ist, ge-

héren wohl nicht in den Rahmen eines Schulbuches.

Die Darstellung des eigentlichen Lehrstoffes ist von

gedrangter Kirze. Der Verfasser hat sich hei der

Aufzéhlung von Verbindungen eine wohlberochtigle Be-

schrankung auferlegt. Weniger erfreulich ist es, daR

auch die Zahl der angegebenen Versuche sehr be-
schrankt ist. Die Arbeit erweist sich als ein Lcrn-
buch, nicht als ein Lehrbuch.

Das gilt erat recht vom organischen Teil. Hier
ist der Verfasser so sehr in die Breite gegangen, daR
fuglich bezweifelt werden muB, ob ein normales
Schiilerhirn den gebotenen Stoff zu fassen vermag.
Versuche finden sieh wenig, und es ist fraglich, oh
wenigstens die beschriebenen wirklich ausgefiihrt wor-
den sind, denn sie sind z. T. von knifflieber Art und
nicht fiur die Schule geeignet — z. B. der Nachweis
vou Blausdure auf Seite 92. Die angegebene Dampf-
dichtehestimmung der Essigsdure ist unzweckméRig,
denn die Dampfdichte dieser Sdure wird erst oberhalb
250° normal, hei niedrigerer Temperatur, namentlich
in der Nahe des Siedepunktes, ist sie weit hoher. Es
ist nicht angéngig, eine so wichtige Sache wie die
Bestimmung der Dampfdichte an einem falschen Beispiel
zu erlautern. K. Wiﬂd erlich* (Oldenburg i. Gr.).

*

Rudorff, Fr., GrundriR der Mineralogie und
Geologie fiur den Unterricht au hoheren Lehr-

anstalten. iMit zahlreichen Holzschnitten und
einer geologischen Uebersichtskartc von Mittel-
Europa. Neunte, umgearbeitete Auflage. 120 S.

Berlin 1915, H. W. Miiller. 3M 1.50, geh. M 1.80.

Der neue Bearbeiter vou Riudorffs Mineralogie
ist der systematischen Anordnung und rein beschrei-
benden Darbietung des Lehrstoffes treu gehliehen; er
hat sich mit zahlreichen Aenderungen und zwar Ver-
besserungen innerhalb der einzelnen Abschnitte be-
gnigt. Es ergab sich das Festhalten am Altbewahrten,
wohl aus den Bedurfnissen der meisten Lehranstalten,
au denen man bei der geringen Stundenzahl keine
Zeit zu einer eingehenden methodischen Durchnahme
glaubt finden zu kdnnen. Bei dem Reichtum des ge-
botenen Stoffes 1aBt sich das Buch dberall gut ver-

Unterrichtsblatter.

Jalivg. XXIV. No. 1/2.

wenden, auch bei methodischer Eingliederung der
iMineralogie und Geologie in den chemisch-biologischen
Unterricht wird es in der Hand der Schiler zu Wieder-
holungen gute Dienste leisten.
R. Wi*nderlich* (Oldenburg i. Gr.).
*

Stieler, Georg, Oberlehrer am Konigl. Lehrerseminar
in Leipzig, Ge 1ldn deze ich neu fir die deutsche
Jungmannschaft. 1. Teil. 81 Seiten mit 95 Abh.
Leipzig 1916, Diurr. Steif geh. M 1.25.

Der Abschnitt | des Bichleins logt (berzeugend
die Wichtigkeit des Geldndozciehnens im Krieg und

fur die Wehrfahigkeit der Jungmannschaft dar, nach
AeulRerungen von hoheren Offizieren und anderen
Kriegsteilnehmern und nach behordlichen Erlassen.

Ahschnittll besprichtdie Erziehung zum Ziel-Scharl-
schen und einfache Hilfsvorrichtungen dazu, zum Kurz-
bericht und zum Zeichnen. Die Zeichnungen werden
unterschieden nach ihrer Vollstandigkeit, nach den
psychologischen Unterlagen: Anschauung, Ged&chtnis,
Vorstellungsvermdgen, Diktat, nach der Projektionsart:
Grundrif, gewd6hnliche Perspektive, und nach der ge-
brauchten Zeit.

Abschnitt 111 bringt auf 40 Seiten einen ausfihr-
lichen Bildungsgang namentlich im Geldndezeichnen,
mit zahlreichen Beispielen aus Leipzigs Umgebung,
also eiuem rechten Sehlachtengoldnde. Auf engem
Raum hat der Verf. in vorbildlich knapper Ausdrucks-
weise eine Fille von Ratschlagen niedergelegt. Viele
Beispiele sind nach den hei Abschnitt Il angegebenen
Gesichtspunkten mehrfach dargestellt.

Abschnitt IV handelt ebenso mannigfaltig vom
Bestimmen vou Entfernungen uud Héhen durch Messen,
Schéatzen, Visieren uud Berechnen.

Die meisten der Zeichnungen stammen von Schilern
des Verf., einige von ungetibten Soldaten. Am Schluf
sind 16 Nummern Literatur angegeben. Die Ausstat-
tung des Werkchens ist mustergiltig.

Es wird nicht nur jedem zeichnerisch einiger-
maBen befahigten Leiter von Jugendwehribungeu,
sondern auBerdem jedem Lehrer der Mathematik und
der Erdkunde reichste Anregung bieten und vielen
unserer Feldgrauen eine willkommene Gabe sein. Der
Il. Teil, ,Vom Geldnde zur Generalstabskarte*, wird
sieh genauer den besonderen militdrischen Vorschriften
und Ausdrucksmittelu anpassen.

H. Keller (Chemnitz, Sa.).

Verzeichnis
der zur Besprechung eingegangenen Bucher.

NB. Die Verpflichtung zu einer Besprechung von unaufgefordert

eingehenden Werken kann nicht Gbernommen werden; auch
liegt es nicht in der Mdglichkeit, solche zuriickzusenden.

Netimanu, L., Das deutsche Gymnasium mul die Erdkunde.
Kriegsforderungen an die hoh. Schulen. Karlsruhe 1917,
Braun. M 2.—.

Offe, H , Politische Weltkunde.
Mit Vorwort von Dr. Paul Rahrbach.
nitz. M 2.50.

Reinhardt, W. und Mannheimer, N., Geometrie und Arith-
metik zum Gebrauch in der Obersekunda der Studien-

Ein Beitrag zur Volkshildung.
Leipzig 1917, Taueh-

anstalteu. Ausgabe B. (fur Studienanstalten), IV. Teil.
2. Aufl. Mit Figuren. Frankfurt a. M., 1917, Diesterweg.
geb. M 3.80.

Steiuinger, Grundzige der mathematischen Geographie zum
Gebrauche au Gymnasien und Realgymnasien. Kempten,
Kisel. geb. M 2.—.

Sturm, A. Geschichte der Mathematik bis zum Ausgauge des
18. Jahrhunderts. Mit 7 Fig. 3. Aufl. (Sammlung Géschen.)
Leipzig 1917, Goéschen, gen. M 1.—.
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