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KORZYSCI ZASTOSOWANIA TWORZYW SZTUCZNYCH W PRZENOSNIKACH REDLERA DO TRANS-
PORTU ROZDROBNIONYCH MATERIALOW DRZEWNYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan nad zastosowaniem
tworzyw sztucznych w przenosnikach Redlera do transportu rozdrobnio-
nych materiatéw drzewnych. Scharakteryzowano materiaty drzewne trans-
portowane przenosnikami Redlera przy wytwarzaniu pkyt widérowych. Omo6-
wiono elementy przenosnikow proponowane do wykonywania — z tworzyw
sztucznych oraz gatunki tworzyw sztucznych przewidziane do zastosowa-
nia w przenosnikach Redlera. Przeprowadzono analize poréwnawczg prze-
nosnika wykonanego ze stali z przenosnikiem z tworzyw sztucznych.

Wstep

W zak#adach ptyt widrowych Jako Srodek transportowy rozdrobnionych ma-
teriatow drzewnych pomiedzy poszczegdlnymi maszynami technologicznymi sto-
suje sie przenosniki zgarniakowe systemu Redlera [ ,2]. Przewidywany
wzrost produkcji przenosnikéw Redlera dla przemystu phkyt widérowych w la-
tach 1975-f80 byt powodem rozpoczecia badan doswiadczalnych nad zastosowa-
niem tworzyw sztucznych w tych przenosnikach. Zastosowanie tworzyw sztucz-
nych powinno pozwoli¢ na zmniejszenie ciezaru wkasnego przenosnikow, wy-
dtuzenie drogi transportu przy pomocy jednego przenosnika, uproszczenie
technologii wytwarzania jak rowniez obnizenie kosztéow wykonania  elemen-
tow przenosnikow.

Charakterystyka materiatéw transportowanych przy wytwarzaniu plyt wiéro-
wych

W procesie technologicznym wytwarzania pkyt widrowych istnieje koniecz-
nos¢ transportowania kilku rodzajow rozdrobnionych materiatéw drzewnych.
R6znorodnos¢ materiatdéw transportowanych wynika z warstwowej budowy phyt
widrowych. Ponadto z przebiegiem procesu technologicznego zwigzany  jest
stan transportowanych materiatéw: mokry o wilgotnosci do 160% 3uchy o wil-
gotnosci 5%-7$ oraz nasycony klejem mocznikowo-fermaldehydowym. Charakte-
rystyke materiatéw drzewnych przedstawiono w tablicy I.
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Tablica 1

Charakterystyka rozdrobnionych materiatéw drzewnych transportowanych przy
wytwarzaniu ptyt widérowych

Rodzaj Oznaczerue Oznaczenie Maksym* \jaksym, Maksym. Pnemaci. Pueznac7.
. materiatu  maferiatu - ” .. ha wacsTwe na warstwe
materiatu nienasyco- nasycone’ grubo$¢  Szerokos¢ d.lugosc piyty trzy- piyty ptecm
drzewnego Nnego Klejem ym klejem zjaren ziaren zlaren rtarstovonej warstwowej
- — - — EumJ [jim | Cuml - -
1 2 3 4 s 6 7 8 3
1 2rf6ki yrvof ZR - 10.000 10.000 26.000 — _
2 Zribki N*7 800  10.000 16.000  Srodkowa neunetrina
3 Zrfbti NZ nnz 300 4.000 26.000 zewnetrzne, posredni
4  tlikromory MN MNZ too 600 5.000 - oktadowa
5 Wiokna m. NLZ 100 100 10.000 - oktadowa
o
6 Pt P il 400 400 400 - oktadowa

Elementy przenosnikéw proponowane do wykonywania z tworzyw sztucznych

Do wykonywania z tworzyw sztucznych przewiduje sie nastepujace elemen-
ty przenosnikow: "

- rynna,
- prowadnice #4ancucha,
- +4ancuch ze zgarniakami.

Rynny przenosnikéw wykonywane sg ze stali StOS, Ciezar rynny stanowi
przscietnie 70% ciezaru wkasnego przenosnika. W tablicy 11 zestawiono
grubosci blach stosowanych na rynny przenosnikéw. Prowadnice #ancucha wy-
konywane sg w postaci plaskownikéw ze stali 10G2 lub St4.

" W przenosnikach Redlera stosowano szereg rozwigzan konstrukcyjnych
+ancuchow, ktore stopniowo wycofywano na sfcutek trudnosci wykonawczych i
eksploatacyjnych. Przodujgce w sSwiecie Firmy wytwarzajace przenosniki Red-
lera stosujag dancuchy przedstawione na rys. 1, przy czym najwiecej zalet

Rys. 1. tancuchy o ogniwnch specjalnej konstrukcji
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posiada dancuch wg rys. 1c [4]. tancuchy tej konstrukcji wytwarzane sg w
kraju. Ogniwa 4ancucha wykonywane sa jako odkruwki matrycowe ze atali
18HGT, natomiast zgarniaki ze stali St3S. Zgarniaki sg spawane do ogniwa
+ancucha.

Tahlica 2

Grubosci blach na rynny przenosnikéw Redlera

Se/tosc Gruoéc blach Omttj
rymy b - _
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Wyboér gatunkéw tworzyw sztucznych na elementy przenosnikéw

Przy wyborze gatunkéw tworzyw sztucznych na elementy przenosnikéw Red-
lera kierowano sie nastepujacymi wzgledami:

- wytwarzanymi w kraju gatunkami tworzyw,

- mozliwosSciami wykonawczymi elementéw z tworzyw sztucznych,

- whasnosciami tworzyw sztucznych predystynujacymi je do stosowania w bu-
dowie przenosnikow,

- rodzajem obcigzen rozpatrywanych elementow przenosnikéw,

- warunkami pracy tych elementow w przenosnikach.

Tworzywo na rynny przenosnikéw powinno posiada¢ wysokg wytrzymatosé ne
zginanie gdyz rynna stanowi jednoczesnie ustrdj nosny przenosnika. Ponad-
to wspétczynnik tarcia materiatu drzewnego po tworzywie rynny powinien
by¢ mozliwie malty, aby uzyskac¢ minimalne opory transportu nosiwa.

Na rynny przenosnikéw wybrano:

- tworzywo bakelitowo-tekstylne TFK-2,
- laminat epoksydowo-szklany.

Tworzywa te posiadaja wysoka wytrzymatos¢ na zginanie iwytwarzane sa
w postaci phyt przez Gliwickie Zakkady Tworzyw Sztucznych.Wkasnosci me-
chaniczne wymienionych tworzyw zestawiono w tablicy IIl.
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Tablica 3

Whasnosci mechaniczne tworzyw na rynny przenosnikow

k/lasnasct Rodzaj tuorzgua.
\% mechaniczne  (gkeliiiouotekstylne epoktytouo-szkdane
1 i 3 4
Masa utlaiciua
<300-1450 1940
£1
Hfjtriymgtoii na
2 rexigganiefn£,] 83 24£/216
Ugtngmatoii na
3 zginanie 18 314
Ualamoi¢
4. 30 HO
« 7, 3
Tuardo$i SrtnetCh
S I— 1 30 38

Na prowadnice 4ancucha proponuje sie nastepujgce gatunki tworzyw 3, 5]

- poliamidy,
- tekstolit,
- lignofol samosmarowny.

Wymienione gatunki tworzyw posiadaja duzg odpornos¢ na zuzycie i  wytwa-
rzane sg w kraju.

Tworzywa sztuczne® na ogniwa winny posiadac¢ wysokg wytrzymatos¢ na roz-
cigganie, odpornos¢ na zuzycie i mala liczbe tarcia po tworzywie prowad-
nic dancucha. Tworzywo na zgarniaki powinno posiada¢ ponadto wysokg wy-
trzymatos¢ na zginanie, gdyz w czasie ruchu dancucha! zgarniaki zaczepiaja
0 boczne sciany rynny, co wywotuje obcigzenie zgarniakéw momentem zgina-
jJacym. W przypadku gdy zgarniaki wspotdziataja z prowadnicami +ancucha
tworzywo zgarniakow winno posiadac¢ maty wspotczynnik tarcia po tworzywie
prowadnic dancucha. Na ogniwa dancuchéw i zgarniaki zastosowano produko-
wane w kraju [7] zywice poliestrowe wzmocnione wkoknem szklanym (polima-
le i epidiany) - poliamidy (tarnamid) oraz polliamidy wzmocnione wioknem
szklanym (itam d).

Badania wkasne 4

Przeprowadzono pomiary wspotczynnika tarcig rozdrobnionych materiatow
drzewnych po laminacie epoksydowo-szk¥anym oraz wspotczynnikéw tarcia
pomiedzy tworzywami ogniw dancucha, zgarniakéw i prowadnic 4ancucha. Po-
miary wspodczynnika tarcia wykonano dla wszystkich materiatéw drzewnych,
bedacych przedmiotem transportu przy wytwarzaniu pdyt widrowych.
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Rys. 3. Zaleznos¢ wspoiczynnika tarcia tworzyw dancucha po lignofolu sa-
mosmarownym:

a - zywica poliestrowa wzmocniona wkoknem szklanym, b - itemid, c -stal45

Zakres wilgotnosci badanych materiatdéw odpowiadatly zakresom wilgot-
nosci materiatéw transportowanych w zakkadach phyt widrowych. Przy pomia-
rach wspodczynnikéw tarcia tworzyw pomiedzy powierzchnie proébki i przeciw
probki wprowadzano rozdrobnione drewno celem odwzorowania  rzeczywistych
warunkéw pracy tworzyw w przenosnikach.

Pomiary przeprowadzono za pomocg, czterokanatowej aparatury tensome-
trycznej f-my Kelvin and Hughes. Wyniki pomiaréw opracowano metodami sta-
tystyki matematycznej i analizy bledéw. Obliczenia statystyczne wykonano
na elektronicznej maszynie cyfrowej ODRA 1204. Wyniki badan wspétczynnika
tarcia mikrowiorow MW po laminacie epoksydowo-szklanym w funkcji wilgot-
nosci i1 wspékczynnika tarcia mikrowioréw MW po stali przedstawia rys. 2,na-
tomiast wyniki t dan wspétczynnika tarcia zywicy poliestrowej, poliamidu
wzmocnionego wioknem szklanym i1 stali 43 po lignofolu samosmarownym -
- rys. 3.

Analiza poréwnawcza przenosnika stalowego z przenosnikiem z tworzyw
sztucznych

Poréwnano przenosnik stalowy z przenosnikiem, ktérego niektore elemen-
ty wykonano z tworzyw sztucznych. Do analizy poréwnawczej przyjeto prze-
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nosniki przeznaczone do transportu mikrowiérow MV. Geometryczna postac
trasy przenosnikéw poddanych analizie: prostoliniowa o nachyleniu do po-
ziomu pod katem />= 45 Zatozono, ze elementy przenos$nika sa wykonane z
nastepujacych tworzyw:

% ®

Rys. 4. Przekroje poprzeczne przenosnikéw przyjetych do analizy poréwnaw-
zej
a - przenosnik stalowy, b - przenosnik z tworzyw sztucznych

- rynna z laminatu epoksydowo-szklanego,

- prowadnice 4ancucha z lignofolu samosmarownego,

- ogniwa *ancucha ze stali 18HGT,

zgarniaki z poliamidu wzmocnionego wikéknem szklanym (itamidu).

Przekroje poprzeczne poréownywanych przenosnikéw przedstawia rys. 4,
zas posta¢ konstrukcyjnag ogniwa #ancucha ze zgarniakiem wspoddziatajacym
z prowadnicami dancucha rys. 5.

Jako kryteria poréwnawcze wymienionych przenosnikéw przyjeto:

- jednostkowy ciezar rynny,

- jednostkowy ciezar *ancucha ze zgarniakami,

- jednostkowy opér transportu nosiwa,

- jednostkowy opor przemieszczania *ancucha,

- jednostkowy opér transportu nosiwa i dancucha,
- koszt wykonania metra biezacego +ancucha.

Jednostkowe opory transportu nosiwa i dancuach wyznaczono wg [6]. We-
ddug informacji otrzymanych z zakdadu wytwarzajacego przenosniki Redlera
koszt wykonania 1 kg dancucha o ogniwach ze stali 18HGT 1 zgarniakach ze
stali St3S wynosi 50z, czyli koszt wykonania 1 mb dancucha wynosi
750 zk. Koszt wykonania 1 kg 4ancucha o ogniwach ze stali 18HGT i zgarnia-
kach z itamidu obliczono uwzgledniajac koszt tworzywa zgarniakow 42 z*
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za 1 kg itamidu), koszt robocizny przy produkcji seryjnej (G z+ za wytdo-
czenie 1 zgarniaka) i 150% narzut. Przyblizony koszt wykonania 1 mb 4an-
cucha ze zgarniakami z tworzyw sztucznych wynosi wiec okoto 570 zk. Wyni-
ki analizy poréwnawczej przenosnikow zestawiono w tablicy IV.

A\
160

Rys. 5. Ogniwo #ancucha ze zgarniakiem z tworzywa sztucznego

Tablica 4

Wyniki analizy porownawczej przenosnikow

Kryterium Przenoénik ~ Przenosnik  Kétnica
[p  PporOmnancze. stiay. 7 tiorzw  V@yieha.
sztucznych.  -r 1°0%
1 2 3 4. S.
Jednostkowy ciezar
1 rynny [im-ij 1160 600 B
Jednostkowy cigzart®-
2 cuchazt IOﬁ_‘nr%jakanx: 147 102 44
Jednastkowy opor pne-
3 mieszczanlanasiwofuf. 236 1o 39
Jednostiony gpdrpac - a7
4 mleszczmta] 135 53
Jednostkomy gporpne-
5. mierzczania darcucka 371 237 45
1nosiva Gafl.
Koszt wykonania imt
€. looaorrn?aczjlamlde— JSO 570 2

Oméwienie wynikéw badan

Z przeprowadzonych pomiaréw wspédczynnikéw tarcia drzewnych  materia-
46w rozdrobnionych po laminacie epoksydowo-szklanym (proponowanym tworzy-
wie rynien przenos$nikow) wynika, ze wspotczynnik tarcia po laminacie jest
znacznie mniejszy od wspédczynnika tarcia tych materiatow po stali.Wspot-
czynnik tarcia materiatéw drzewnych o matej wilgotnosci po laminacie jest
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przecietnie 2,6 razy mniejszy od wspotczynnika tarcia po stali. Przy wik
gotnosciaeh duzych wspétczynnik tarcia po laminacie jest przecietnie 1,3
razy mniejszy od wspotczynnika tarcia po stali.

Wspédczynnik tarcia tworzyw przewidzianych na ogniwa 4ancucha i zgar-
niaki po lignofolu samosmarownym (tworzywie prowadnic 4ancucha) jest
mniejszy od wspotczynnika tarcia stali po stali, przecietnie 1,5 raza.

Ciezar #¥ancucha ze zgarniakami z tworzyw sztucznych jest mniejszy od
ciezaru tancucha stalowego, co wplywa na zmniejszenie obcigzern dynamicz-
nych oddzialywujgcych na dancuch w czasie jego ruchu.

Wymienione czynniki powoduja powazne zmniejszenie opordéw transportu a
co za tym idzie zwiekszenie drogi transportu jednym przenosnikiem, a tak-
ze osiagniecie istotnych korzysci jak: zmniejszenie liczby przenosnikéw i
zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng. Mniejszy ciezar whkas-
ny przenosnika, uzyskany przez wykonanie rynny i prowadnic #ancucha z two-
rzyw sztucznych pozwala na zmniejszenie ciezaru ustroju wsporczego prze-
nosnika.

Koszty wykonania #ancucha ze zgarniakami z tworzyw sztucznych sa znacz-
nie mniejsze od kosztéow wykonania dancucha stalowego.

Réwniez technologia wykonania 4ancucha z tworzyw sztucznych wydaje sie
prostsza.

Wnioski

Z przeprowadzonych badan wynika, ze zastosowanie tworzyw sztucznych w
przenosnikach Redlera do transportu drzewnych materialtdw  rozdrobnionych
pozwala na osiagniecie istotnych korzysci a mianowicie:

wydduzenie drogi transportu przy pomocy jednego przenosnika,
- zmniejszenie ciezaru wkasnego przenosnikow,

- obnizenie kosztow wytwarzania,

uproszczenie technologii wykonania elementéw przenosnikéw,
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BiiTOFIU HHaUEHEHKJi 1LHACTMACC 3 TAHCIIOPTEPAX PEUJIEPA flJlh TPAHCHOPTKPOBAHI .a
PASIVIEJIBARHHIIX FIPEBECHUX 1IATEH. AJIO3
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3 pafiole cnKCUBariToa nccjieflOBaHHa no npHMeaeHHB naacTwacc » TpancnopTe-
pax Pexaepa jna TpaHcnopTHpoBasna pa3Ve;ibveHHbix apeBeCHbix MaTepnaJioB, Xa-
paKTepH3yioToa xpesecHHe uaTepualiH TpaHcncpTupyeMbie aa KOHBeliepax Pe”aepa
npz npoKSBOAOTae $n6poBhjx mut. OnuctiBawTca jeTana xoHBeitepoB, KOTopue no-
ryTi 6HTb H3roTOBaeHH H3 naaoTMacc u Tznu naacTMaoc npeaycMOTpeHHue  una
npHMeHeHHa » KOHBenepax Pejaepa. UpoBeseH cpaBhhtejibaun aHann3 Tpaacnop-
T;epa H3roTOBJieHHoro H3 CTaaH k TpaHonopTepa H3 iuiaciMacc,

ADVANTAGES OF THE UTILISATION OF PLASTICS IN THE DESIGNING OF REDDER
SYSTEM CONVEYORS FOR THE TRANSPORT OF THE WOODEN MATERIALS

Summary

In the paper a research on the ustilisation of plastics in Redler sy-
stem conveyors used for the transport of crushed wooden materials was
showen. Materials for producing chip-plates and transported by Redler con-
veyors has been characterised. Conveyor elements proposed te be made  of
plastics as well as the species of plastics predicted to be used in the
designing of Redler system conveyors has been disscused. Then, the auth-
ors have made the comparable analisis of the conveyor made of steel with
the one produced of plastics.
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