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ZALEZNOSC SREDNICY WALOW POMP WIROWYCH
OD WYROZNIKA SZYBKOBIEZNOSCI (nfiQy

Streszczenie. W artykule oméwiono zaleznos¢ Sred-
nicy walu wirnika pompy wirowej od wyréznika
szybkobieznosci ngg.

Rozwazania przeprowadzono dla trzeoh statych wy-
sokosci podnoszenia wody czystej, przy stalej
liczbie obrotéw lecz zmiennej wydajnosci .

Wyprowadzony zostat wzér do obliczania Srednicy
watu oraz pokazane zostaty wykresy charakteryzujag-
ce zmiany tej Srednicy w zaleznosoi od n q.

1. Wsteo
Obliczenia pomp wirowyoh oraz ustalenie ksztattédw ioh wirnikéw
jest Scisle zwigzane z wartoscig wyroznika szybkobieznosci ngQ.

W literaturze z zakresu pomp wirowyoh wystepuje najczesciej
kinematyozny wyroznik szybkobieznosci2 ® okreslany wzorem

(1)

gdzie
Q - wydajnos¢ pompy w nr/sek,
H - wysokos$¢ podnoszenia w m. sk. wody,
n - liczba obrotéw na minute.

W najnowszych, pracach z dziedziny pomp wirowyoh wystepuj”
rowniez bezwymiarowy wyroznik szybkobieznosci, okreslony
wzorem
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Wyréznik q8q we wzorze (1) jest niezalezny od wartosci ciezaru

whasciwego v. Dlatego dalsze rozwazania nad zagadnieniem zalez-
nosoi wymiaréw i ksztaltu wirnika pompy wirowej od wyrdznika
szybkobieznosoi beda prowadzone w odniesieniu do ngQ* Odnosi

sie to rowniez i do Srednicy watu, na ktérym jest osadzony
wirnik.

2. Analiza dotychczas stosowanych metod obliczania watoéw poap

Przy obliczaniu watu pompy nalezy bra¢ pod uwage nastepujace
sity zewnetrzne:

1) sity skrecajgce, poobodzgoe od przenoszonego momentu
obrotowego,

2) sity zginajace od oiezaru wkhasnego watu oraz ozesoi na nim
osadzonych. ,

3) sity osiowe od osiowego naporu cieczy.

Dwie® ostatnie z wymienionych sit w pompach wirowyoh sg na
og6t niewielkie. Decydujacy wptyw na wartos¢ minimalnej Sred-
nicy watu wywierajg sity powodujgce moment obrotowy. Stad Sred-
nioe watu obliczamy najezesoiej z wzoru

(2)

gdzie:
5 - moc na wale pompy w IM,

A - wspoétczynnik zalezny od wartosci dopuszczalnego napre-
ze nia skrecajgcego k.

W dalszym oiagu, dla scharakteryzowania zaleznosci Srednicy
watu od wartosoi dopuszczalnego naprezenia skrecajacego kg,

przyjeto k = 120r500 kG/cm . Ksztattowi wirnika ustalonemu

na podstawie wartosoi wyréznika szybkobieznosoi, winna odpo-
wiada¢ Srednica-watu pompy obliozona ze wzoru 7~2/.

Dlatego tez stusznym wydaje sie uzaleznienie Srednicy watu pom-
py od kinematycznego wyroéznika szybkobieznosoi .

3* Zaleznosé dff od n

Zaleznos¢ miedzy Srednicag watu dw pompy a kinematycznym
wyréznikiem szybkobieznosoi ngQ mozaa ustali¢ poroéwnujac

ze sobag wartosoi liczby obrotéw, obliczonych ze wzoréw (i) 1
(2). W ten spos6b otrzymuje sie réwnoscé
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Uwzgledniajac zaleznosé K = " (©)
<p

gdzie: V - jest wspoétczynnikiem sprawnosci pompy i rozwig-
5 zujgc wzgledem dw otrzymujemy

d3 _ a3 ~ 3/2 H1I/4-
75 nsQ ?p

Uwzgledniajac rezerwe mocy dla silnika elektrycznego w grani-
cach od 10# do 20# oraz przyjmujac f = 1000 kG/om3, otrzymu-
Jemy

a) dla 20# rezerwy mooy

dw - A
gdzie:
a2o0 7 A * 2,52 A?
b) dla 15# rezerwy mooy =A * 2,48 Aj

0) dla 10# rezerwy mooy A10 » A le|ﬁﬁb_ * 2,44 A

Tablica 1 zawiera wartosci wspodczynnikéw A, A2Q, AN 1
Al dla wartosci kg w granicaoh od 120 do 500 kG/enr.

Tablica 1
ks kG/cm2 120 150 210 300 400 450 500
A 14.4 13.4 12.0 10,7 367 m j*3-i
A20 36,3 33,8 30,3 27,0 24,3 23,4 22,5
A15 35,7 33,2 29,8 26,5 24,0 23,0 22,2
35,2 32,7 29,3 26,1 23,6 22,7 21,9

A10
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2.1« Oblxozenie moey pompy

Moc na wale pompy dla badanych wirnikéw oblicza sie wzo-

rem (@) przy zastosowaniu wspotczynnika sprawnosci pompy v
Jako iloczynu wspétczynnikéow

?p " ?y ?h 2m»

gdzie: ~ oznaczajg odpowiednio wspotczynniki

sprawnosci wolumetrycznej, hydraulicznej i1 meohanicznej.
Maksymalne wartosci g dla pomp zostaty przedstawione na

rys. 1. Wykres ten, obrazujacy zalezno$¢ 7/  od wyrdéznika

ngQ zostat opracowany na podstawie danych zaozerpnietych z

literatury.

2.2. Wykresy zaleznosci B = B(n3q)

Z uwagi na dalsze rozwazania wyrazenia podpierwiastkowe, wy-
stepujace we wzorach @) i (4) oznaczymy symbolami

N 1/3 N 1/3
Bs - 2 BP - (-i} (5)

ql/2H1/12 ..
irrm - ©)

’p sQ

Wartosci wspoOdczyniikow B 1 B,, dlaposzczegbélnych grup

wirnikow o statej liczbie obrotéw mozna przedstawi¢ wykresl-
nie w postaci zaleznosci B = B(nsQ).

Na rys. 2 przedstawiono te zaleznosci dla grupy wirnikéw
0 2900 obr/min przy statych wysokosciach podnoszenia 20 32
1 50 m.st.w. Jest rzeoza charakterystyczng, ze punkty wykre-
su daty trzy grupy linii prostych, (po dwie linie w kazdej
grupie;, ktore charakteryzuja pewng prawidtowos¢ wzrostu obli-
czonych wartosci podpierwiastkowych w odniesieniu do wzrasta-
jJjacych wartosci ngQ.

Wspdélny punkt przecieoia prostych na osi odcietych moze po-
stuzy¢ do ustalenia kierunku i kata nachylenia kazdej innej

prostej dla wysokos$oi posrednioh miedzy badanymi wysokosoiami
podnoszenia. »
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Zamieszczona ponizej tablica 2 podaje przyktad obliczania
wspoétczynnikow B i Bl dla grupy wirnikéw o 2900 obr/min
przy trzech statych wysokoscigoh podnoszenia 20, 32 i
50 m.st.w.

Tablica 2
Wartosci wspodczynnikédw Bg i1 30

Lp. Wielkos¢ Wyréznik

w typoszeregu BS Bl

nsQ

1 32H* 3 8,2 0,0841 0,03345
2 32H- 3,5 10,0 0,061 0,0247
3 40— 5 13,65 0,106 0,0415
4 40H- 6 16,8 0,0775 0,0315
5 50H- 4 10,9 0,138 0,0551
6 65H- 8 22,65 0,139 0,0540
7 65H-10 28,2 0,1065 0,0420
8 651- 6,5 17,3 0,176 0,068
9 SON-15 42,0 0,139 0,0555
10 100K- 9 26,0 0,219 0,086C
1 100H-12 33,0 0,175 0,069
12 125N-13 36,6 0,274 0,108
13 1251-16 46,0 0,221 0,088

3. OBLICZENIE SREBIIC WALdW

3.1. Dla ustalenia pogladu na zmiany wymiaréw Srednic watow
obliczonych wzorami (@) i (3) zostaty przeprowadzone oblicze-
nia zasadniczych typowielkosoi pomp jednowirnikowyoh w gra-
nicach n = 2900 obr/min, skonstruowanych przez Dziat Pomp
CBKMasz v Bytomiu i ujetych w normie resortowej Ministerstwa
Przemystu Maszynowego RH-55/MPK-01400.

Jako zasadnicze wielkosci z badanego szeregu przyjete zo-
staty pompy w trzech grupach wysokosci podnoszenia, a miano-
wicie:

H
H

20 a sk. wody,
32 m sk. wody.
50 m sk. wody.

*
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Otrzymane Srednice watow dwmin* d”a warto”oi wspodczynnika
dopuszczalnego naprezenia k w granicach od 120 do 500 kG/

/cm®, nie uwzgledniajg ostabienia watu przez wpustkg. Zachodzi
przeto koniecznos¢ uwzglednienia wpustki, co réwnoznaczne
jest ze zwiekszeniem wstepnie obliczonej Srednioy watu d__

do nowej wartosci dw.

Dane dotyczace rowkéw wpustowych zostaty przyjete w oparciu o
polska norme PJFf/M-75005.

3.2. Do obliczenia $rednio watédw przy uwzglednieniu wpustki
postugujemy sie wzorem

+ 2i- <7>
gdzie: If- oznaoza gtebokos¢ wpustki.

Obliczenie otrzymanego wymiaru sSrednicy mozna sprawdzi¢ po-
stugujac sie wzorami:

1) dla watu bez wpustki

dom yirw» (8)

2) dla wskaznika wytrzymatosci

3) dla Srednicy

d - K 1 »72 RN (10)

4) dla momentu bezwtadnosoi

Ju a»al >

3) oraz wynikajgoej stad Srednicy
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Otrzymane wyniki przeliczen dla grupy wirnikéw o 2900 obr/
/min i trzech statych wysokosetach podnoszenia wykazaty, ze
dobér Srednio watéw zostat przeprowadzony prawiddowo. Wyste-
pujaoe nieznaczne odohydki przy przeliozeniu Srednio nie maja
praktycznego znaczenia, gdyz konstruktor w praktyoe zawsze
bedzie dobierat Srednice watu zgodnie z obowigzujaca normg.

3.3. Wyniki obliozen Srednic dw mozna przedstawi¢ rowniez

wykreslknie. Wykres na rys. 3 przedstawia trzy wigazki linii
prostych dla trzeoh badanych wysokosci podnoszenia 20, 32 i
50 m st.w.

Otrzymane z obliczenia Srednice watow zaréwno dla wysoko-
Sci podnoszenia H» 20 m sk. wody, jak i dla H * 32 sk. wo-
dy maja bardzo mate wartosci przy najmniejszych wartosciach

nsQ*

QPoniewaz ze wzgledbéw konstrukcyjnych nie mozna stosowac
tak matyoh Srednio watéw, przeto koniecznym stato sie prze-
prowadzenie takiej korekty, aby najmniejsza Srednica watu od-
powiadata najmniejszej dopuszczalnej praktycznie Srednicy sze-
regu znormalizowanego.

k. USTALENIE SREDNIC WALOW WG ZNORMALIZOWANEGO SZEREGU

Biorgc pod uwage przytoczone powyzej rozwazanie oraz to, ze
za przyktad obliozania typo-szeregu przyjeta zostata grupa
pomp o liczbie 2900 obr/min, skonstruowana przez Dziat Pomp
CBKMasz w Bytomiu, przy ostatecznym ustaleniu rosngcego u-
k#adu Srednio dla kazdej z trzech wysokosci podnoszenia przy-
jeto:

1) wymiary Srednic stosowane przez Dziat Pomp CBKMasz w

Bytomiu,

2) Srednice dw otrzymane z przeliczenia przy uwzgled-

nieniu sprawdzenia ioh wymiarow na wytrzymatos¢ oraz
dopuszczalny kat skrecenia,

3) wartosci ze znormalizowanego szeregu Srednic wg PN.
Zgodnie z przyjetymi powyzej zatozeniami ustalono nastepu-
jJace wymiary Srednio podstawowych, odpowiadajace najmniejszym
wartosciom n”:
= 18 mm dla wysokosci podnoszenia H =20 m sk. wody
i nsQ =10 oraz dla wysokosci podnoszenia H = 32 m sik.
wody i ngQ = 8,2}

d = 20 mm dla wysokosci podnoszenia H = 50 m sk. wody
i” ngQ = 10,9.
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fablioa 3
Srednice watéw d~ wg danych CBKM
cblloaenia, wykresu i szeregu znormalizowanego
iel- SO- réz-
ﬁ:ﬁé \l'gs'é m/k Srednioe watéw dff
w podno-  szyb-
typo- szenia ko- W% R Wg Wg aze-
Ssse— H biez-  CBKM Obliozone dla dopuszcaalnyoh k wykre- rego
Lp- regu m skw. N
Byto- rys. 4 lizowa-
nsQ miu 120 150 210 300 400 450 500 nego
>£, a2 KkO/e»a kG/om2 KkG/om2 k&/fta2 kG/oa2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14
1 325-3,5 20 10,0 16 11,9 11,6 10,0 9,0 8,2 8,0 7,9 18 18
2 40H- 6 20 16,8 16 15,0 14,8 12,9 11,7 10,4 10,0 9,8 19,6 20
3 651-10 20 28,2 18 20,5 20,0 17,5 16,0 H,1 13,7 13,1 22 22
4 801-15 20 42,0 20 27,0 26,4 23,0 21,0 18,5 18,0 17,5 26 26
5 321-3 32 8,2 16 16,0 1*,5 13,5 12,0 10,8 10,5 10,0 18 18
6 405- 5 32 13,65 16 19,8 18,0 16,7 14,8 13,5 13,0 12,5 20 20
7 65*~ 8 32 22,65 20 25,7 23,5 22,0 19,5 17,6 17,1 16,5 23,4 24
8 100H-12 32 33,0 30 33,0 30,2 28,0 24,7 22,5 21,7 21,0 27,2 28
9 1251-16 32 46,0 35 41,8 38,0 35,5 31,5 28,5 27,5 26,8 R 32
10 50%- 4 50 10,9 20 24,5 23,4 21,2 19,5 17,2 16,7 16,4 20 20
n 65*- 6,5 50 17,3 20 30,5 29,0 26,5 23,5 21,6 21,0 20,4 23,5 24
12 100*- 9 50 26,0 30 38,6 36,5 33,5 29,8 27,5 26,7 26,0 28,2 28

13 1,251-13 50 36,6 40 48,5 46,0 42,0 37,5 34,5 33,5 32,5 38 338
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Przyjmujac nastepnie rownomierny wzrost Srednio dla kazdej
wysokosci podnoszenia w oparciu o ukdad znormalizowanych
Srednio wg szeregu Eenarda dla kazdej nastepnej wartosoi ngQ

otrzymana zostata w ostatecznym ukdadzie nowa wigzka trzech
linii prostych, wychodzgcych ze wspélnego punktu poczgtkowe-
go o wspodrzednych nsQ =0 1 dw a 15 mm. Punkty kornoowe

tych trzech prostych réwniez zostaty przyjete weddug szeregu
znormalizowanego dla odpowiednich koncowych wartosci gsq™*

W tablioy 3 zebrano Srednioe watéw poczynajac od zatozenh
poozynionyoh przez Dziat Pomp, CBKM w Bytomiu, obliozone
Srednice przy uwzglednieniu dopuszezalnego naprezenia kg z

uwzglednieniem wpustki oraz przedstawionego graficznie na
rys. 3 wzrostu wymiaréw ze statym zblizeniem do znormalizo-
wanego szeregu Srednio.

Wykres na rys. 4 pokazuje ostateczny ukdad Srednio watow
typoszeregu dla grupy pomp o 2900 obr/min oraz 1450 obr/min
po dokonaniu przeliczen dla statych trzeoh wysokosci podno-
szenia wg rosngoego szeregu znormalizowanego Srednic.

4.1. Analiza otrzymanych wynikow

Analizujac wyniki otrzymane dla poszczegélnych grup Srednic
zestawionych wg wysokosoi podnoszenia badanyoh typowielkosoi
mozna zauwazyC, ze:

1) przy wszystkich trzeoh statych wysokosoiaoh podnosze-
nia tj. 20, 32 i1 50 m sk. wody wystepuja tylko nie-
wielkie odchylenia od ustalonego szeregu znormalizowa-
nego,

2) tablica 3 ujawnida dos¢ znaczne odchylenia wymiarowe
miedzy wartosoiami Srednio podanymi 1 szeregiem znor-
malizowanym z jednej strony, a przyjetymi ich wartos-
ciami przez konstruktoréw, co wskazuje, ze przy kon-
struowaniu pomp nie stosowano kryteridéw stopniowego
wzrostu wymiaru Srednioy watu wraz ze wzrostem ngg-

Niewgtpliwie musiato sie to odbi¢ na prawidfowym rozwigza-
niu pozostatych wymiaréw wirnikéw i mogto mie¢ wptyw na zmia-
ne krzywyoh charakterystycznych pomp.

Przeprowadzone rozwazania w odniesieniu do uwidooznionej
na wykresaoh prawiddfowosci wzrostu Srednic watow wraz ze
wzrostem wyroéznika szybkobieznosoi ngq przy statych wy-

sokosciach podnoszenia naprowadzidy na mysl ostatecznego
uzaleznienia wartosci srednicy watu od wyrdznika n Q przy
uwzglednieniu zmian wydajnosci, a za tym i1 mocy. w
3/N
Mozna to wyrazi¢ jako réznioe wartosci yjp miedzy dwo-

ma wartosciami n3Q@ przy pomocy nastepujacego wzoruj

dw(n) " M n-0 + tgl nsQ(n) “ nsQ(n-1)] (i3)
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gdzies
~wn) ” ssuizana Srednica watu w mm,
d~in-1) - wyjsciowa Srednica watu w mm,

a - kat pochylenia prostej dla danej wysokosci pod-
noszenia

Kat pochylenia prostej dla szukanej sSrednicy watu moze by¢ o-
kreslony wzorem

\s d s IN& d
100 -jL +_ — —L _a— 14

nsQ(n)**asQ(n-1)

—_»
przy czym wartosc \/—sisi. odpowiada szukanej Srednicy wa-

tu, zas - jest wartosciag poczgtkowg dla danej

wysokosci podnoszenia.
Przyktad. Majac wartos¢ poczatkowg ngQ = 8,2 z typoszeregu

dla pompy 32H-3, ustak&pa ?rednicq dng‘ ;> 18 san i réw-
m 0,0841 mozna ustalié

Sredniog watu dla pompy 40N-5 z tego samego typo-szeregu
0 tej samej wysokosci podnoszenia fi = 32 z sk. wody, ngQ »

» 13,65 1 wartosoi y ~SlIsl - 0,104, a mianowicie zgodnie
ze wzorem (14)

tg cc* 100 = 0,367,
a nastgpnie wg wzoru (13)
dw * 18+0,367 (13,65-8,2) « 20 mm.

Otrzymany wynik wskazuje, ze nastapnag Srednica watu dla wy-
réoznika szybkohieznosoi n 0 « 13,65 powinna mie¢ wartosc¢
d =20 mm. w *
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Lp.

10

12

13

14

15

16

Srednie wartosci kata o« 1 wymiary $rednio d*

Wielkos¢ w
typoszeregu

32H - 3,5

40H - 6

65N -10

80H -15

32H - 3,5 do
80H -15

32H - 3

40H - 5

,65H - 9

100H -12

125H -16

32H - 3 do
125N -16

50H - 4

65H - 6,5

100H — 9

125H -13

50H - 4 do
125N -13

Wysokos$¢
podnosz.
H

m ak. w.

20

20

20

20

20

32

32

32

32

32

32

50

50

50

50

50

Kat naohy-
lenla

o

a

13°15*

13°45”

13°36"

13°30"

20°10”

20°10"

19°35*

19°36"

19°55”

27°58*

28°18"

27°50"

27°58"

Srednloe dw

Przy tgocir

mm

16

19,64

22,38

25,31

25,7

18

19,97

23,23

27,1

31,8

31,68

20

23,4

28

33,62

33,62

61

Tablioa 4

Wg znormali-
zowanego sze-
regu

mm

6

18

20

22

26

26

18

20

24

28

32

32

20

24

28

34

34
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3N
W ten sposob, kierujgc sie statym przyrostem wartosci y-—~—
mozna dla kazdej nastepnej wartosci n ~ =z badanego typosze-

regu dla jednej i tej samej wysokosci podnoszenia H m sk. wo-
dy ustali¢ Srednig wartos¢ tg @C jako wspodczynnika wzrostu
Srednicy watu dla zadanej roznicy dwéch sagsiednich wartosci

n.*

Zatgczona tablica 4 podaje obliczone wartosci wspodczynni-
ka wzrostu sSrednicy watu tg « dla trzech rozwazanych wyso-
kosci podnoszenia oraz ustalone wymiary Srednic przy Sredniej
wartosci tgo; dla grupy pomp o 2900 obr/min.

Juz na pierwszy rzut oka mozna stwierdzi¢, ze otrzymane
wartosci tg et dla wszystkich trzech rozwazanych przypadkéw
charakteryzujacych wzrost Srednic d., minimalnie roéznig sie

miedzy soba. Sprawia to, ze dla ustalenia wartosci posrednich
Srednic d_ mieszczacych sie w granicach skrajnych tj. doi-

nych i gérnych wartosci wyrdznika n,r, mozna przyja¢ Srednig
wartosé tg ®@ obliczong dla tych wkasnie granic.

4.2. Obliczenie Srednic watow dla pomp o innej liczbie obrotéw

Postepujac analogicznie jak w przypadku grupy pomp o 2900 obr/
/min  mozna obliczy¢ Srednice watéw dla grupy pomp o 1450 obr/
/min lub 960 obr/min przy zachowaniu statych wysokosci podno-
szenia jakie wynikaja z przyjetego ukd#adu dobranych wielkosci
w typo-szeregu. Wykres na rys. 4 obrazuje zaleznos¢ Srednic
watow od nge dla grupy pomp o liczbie 1450 obr/min.

W przypadku pomp z wirnikami blizniaczymi, przy zachowaniu
podanego powyzej sposobu obliczania, powinny by¢ ustalone dwie
Srednioe# jedna d e uwzglednlajqca wymiar watu w sprzegle
oraz druga dmm, podajgca wymiar watu w miejscu osadzenia
wirnika. Ta ostatnia powinna by¢ wiekszg od Srednicy watu w
sprzegle o okoto 15 mm. Wykres na rys. 5 obrazuje te samg za-
leznos¢ dla pomp z wirnikami blizniaczymi o 1450 obr/min
o;az tgzech statych wysokos$ciach podnoszenia 20, 32 i 50 m,
st. wody.

4.3. Obliczanie Srednic watéw dla pomp wielostopniowych
W przypadku pomp wielostopniowych mozna stosowaé¢ rdéwniez po-

dany powyzej sposob obliczania watéw jak dla pomp jednowir-
nikowych z tym zastrzezeniem, ze dla uzyskania prawid¥owego

wzrostu mocy wraz z nge nalezy obliczenia przeprowadzic¢
dla statej wysokosci podnoszenia wszystkich wirnikéw czyli
H = i.H, gdzie 1 jest to |Iosc wirnikow.

C
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Wysokos¢ tg nalezy przyjac¢ jako graniczng, jezeli w bada-
nym lub projektowanym szeregu osigagaja Ja coO najmniej
dwie lub trzy pompy. Dalsze obliczenia wspékczynnikow jak:

anr
B ="“Wn = f™MmsQ® przeprowadza sig bez zmiany (wzér 5),

natomiast wspoétczynnik B1 = f(ng;)) podany we wzorze (6) po-
winien by¢ skorygowany ze wzgladu na konieczno$¢ wprowadzenia
iloSci wirnikoéw.

Woéwczas otrzymuje sig wzor

ql/2 hV12  1/3

b i = A rror A~ 73 1 » 15

“P sQ

ktory daje wyniki pokrywajace sig niemal z wynikami otrzymy-
wanymi przy pomocy wzoru (6).

Po obliczeniu Srednic watu w sposéb analogiczny jak dla
pomp jednowirnikowych i ustaleniu Sredniej wartosci tg«
mozna rowniez otrzymane wyniki przedstawi¢ graficznie przy
pomocy wykresu.

Tablica 5
Zestawienie wartosci kata € w zaleznosci od ngQ

dla pomp jednostopniowych typu N, SD i wielostopnio-
wych typu OS

Wysokos$é Pompy .iednowiri.-kowe typu h
podno- - _
Sszenia 2900 obr/min 1450 obr/min
H tgcC 0c® tgoc
m sk. wody asQ nsQ
20 10-42 0,241 13°30" 29,4-45,3 0,472 25°25¢
32 8,2-46 0,362 20° 23,3-36,1 0,711 35°30

50 10,9-36,6 0,530 28° 23,9-30,2 1 45°

*
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od. tablicy 5

podno- Pompy typu [ID Pompy wielowirnikoweO£
szeﬁla 1450 obr/min 1450 obr/min
ra st. wody nsQ toctt <X° nsQ tgoC ct®
20 35,6-50,2 0,541 28°25° - ~ -
32 29,8-60,2 0,797 38°35" - - -
50 25,5-39,4 1,185 49°30° - -
216 - - - 13-26 2,94 71°10"

5. UWAGI KONCOWE

5.1.

5.2.

5.3.

Z przytoczonych, powyzej rozwazan wynika mozliwos¢ uza-
leznienia wyaii&ru Srednicy watu d pompy od wyréznika

szybkobieznosei ngQ. Uzyskana zostaka, w ten sposob

podstawa dla dalszego prawidfowego prowadzenia obliczen
pozostatych wymiaréw wirnika.

Sporzadzone wykresy dla omawianych wysokosci podnosze-
nia moggq byé uzyteczne nie tylko przy ustalaniu Srednic
watéw lezacych na wyznaczonych liniach wykresu przy do-
wolnie wybranej wartosci wyroéznika naQS lecz wskazujag

one rowniez granice,migday ktérymi oioZze byd odszukany
wymiar kazdej Srednicy watu dw pompy przy posrednio

wybranych wysokosciach podnoszenia 1 znanym poczgtko-
wym punkcie ukdadu prostyoh.

I tak na przyk#ad dla grupy pomp o 2900 obr/min dla
pompy tego samego typoszeregu lecz o wysokosci podno-
szenia H = 40 m sk. wody i wartosci n” * 25, wymiar

Srednicy watu badzie lezat w polu ograniczonym prosty-
mi dla H * 32 a sk, wody 1 dla H * 50 b sk. wody.

Otrzymane w niniejszej pracy wyniki moga utatwi¢ kon-
struktorom pomp dobieranie Srednio watow pomp jedno- i
wielowirnikowyoh o réznych liczbach obrotéw, w oparciu
o znormalizowany szereg Srednio.
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3ABHCHMOCTE R&KAMETPA BAJIA UEHTPOEEKHOrO HACOCA
OT KOETHUHEHTA EKCTPOXOFfIHOCTH

Feamte

B CTaTbe Ohms. paccMOTpesa aaBSCwMOCTb x»HaneTpa Baxa patoweBO
Koaeca neHTpoOesHoro aacoca ot Koe$HueBTa Ohctpoxoahocth Qsq

Hccae*0OBaH»e Oblbo npoBexeno axb bbctoS boah npn Tpex nocToaa-
tot Hanopax e iioctohhhom awcae 000pOTOB h paaHOtl npoHSBOXBTexb-
socth. Eala oOpaé0OTana “opityxa aas BUBEcseasa AKanerpa Basa =
apeacTaBseBU rpa$axH Haodpaaaamae nepesuesH AsaMeTpa Basa b aa-

BHCHMOCTB OT O g

DEPENDENCE OP THE SHAFTS DIAMETER OF ROTODTNAMIC PUMPS
FROM CHARACTERISTIC SPEED ngQ

Summary

This paper describes the dependence of the shafts diameter
of rotodynamic pumps from characteristic speed »sg* Con-

siderations were carred out for three constant elevation
head of clean water with constant rewolutions when the de-
livery of the pump was diminished. The formula was dedu-
cing for calculation of shaft diameter and there was sho-
wing diagrams characterized ohanges of this diameter as a
function of the q3g*



