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STOSUNEK WZAJEMNY PREDKOSCI WZGLEDNYCH w,,/«2
U WLOTU I WYLOTU Z WIRNIKA W POMPIE WIROWEJ ODSRODKOWEJ

Streszczenie. Artykut wyjasnia zagadnienie wzajem-

negostosuzTEu predkosci wzglednyoh przy
Frzep}ywie cieozy przez wirnik pompy wirowej od-
robkowej -

Literatura fachowa omawia to zagadnienie bar-
dzo ogélnie nie podajac przy jakich wartosciach
wyréznika szybkobieznosoi ngQ stosunek w~/w2

zmienia sie od wartosci najmniejszej do najwiek-
szej -

Przeptyw cieczy przez kanaty migdzytopatkowe wirnikdéw pomp
wirowych odbywa sie od wlotu o promieniu r* do wylotu o

promieniu r2 z predkoscig zmienng od w* do w2, co mozna

przedstawi¢ jako w = F(r).
Dla obliczonych parametréw wirnika pompy powinna zacho-
dzi¢ pewna stata wartos¢ stosunku w™/w2  jaki wynik wspok-

zaleznosci miedzy tymi pradkoSoiami.

Wed4+ug danych z literatury najkorzystniejszy ksztatt +4o-
patek wirnika w przypadku zagiecia ioh do tydtu jest wtedy,
gdy kat pokrycia sasiednich dtopatek #= 30*45 , przy kaoie
rozchylenia kanatu nie przekraczajgcym ~14°. Dla tych wa-
runkéw stosunek predkosci w™/w2 powinien wynosic¢ 1,15*1,25

wzglednie 1,2*1,25.

Przeprowadzone obliczenia pomp wirowyoh odsrodkowych z
wirnikami o jednostronnym wlocie typu N jak i blizniaczymi
typu ND tak dla grupy o 2900 obr/min jak i dla grupy o
1450 obr/min, skonstruowanych przez Dziat Pomp CBKM w By-
tomiu, nie potwierdzity tego zatozenia. Okazato sie, ze
stosunki predkosci tR ® *1'W2 badanych wirnikéw zmienia-

Jja sie od 2,8 do 2 w granioaoh od najmu lejezej wartosci
naQ*8,2 do wartosci d,,q“82 najwiekszej dla posp odsrodkowych.

Natomiast stosunki predkosci = eL/w2 odpowiadajace
zmianom predkosci Wg na w2 na skutek odejscia strugi od

+opatek wirnika zmieniajg sie od 1,16 do 1,25 dla tych sa-
mych grup wirnikéw.
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W zwigzku z powyzszym podane w literaturze granice stosun-
kéw predkosci wzglednych = 1,15*1,25 moga odnosi¢ sie do

pomp wirowych od$rodkowych po uwzglednieniu zmiany wartosci
predkosci wzglednej u wylotu z wirnika z Wg na w2* Stosunek

predkosci 4W = 1,2 do 1,25 =zachodzi tylko przy matych ka-
tach u wylotu z dopatek wirnika j&y = 200*220 1 przy stosun-
kowo wysokioh wartosciach wyréznika szybkobieznosoi nSQ>360.

Wykres na rys. 1 przedstawia przebieg zmian stosunkéw prad-
kosoi wzglednych £w = i = wMwg w odniesieniu

do ngQ dla pomp odsrodkowych.

Potwierdzenie niniejszego rozwazania mozna otrzymac¢ przez
obliczenie wartosci £w i1 £w przy pomooy metody wspodza-

leznosci wymiarowej parametrow wirnika pompy oraz warunku
ciagtosci przeptywu masy oiektej przez topatki wirnika, a mia-
nowicie:

2 b,| w Min yBl«23T rgbgfgWgSinyOg (1)

gdzie:
b i bg - szerokosci wlotu i wylotu z wirnika,

A i N2 7 Przestoni”oia wlotu 1 wylotu z wirnika,
$1 - wlotu na #opatki i1 wylotu z H#opatek wirnika.

Dzielac obie strony réwnania (1) przez ir,.b, p.sin y. oraz
przez Wg, otrzymuje sie:

1 Jk 3ia> ,, 1 -e
b1 sin/3l ¥ g ew
r. *
Wprowadzajac stosunki bezwymiarowe: 4U * g;> r% oraz
ky = — otrzyma sie
», 11 v sIn2
@)

dla normalnego punktu pracy wirnika.
Uwzgledniajgc zjawisko odchylenia strugi przy przeptywie

przez kanaty miedzytopatkowe wirnika i1 zwigzane z tym zmiany
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kata /3 na $2 oraz amiany predko$oi zagladnej Wg na Wg,
mozna rownanie oiggdosoi ruchu napisa¢ w postaoi

2KT r 1b1S*w”sin/S, = SSTrghg~gWgSin~ (€))

Dzielgo analogicznie Jak i poprzednio obie strony réwnania
@) przez 2% rJpl *sin” oraz przez Wg otrzyma sig po

uproszozeniu

W ten spos6b otrzymana zostata wspédzaleznos¢ tych samych
podstawowyob wymiaréw wirnika i pradkosoi wzglednych przy
przeptywie przez wirnik o skoriczonej liozbie #opatek.

Analizujgc wartosci ze wzoru (2) oraz ze wzoru (4)

mozna powiedzie¢, ze gdyz wraz ze zmniejszeniem
sig kata $2 do ~g wzrasta wartos¢ predkosci wzglednej Wg
do Wg przy pozostawieniu niezmiennej wartosci predkosci
wzglednej w”.

Przeprowadzone obliczenia potwierdzity catkowioie oméwione
powyzej roznioe miedzy i w odniesieniu do pomp

odsrodkowych oraz wskazujg na prawidfowos¢ prowadzonego ro-
zumowania.

Bezposrednig korzysoig jaka moze da¢ konstruktorowi pomp
oméwione zagadnienie jest uzyskanie sprawdzianu prawiddowe-
go obliozenia stosunku predkosci wzglednych w”/wg oraz

wi/w"  przy ustalonej wartosoi wyréznika szybkobieznosci ngQ,
oo ma wpdyw na poprawienie warunkoéw pracy pompy.
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B3AHMOOTHOD1EHHE OTHOCKTEJ1LHUX CKOPOCTFil? wi/«2 y BXO.EA
H atiXOiuU H3 PASOWO KOJIECA UEHTPOBEKHOPO HACOCA

Fes»m

B cTaTi»e BHfICHea Bonpoc BaaHMOTHomeHKa caopocTeft w™Wg npss

nepexBKxesRif . mssoctm wepea pado”ee xeaeco ueHTpode*Hcro ks-
coca. CaeaiialAd6THuecKaa aareparypa paapadoratBaeT »tot Bonpoc

b odme«, S® npKBOxa. np« Kaxitx Bd~HuaHaz sos$mw»HTa dacTpoxox-
HOCTM DgQ OTHOCWTeaBHOCTI» WA/Wp MeHKOTCS OT ERWaeHMiel XO

sandozunelt.

MUTUAL RELATIOI OF RELATIVE VELOCITIES w./w., AT IKI1ET
AKD OUTLET EROM ROTOB OF ROTOPYKAMIC PUMP*

Summary

This paper explains the problem of mutual relation of rela-
tive velocities when the fluid flows trough the rotor of
rotodynamio pump. The professional literature treats this
problem in a general way, cot publishing the values of
characteristic speed ngQ when, ratio w?™/wg changes his

from minimum to maximum.



