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STOSUNEK WZAJEMNY PRĘDKOŚCI WZGLĘDNYCH w,,/«2 
U WLOTU I WYLOTU Z WIRNIKA W POMPIE WIROWEJ ODŚRODKOWEJ

Streszczenie. Artykuł wyjaśnia zagadnienie wzajem- 
negostósuźTEu prędkości względnyoh przy
Przepływie cieozy przez wirnik pompy wirowej odrobkowej.

Literatura fachowa omawia to zagadnienie bar
dzo ogólnie nie podając przy jakich wartościach 
wyróżnika szybkobieżnośoi ngQ stosunek w^/w2
zmienia się od wartości najmniejszej do najwięk
szej .

Przepływ cieczy przez kanały miądzyłopatkowe wirników pomp 
wirowych odbywa się od wlotu o promieniu r^ do wylotu o
promieniu r2 z prędkością zmienną od ŵ  do w2, co można
przedstawić jako w = f(r).

Dla obliczonych parametrów wirnika pompy powinna zacho
dzić pewna stała wartość stosunku w^/w2 jaki wynik współ
zależności między tymi prądkośoiami.

Według danych z literatury najkorzystniejszy kształt ło
patek wirnika w przypadku zagięcia ioh do tyłu jest wtedy, 
gdy kąt pokrycia sąsiednich łopatek #= 30*45 , przy kąoie 
rozchylenia kanału nie przekraczającym ~14°. Dla tych wa
runków stosunek prędkości w^/w2 powinien wynosić 1,15*1,25
względnie 1,2*1,25.

Przeprowadzone obliczenia pomp wirowyoh odśrodkowych z 
wirnikami o jednostronnym wlocie typu N jak i bliźniaczymi 
typu ND tak dla grupy o 2900 obr/min jak i dla grupy o 
1450 obr/min, skonstruowanych przez Dział Pomp CBKM w By
tomiu, nie potwierdziły tego założenia. Okazało się, że 
stosunki prędkości tR ® *1 ' W2 badanych wirników zmienia
ją się od 2,8 do 2 w granioaoh od najmu lejezej wartości 
naQ*8,2 do wartości d„q“82 największej dla posp odśrodkowych.

Natomiast stosunki prędkości = ®1/w2 odpowiadające
zmianom prędkości Wg na w2 na skutek odejścia strugi od
łopatek wirnika zmieniają się od 1,16 do 1,25 dla tych sa
mych grup wirników.
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W związku z powyższym podane w literaturze granice stosun
ków prędkości względnych = 1,15*1,25 mogą odnosić się do
pomp wirowych odśrodkowych po uwzględnieniu zmiany wartości 
prędkości względnej u wylotu z wirnika z Wg na w2* Stosunek
prędkości 4W = 1,2 do 1,25 zachodzi tylko przy małych ką
tach u wylotu z łopatek wirnika j8g = 20o*22o i przy stosun
kowo wysokioh wartościach wyróżnika szybkobieźnośoi nSQ>360.

Wykres na rys. 1 przedstawia przebieg zmian stosunków prąd
kośoi względnych £w = i = w^/wg w odniesieniu
do ngQ dla pomp odśrodkowych.

Potwierdzenie niniejszego rozważania można otrzymać przez 
obliczenie wartości £w i £*w przy pomooy metody współza
leżności wymiarowej parametrów wirnika pompy oraz warunku 
ciągłości przepływu masy oiekłej przez łopatki wirnika, a mia
nowicie:

2SU b,| w ^ i n  y81«23T rgbgfgWgSinyOg (1)

gdzie:
b̂  i bg - szerokości wlotu i wylotu z wirnika,
1̂ i ^2 ” Przesłoni^oia wlotu i wylotu z wirnika,

$1 i $2 - wlotu na łopatki i wylotu z łopatek wirnika.
Dzieląc obie strony równania (1) przez 29ir,.b, p.sin y. oraz 
przez Wg, otrzymuje się:

i  J k  3iâ  „ !l - eb1 s'in/31 * Wg ęw

r.
Wprowadzając stosunki bezwymiarowe: 4U “ ęr*>

2
ky = —  otrzyma się

», 1 1 v sl^ 2

dla normalnego punktu pracy wirnika.
Uwzględniając zjawisko odchylenia strugi przy przepływie 

przez kanały międzyłopatkowe wirnika i związane z tym zmiany

*1r-Ł oraz

(2)
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kąta /Sg na $2 oraz amiany prędkośoi zaglądnęj Wg na Wg, 
można równanie oiągłośoi ruchu napisać w postaoi

Dzieląo analogicznie Jak i poprzednio obie strony równania
(3) przez 2% rJ)b1 ^ s i n ^  oraz przez Wg otrzyma sią po
uproszozeniu

W ten sposób otrzymana została współzależność tych samych 
podstawowyob wymiarów wirnika i prądkośoi względnych przy 
przepływie przez wirnik o skończonej liozbie łopatek.

Analizując wartości ze wzoru (2) oraz ze wzoru (4)
można powiedzieć, że gdyż wraz ze zmniejszeniem
sią kąta $ 2 do ^g wzrasta wartość prędkości względnej Wg
do Wg przy pozostawieniu niezmiennej wartości prędkości
względnej w^.

Przeprowadzone obliczenia potwierdziły całkowioie omówione 
powyżej różnioe między i w odniesieniu do pomp
odśrodkowych oraz wskazują na prawidłowość prowadzonego ro
zumowania.Bezpośrednią korzyśoią jaką może dać konstruktorowi pomp 
omówione zagadnienie jest uzyskanie sprawdzianu prawidłowe
go obliozenia stosunku prędkości względnych w^/wg oraz
wi/w' przy ustalonej wartośoi wyróżnika szybkobieżności ngQ,
oo ma wpływ na poprawienie warunków pracy pompy.

2KT r 1b 1 S^w ^sin /S , = S S T rgbg^gW gS in^ (3)
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Fes» m

B cTaTi»e BHflCHea Bonpoc BaaHMOTHomeHKa caopocTeft w /̂Wg npss

nepexBKxesRif m ssoctm  wepea pado^ee xeaeco ueHTpode*Hcro k s-  
coca. CaeaiiaüÄöTHuecKaa aareparypa paapadoratBaeT »tot Bonpoc 
b odmę«, s® npKBOxa. np« Kaxitx Bd^HuaHaz s o s $ m w » H T a  dacTpoxox-
HOCTM DgQ OTHOCWTeaBHOCTI» W^/Wp MeHKOTCS OT ERWaeHMieü XO 
sandozunelt.

MUTUAL RELATIOI 0F RELATIVE VELOCITIES w./w., AT IK1ET 
AKD OUTLET EROM ROT OB OF ROTOPYKAMIC PUMP'

Summary

This paper explains the problem of mutual relation of rela
tive velocities when the fluid flows trough the rotor of 
rotodynamio pump. The professional literature treats this 
problem in a general way, cot publishing the values of 
characteristic speed ngQ when, ratio w^/wg changes his
from minimum to maximum.


