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Streszczenie« Praca zawiera opis dotychczas stosowanych metod roz-
dzielania mieszaniny masy formierskiej i1 Srutu oraz badania sepera-
tora pneumatycznego przeciwpradowego z pionowym dmuchem nowej kon-
strukcji. Przedstawiono takze podstawy teoretyczne konstrukcji tego
urzadzenia.

Wstep

W nowoczesnych odlewniach stosuje sie oczyszczanie odlewéw metodg stru-
mieniowa, realizowang przy pomocy oczyszczarek pneumatycznych oraz wirni-
kowych. Urzadzenia te pracuja w oparciu o czyszczace dziatanie strumienia
Srutu, uderzajacego z duzg predkoscig o powierzchnie odlewéw. W wyniku tej
operacji otrzymuje sie odlew o czystej powierzchni oraz znaczna ilos6 mie-
szaniny Srutu i masy formierskiej. Ze wzgledu na duzy koszt jednostkowy
Srutu zachodzi konieczno$¢ jego odzysku, ile oczyszczony Srut,zawierajacy
zbyt duze ilosci piasku kwarcowego, powoduje przy powtdérnym jego uzyciu
powstawanie zapylenia na stanowiskach oczyszczania oraz szybkie zuzywanie
sige elementéw oczyszczarek. W przypadku zwiekszenia sie w Srucie zawarto-
Sci jego drobnych frakcji (wynik Scierania) nastepuje zmniejszenie wydaj-
nosci oczyszczania odlewow.

Charakterystyka stosowanych obecnie metod separac.ii

Obecnie stosowane metody rozdziatu mieszanin opierajg sie na wykorzy-
staniu roéznic whasnosci fizycznych poszczegélnych sktadnikéw [i] . Réznice
te powoduja odmienne zachowanie sie kazdej z frakcji pod wpiywem bodzca
rozdzielajacego. Na skale przemystowg stosuje sie najczesSciej separacje
metodami« elektrostatycznag, elektromagnetyczng, hydrauliczng i aerodyna-
miczng. Urzadzenia stosowane do realizacji tych metod sa skomplikowane
(np. oddzielacze elektrostatyczne i elektromagnetyczne), powoduja wydduze-
nie obiegu technologicznego rozdzielanych skdtadnkidéw lub ich zniszczenie
(hydrauliczne) oraz nie daja materiatéw rozdzielonych o odpowiedniej ja-
kos$ci. Po oddzielaniu zawartos$é¢ piasku w $Srucie przekracza z reguty 3% i
wpdywa niekorzystnie na eksploatacje urzadzen.
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Badania nad urzadzeniami posiadajacymi wysokg sprawnosé rozdzielania
mieszaniny piasku kwarcowego i Srutu metalowego doprowadzity do skonstruo-
wania separatora pneumatycznego przeciwpradowego z pionowym dmuchem,w kté-
rym wykorzystano réznice pomiedzy predkosciami unoszenia czastek materia-
+6w separowanych.

Podstawy teoretyczne konstrukcji separatora oraz zasada jego dziatania

Predko$s¢ unoszenia jest graniczng predkoscia ptynu, po przekroczeniu
ktérej ziarna sa wywiewane przez niego ze zdoza. Predkos¢ unoszenia jest
rowna predkosci swobodnego opadania ziarna w danym pdynie [2,3] . Jest ona
okreslona funkcja

Tub

f(Arj Re) = 0,

% - przyspieszenie ziemskie,
u? - Srednica ziarna,
gestos¢ phynu,
> - lepkos¢ kinematyczna ptynu,
wop- predkos¢ swobodnego opadania ziarna w czynniku unoszgcym,
Ar - liczba Archimedesa,
Re - liczba Reynoldsa,

Predkos¢ te mozna wyznaczy¢ z ogdlnego prawa oporu. Zgodnie z prawem New-
tona sita oporu osrodka dla czastek kulistych poruszajacych sie w nim wy-
nosit

gdzie
X - wspoétczynnik oporu, bedacy funkcja liczby Reynoldsa.

Jest ona roéwnowazona przez site ciezkosci i

stad
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Zgodnie z definicja a wop,

stad

Separator pneumatyczny przeciwpradowy z pionowym dmuchem dziata wiec na
zasadzie wykorzystania zjawiska polegajacego na rozdzieleniu ziam masy
formierskiej i Srutu metalowego, posiadajacych rézne ciezary whasciwe i
wspotczynniki oporu aerodynamicznego. Predkos$¢ przeptywu powietrza  jest
tak dobrana, ze jego strumien porywa ziarna piasku i bardzo drobny S$rut,
a sSrut przydatny do dalszego uzycia opada do zasobnika.Przeptywajace po-
wietrze zmniejsza predkos¢ opadania ziam piasku do zera, a nastepnie roz-
pedza je w kierunku zgodnym z kierunkiem jego przeptywu i w efekcie - wy-
wiewa do urzadzenia odbiorczego. Kierunek ruchu Srutu nie zmienia sie, a
zmniejsza sie tylko predkos¢ jego opadania.

Badania whasne

Wykorzystujac opisang zasade dziatania skonstruowano urzadzenie Crys.l)
sktadajace sie z komory separacyjnej 1 w postaci rury stozkowej o makym
kacie rozwarcia, na ktérej osadzono komore posrednig 2, a nad nig -zbior-
nik mieszaniny do separacji 3, posiadajacy w lejowatym dnie otwér dozuja-
cy mieszanine. Pod otworem zamontowany jest stozek 4, powodujacy rozbicie
strugi materiatu wpadajacej do komory separacyjnej. Do dolnej czesci ko-
mory separacyjnej przymocowano odcinek rury 5, z ktérego odbierany jest
odseparowany Srut. Stanowi on jednoczes$nie wlot powietrza do urzadzenia,
ktére pracuje w ukdtadzie ssacym. Komora posrednia potgaczona jest z wen-
tylatorem promieniowym 8 poprzez urzadzenie odbiorcze oddzielonej masy
formierskiej, sktadajace sie z dwéch cyklonéw: zgrubnego 6 i dokkadnego o-
czyszczania 7. Cyklony te zaopatrzone sg dodatkowo w zbiorniki 9 i zawo-
ry 10. Catos$¢ instalacji uzupednia aparatura do pomiaréw parametrédw pneu-
matycznych urzadzenia.

W trakcie badah rozdzielaniu poddana zostata mieszanka masy formier-
skiej kwarcowo-itowej i Srutu stalowego lanego, zmieszanych ze sobag sztu-
cznie w stosunku wagowym 1:1. Wyniki analiz sitowych tych materiatéw wyko-
nane zgodnie z tablicach 1 i 2.
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N /1

10 «&?
- 0
Rys. 1
Tablioa 1
Analiza sitowa masy formierskiej kwarcowo-itowej uzytej do badan
Przeswit Oisiew Odsiew Srednica
Bp. oczka sl- probka probka probka przel. *i,pi zastepcza
ta 1 2 3 ws ziaren
Pi !
Dz
mm . £ £ . £ - mm
1 1,60 2,680 2,600 2,800 5,40 8,64
2 0,80 5,640 4,610 6,350 11,09 8,87
3 0,63 5,380 5,180 6,400 11,33 7,14
4 0,40 9,680 10,100 10,900 20,50 8,20
5 0,32 9,900 8,900 8,200 18,04 5,77 0,438
6 0,20 7,600 8,300 6,880 15,22 3,05
7 0,16 3,600 4V 400 3,100 7,42 1,19
8 0,10 3,280 3,560 3,480 6,90 0,69
9 0,071 0,800 1,060 0,800 1,78 0,13
10 0,056 0,840 0,700 0,600 1,43 0,08
11 dno 0,520 0,450 0,360 0,89 -
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Tablica 2

Analiza sitowa Srutu stalowego lanego, uzytego do badan

Przeswit Odsiewy Odsiew Srednica
i- rzel. s b zastepcza
Lp- ggzka st prébka prébka  prébka P Xi-P1 ziargg
- 1 2 *q
Pi 3 1 Dz
mm L g oo - im
1 1,60 60,400 56,850 68,650 62,03 99,25
2 0,80 38,700 42,350 30,950 37,37 29,90
3 0,63 0,700 0,500 0,150 0,45 0,28
4 0,40 0,090 0,100 0,060 0,08 0,003
5 0,32 0,050 0,060 0,040 0,05 0,016
6 0,20 0,020 0,010 0,030 0,02 0,004
7 0,16 . - - - - 1,295
8 0,10 -
9 0,071 -
10 0,056 - -
11 dno - - - - -

Badania jakosci rozdzielania sktadnikéw przeprowadzono zmieniajac war-
tosci natezenia przeptywu powietrza odsysanego oraz wielkos¢ strumienia
masy mieszanki separowanej,Badania te miaty na celu ustalenie procentowej
zawartosci wagowej zanieczyszczen w rozdzielonych skfadnikach. W przypad-
ku Srutu stalowego lanego zanieczyszczeniami bydty ziarna masy formier-
skiej, ktore nie ulegty oddzieleniu w separatorze. W przypadku masy for-
mierskiej zanieczyszczeniami byty podziama Srutu, uniesione wraz 2z nig
strumieniem powietrza do cyklonu zgrubnego oczyszczania. Procentowg zawar-
tos¢ zanieczyszczen okreslono ze wzoru*

gdzie
m~ - masa podstawowego materiatu odseparowanego, g]|
mg - masa zanieczyszczeh, g,

Wydajnos¢ separatora bez uwzglednienia czasu rozruchu instalacji obli-
czono ze wzorut

m
Q=T T
gdzie

m - masa probki, kgj
t - czas przesypywania sie probki przez separator, s.

Zuzycie powietrza przez separator obliczono przy pomocy klasycznej zwez-
ki Yenturiego, zgodnie z PN-65/M-53950 [5]. Wyniki pomiaréw i obliczen*
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procentowej zawartosci zanieczyszczen, wydajnosci i zuzycia powietrza dla
dwéch réznych natezen strumienia masy dozowanej do urzadzenia zestawiono
w tablicy 3.

Tablica 3

Podstawowe parametry pracy separatora, pneumatycznego przeciwpradowego z
pionowym dmuchem

Nr Zuzycie powietrza Wydajnos¢ urz? dzenia (r-.zaw.zaniecz.
Lp. pro- w $ru- w ma-
by VNSr Q *$r o Gie sie
0? /b m?/h m~/h kg/s t/h t/h % %
1 la 0,360 1.294,747 0,349 3,056 - - -
1.280,673 2,872 0,058 8,878
2 1b 0,352 1.266,598 0,746 2,687
3 lla 0,332 1.196,801 1,136 4,091
4 11b 0,320 1.150,655 1.197,953 1,031 3,711 3,949 0,304 8,902
5 lic 0,346 1.246,404 1,124 4,045

Analiza wynikoéw badan

Z przeprowadzonych badan wynika, ze odseparowany $rut stalowy charakte-
ryzuje sie duzg czystoscig. Wzrost wydajnosci urzadzenia nastepuje kosz-
tem zwigkszenia sie zawartosci zanieczyszczen w Srucie. Masa Tformierska,
zanieczyszczona podziamami Srutu, wymaga zastosowania drugiego stopnia
separacji, realizowanego metodami elektromagnetyczng lub elektrostatyczng.

Na podstawie przeprowadzonych analiz sitowych materiatéw otrzymanych w
wyniku separacji stwierdzono, ze ze wzgledu na podwyzszenie jednorodnosci
sktadu ziarnowego zwieksza sie ich przydatnosé w procesach technologicz-
nych.

Wnioski

Jakos$6 rozdzielania sktadnikédw kwalifikuje separator pneumatyczny prze-
ciwpradowy z pionowym dmuchem do zastosowania w przemysle. W celu zwiek-
szenia wydajnosci urzadzenia nalezy zwiekszyd wymiary stozka komory sepa-
racyjnej oraz wydajnos¢ instalacji odciagowej.

Odseparowana masa formierska zawiera okodo 8,9% Srutu (wagowo), przez
co zachodzi konieczno$¢ zastosowania drugiego stopnia separacji.
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IIHEBMAJHHECKHii 1IPOJHBOTOHHal CEIIAPATOP
C BEPIHKAIJIbHLM flyTBEM

P e 3KMe

Pa6oia coflepscHT omicaHHe npnMeHaeMux &o eux nop MeioflOB pa3,nejieHHH top-
mobovhhx cMeceit h ;ipoSH a Taicxe Hccjie,goBaHHH rmeBMaTHvecKoro npoTnBoiovHoro
cenapaTopa hoboil KOHCTpyKitHH c BepiHKajibHHM LaioTCH TatOKe TeopeiH-
tiecCKHe OCHOBH KOHCTpyKIiHH 3TOTO ycTpoitcTBa.

mA PNEUMATIC COUNTER - CURRENT SEPARATOR WITH A VERTICAL BLAST

Summary

The elaboration comprises a description of the so far used methods of
separating moulding sand mixes and shot and testing of a pneumatic coun-
ter current separator with vertical blast of a new construction,theoreti-
cal bases for construction of this installation have also been given.



