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KLASYFIKATORY PRZECIWPRADOWE

Streszczenie. W opracowaniu tym podano warunki klasyfikacji ma-
terTal<tw'"'w'"'uEiadzie przeciwpradowym. Oméwiono réwniez sposéb prze-
prowadzenia badan klasyfikatoréw pneumatycznych. Celem badan jest
optymalizacja konstrukcji urzadzenia.

Wstep

Podstawowym sktadnikiem mas formierskich jest piasek kwarcowy. Do nie-
dawna w wielu technologiach np. CMS, SMS piasek kwarcowy (zuzyta masa)
nie wracat do obiegu, lecz usuwany byt jako nieprzydatny w dalszym pro-
cesie. Dopiero opracowanie metod regeneracji tych mas pozwolito na odzysk
piasku kwarcowego. Jedng z metod jest pneumatyczna regeneracja mas.

Opracowana metoda pneumatycznej regeneracji mas zmusza do poszukiwa-
nia optymalnych rozwigzan w zakresie oddzielania py46w powstatych w pro-
cesie regeneracji od piasku kwarcowego.Wkasciwa regeneracja polega bowiem
na rozdrobnieniu masy, usuwaniu zuzytych powkok lepiszcza 2z powierzchni
ziam piasku i kontrolowanym usuwaniu pydtu i miatu z masy. W procesie wy-
twarzania mas pyty zawarte w regeneracie pogarszajg ich wkasnosci.

Konncowym etapem procesu regeneracji jest klasyfikacja piasku i pydow.
Wykorzystujac zjawisko unoszenia ciat statych w strumieniu powietrza opra-
cowano metode klasyfikacji przeciwpradowej Eﬂ.

Odpylanie w klasyfikatorach przeciwpradowych

Przedmiotem badan jest klasyfikator pneumatyczny przeciwpradowy. Czyn-
nikiem oddzielajacym pyty i drobne frakcje <0,1 mm jest powietrze, prze-
ptywajace przez rozbitg struge przesypujacego sie materiatu. Kierunekprze-
pdywu powietrza jest przeciwny do kierunku opadajgacego materiatu. Odpyla-
nie w klasyfikatorach przeciwpradowych polega na wykorzystaniu réznic w
predkosci unoszenia Wu dla réznych wielkosci ziarn(réznych frakcji)jp]-
Predkos¢ unoszenia jest to graniczna predkos¢ pdynu, po przekroczeniu kto-
rej ziarna sg wywiewane ze ztoza. Jest ona okreslona funkcja«
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gdzie
g [m/s2] - przyspieszenie ziemskie,
dz [m] - Srednica ziarna,
iMg/m* - gestos$é ziarna,
sp - gestos¢ ptynu,
« [n/ - lepko$é kinematyczna piynu,
wop[m/s] - predkos¢ swobodnego opadania ziarna w czynniku unoszgcym.

Predko$s¢ unoszenia mozna wyrazi¢ wzorem:
4.9.dz.Cgz-gp)
3.*o§p

gdzie
X [-]jest wspoétczynnikiem oporu.

Wartos¢ predkosci unoszenia dla materiatédw stosowanych w odlewnictwie po-
dano w tablicy 1.

Tablica 1

Predkosci unoszenia dla materiatéw stosowanych w odlewnictwie

R Predkosci unoszenia dla frakcji [m]
Materiat
<0,1 10,1 - 0,6 0,6 - 2,0
m /e m/s m/s

Piasek kwarcowy 0,3 - 3,4 1,4 - 5,8 2,5 - 11,1
Pyt weglowy - KOGRAN 0,2 - 2,2 0,8 -4,1 1,6 - 7,2

Py+ weglowy 0,2 - 1,9 - -

Bentonit 0,2 - 1,8 - -

Badania klasyfikatoréw przeoiwpradowych

Celem badan jest optymalizacja postaci konstrukcyjnej oraz okreslenie

wskaznikéw charakteryzujacych prace klasyfikatoréow przeciwpradowych sto-
sowanych dla regeneracji mas formierskich. Bo badan wykorzystano czes¢ in-
stalacji regeneracji mas formierskich (rys. 1).
Materiat z regeneratora zsypywat sie do klasyfikatora, Podczas przesypu
przez klasyfikator z materiatu o okreslonej masie (ma) oddzielone zostaty
pyty i podziarna (mc), wychwytywane w oddzielaczach cyklonowych. Nateze-
nie przeptywu powietrza (Vp) zasysanego przez wentylator okreslano stosu-
jac klasyczng zwezke Venturiego na podstawie normy PN-65/M-53950 [3] -
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I b

Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowo-badawczego

1 - klasyfikator przeciwpradowy, 2 - zbiornik materiatu odpylonego (po
klasyfikacji), 3,4 - oddzielacze cyklonowe, 5 - urzadzenie pomiarowe
(zwezka Venturiego), 6 - wentylator, 7 - rurocigg ssacy

Wydajnos¢ urzadzenia (Q) obliczano ze wzoruj

QT

gdzie
mb k@3 ' masa materiatu uzyskanego w procesie klasyfikacji,
t [s] - czas przesypu materiatu przez klasyfikator.

Jakosciowej oceny produktéw klasyfikacji ("b" i "c') dokonano na podsta-
wie analizy sitowej [] . Okreslono réwniez udziaty procentowe produktéw
klasyfikacji z zaleznoscil

1 - ﬁ 100%

Y - Wwr  100%
a

gdzie
mc [kg] - masa materiatu oddzialonego (pyty i podziarna),stanowigcego
odpad,
m N - masa caltkowita materiatu klasyfikowanego.
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W pierwszym stadium badan okreslono parametry pracy klasyfikatoroéw

przedstawionych na rys. 2.
W kiasyfikatorze "A" wykonanym ze stoz-
kowej rury nie stosowano wktadek (po-
+ek) powodujacych rozbicie strugi opada-
o' * 8" i jacego materiatu, ktoéory opadat swobod-
nie, Strumien powietrza zasysanego od
dotu do gory byt czynnikiem unoszacym
pyty i drobne frakcje, oddzielone na
drodze opadajacego materiatu. Efektyw-
nos¢ dziatania tego klasyfikatora byta
stosunkowo niska podczas klasyfikacji
piasku regenerowanego z procesu CMS o-
raz py4u weglowego KOGRAll. Parametry pra-
cy klasyfikatora oraz wyniki analiz pro-
duktow klasyfikacji zestawiono w tabli-
cach 2 i1 3.

Celem zmniejszenia predkosci opada-
nia strugi materiatu w klasyfikatorze
"B" wbudowano wk#adki. Urzadzenie wyko-
nano w ksztatcie komory o przekroju pro-

stokgtnym. Zastosowanie wktadek pozwoli-
Rys. 2. Schemat badanych kla-

syFikatorow 40 na rozbicie strugi opadajgcego mate-

riatu. Wydtuzyt sie roéwniez czas kon-
taktu materiatu i powietrza unoszacego pyty. Zmiana ta wptyneta na popra-
we warunkéw pracy urzadzenia. Wyniki badan podano w tablicach 4 i 5. Ana-
lizujac uzyskane wyniki stwierdzonot

- korzystniejsze wskazniki techniczno-ekonomiczne uzyskano w klasyfikato-
rze prostopadtosciennym z wbudowanymi péikami przesypowymi (typ B, rys.
2,

- z uwagi na mate wydajnosci uzyskiwane w klasyfikatorze stozkowym (typ A
rys. 2) moze on stanowi¢ uzupednienie (IX stopien klasyfikacji) w cyklu
technologicznym,

- zwiekszenie czasu kontaktu powietrza unoszacego pyty i materiatu klasy-
fikowanego pozwolito na osiagniecie korzystniejszych parametroéw pracy
klasyfikatora.



Produkty klasyfikacji

c frakcje <0,1
frakcje >0,1

b frakcje < 0,1
frakcje >0,1

Parametry pracy
klasyfikatora

Wydajnosc

Wyniki badan produktow klasyfikacji - klasyfikator typu A

Udziat poszczegbélnych frakcji

Piasek regenerowany - CMS

Vp- 0,171
a

28,29
71,71

6,35
93,65

21,80
78,20

Wyniki

Vp - 0,184

27,90
72,10

5,56
94,44
23,60
76,40

pomiaréw wydajnosci

Tp - 0,187

%

21,58
78,42

5,16
98,84
23,90
76,10

dla natez,

Py+ weglowy

Vp = 0,122

40,24
59,76

14,29
85,71

22,80
77,20

- klasyfikator typu A

Wydajnos¢ przy natezeniu powietrza V [mVs]

Piasek regenerowany - CMS
Vp - 0,171 Vvp = 0,184

></S ...

0,621

kg/s

0,634

Vp . 0,187

\%

przeptywu pow. V

- KOGRAN

Vp

Py+ weglowy -

= 0,122
Ein

0,183

Vp

= 0,129
- %

38,72
62,28

12,97
87,03

28,90
71,10

KOGRAH
. 0,129

k;:/0
0,188

mnN/s

vp

Tablica 2

= 0,137

34,87
65,13

12,12
87,88

33,50
66,50

Tablica 3

Vp = 0,137

kg/s
0,176

amopeadmioszad AuoxexrjAsep)

ug



Produkty klasyfikacji

frakcje < 0,1
frakcje > 0,1

frakcje <0,1
frakcje > 0,1

Y
X

Parametr pracy
klasyfikatora

Wydajnoso

Wyniki badan produktow klasyfikacji - klasyfikator typu B
Udziat poszczegbélnych frakcji

Piasek regenerowany - CMS
= 0,380

Vp = 0,394 Vp
5

29,83
70,17

3,78
96,22

17,80
82,20

Wyniki pomiaréw wydajnosci
Wydajnosci

Piasek regenerowany - CMS
p = 0,380 Vp - 0,402

Vp = 0,394 Y
kg/s

3,484 3

27,83
72,17

4,65
95,35

17,40
82,60

kg/s

,516

= 0,402

%
26,88
73,12

3,03
96,97

18,80
81,20

- klasyfikator typu B

-kg/s
3,508

dla natez,

Vp = 0,254

%

36,29
63,71
12,28
87,72

18,20
81,80

Vp - 0,254
kg/s

1,842

przeptywu pow. Vp [nr/s]

Pyt weglowy - KOGRAM
Vp - 0,269

]
33,12
66,88
10,51
89,49

21,70
78,30

przy natezeniu przeptywu powietrza V

Py+ weglowy - KOGRAN
Vp = 0,269

kgls

1,837

Tablica 4

- 0,291
%

33,03
66,97

8,73
94,27

23,90
76,10

Tablica 5

= 0,291
kg/s

1,870
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Wnioski
W wyniku przeprowadzonych pomiaréw i obserwacji stwierdzonos

- w klasyfikatorze przeciwprgdowym konieczne jest catkowite rozbicie stru-
gi opadajacego materiatu zapewniajace swobodny przeptyw powietrza po-
miedzy ziarnami,

- czas kontaktu materiatu klasyfikowanego z powietrzem decyduje o ilosci
py46w oddzielonych.

- proces klasyfikacji w znacznej mierze zalezy od sposobu wysysania po-
wietrza z klasyfikatora.
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11POTHBOTOTOFE KJIIACCH*HKATOPJ

P e 3iome

B HacTomned pa3pa6oTKe npHBOjuiTCH ycJioBHH KliacCnimKannh MaTepnajiOB b npo-
THBOTOBHO& CHCTeMe.
OnHCUBaeTCH Tansce cnocoS npoH3BeneHnn nccjieflOBaHnii nHeBMamnecKnx KJiaccnim-
KaTopoB. UeJiBio nccjienoBaHni4 SBJiHeTcfl onTnMH3auHH KOHCTpyKiwn ycTpodCTBa.

COUNTER - CURRENT CLASSIFIERS

Summary

In the elaboration are given classification conditions of materials in
counter - current system.A method of conducting investigations on pneuma-
tic classifiers has also been discussed. The purpose of this research is
optimization of the construction of the installation.



