
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 
Seria: MECHANIKA z .  83 n r  k o l .  9 4 2

_________ 1988

Mapaaa MasaSjioE»« rPHTOPOBKi 
$p&HHHCxyc PsMrafirao jiOKPOBOliŁCKHC
H a c i a i y i  XBUHX ■ xaunaecxot TexHoaorHB
A H  j la r C C P ,  B h j i ł h s i c ,  CCC?

nEPCnBKTKBHHE rAJtbBAHOTEXffiMBCKHE UOKHEffla

PesEMe. K pyraeftaefi apoC aenoS coBpeweHHO# t b x h h k h  a B a s e ic *  npofijie- 
Ma BKopp03HA ■ np0THB0K0pp03H0HHaa 3am H ia", KoppO3HH JTBJIHeTCB n pH ia- 
h o S ooKpaąeHKa xorroBenHOCTK KOHCTpyKiłafl, noBHEeHHa aBapaftHoeiH Ma
man, a  ra icse  3arp«3HeHHir oKpysaxüneii cpexH . B saxy c jio zh o c th  npo6jieubi 
xoppo3EH -  BjxHüHHe p ax a  $axxopoB cxexyex  paccM arpaB aiŁ  aupoKo a  kom- 
ruteKCHO. npo6xeMa xoppo3HH h o o h t  laxace BKoHOMHaecKKg x a p a x x e p .

CorjiacEO xaaHHe c 1975 rosa  no?epn, BH3BaHHwe xoppo3ae8 cooiaB aa- 
aas b CniA -  75 MJipj, Ac.uiapoB, »  <Spr -  7 Mjipx Mapox, b A h t m b  -  1 Mjipx 
365 UMS (JiyHTOB, B HCCP -  3 ,5  MXpX Kpoa, B fJU? -  20 MJlpa MapOK, B nHP 
-  8 MJipfl 3jio?hx, B CCCP -  Í3 -1 4  MjrpA pyfiaeü.

HecM oipa a a  BsmeaeHHe 3HaaKT.exBaux cp ex c iB  a a  6 o p t6 y  o x o p p o3ae8 , 
n o ie p a ,  BHBBaaHHe K oppo3aefi, a n e a r  reHAeHua» p o c i a .  Aaa n p ex ynpexxe- 
HHA KOppO3HH IlpSiMeHKeTC« p*X M6X0A0B. OflHHM H3 MeiOAOB XBJIHeTC« 3aĄ H - 
i a  M arep aasa  nyxeM rajiBBaaH3aiCBH. B HHpoBofi npaxxHxe npaM eancTca 6 o - jtee 25 pa3JXHRHHX uexoAOB ííeA H eaaa, 6ojiee 300 MeiOAOB HHKejixpoBaHa«,
20 -  XpOMHpOBaHEA, 45 -  miHKOBaHHK, 10 -  KAAMHpOBaHHJL, 30 -  Ü030JI0TM, 
nocpeC peH H H  b  n x a T a m p o  B a s a * .

HMea BBasy yBeJütaeHHe npoAyxnas¡ aeo6xoAHMO npeABHAext raxxe yBejia- 
aeHae norpeCHoexH Ha raaLBaHaaecxae noKpuiaa. npHiieHeHHe raaŁBaaHaeo- 
KHX nOKpüTHfi 3&BKCHT OI MHOrHX IpAKIOpOB, laKKX K3JCX
1) noBHEeaae 9 $ $ 8 k * h b h o c ie e  npouecoa;
2) noBinneHHe K op p o sao H H o fi o t o S k o c s h  n o x p H x z a ,
3) AOCTHzeaae raaxxooxH a paBaoxepHocra iojhęhhm noxpHiaa;
4) yxeH B ffieaae  p a o x o x a  u b c t h h x  x e T a x x o B  b  B H e p n u tt
5) acnoji2j30saHH@ u e a e e  x o x c h h h h x  peaxXHBoa;
6 )  n a p o x o e  H c n o J i f c s o B d H a e  u e x a jw iH S H p o B a H H H X  n x a c m a c c ,  o  o o x p a a e a H e M  

eooiBeecsByxBUHx í>H3aaecxax obo8cibj
7) upaM C H enae h o b h x  b h a o s  noxpHia*, yKeHtmajomHX a h íih u m t npHMeaaeMHX 

b  a a c T o a ą e e  a p e n a  h  o S e c n e a a B a s u n itx  3aĘ H iH o~xeK opaiH B H M e c s o á c i B a  
xoHcxpyxuaoHHHx MaxepaajtoB|

8) aBioMaTH3a«Ha 8 Mexanasaasa npoaecoo» raxLsaHH3anBH.
üpexcTaBaeHO aecico;tLKO hobhx aponeccoa, o6ecneiHBasjąHX noxyaeHHe 

noKpsTHa Buooxoro xaaectB a,

Aaaxaa 3xohokhkb b ttexox s p*xa BaasKeftarax oxpacxai HposjjffluseHHocxH a p as-  
xhhhhx ctpaaax noxasHBae*, bto Hapxxy c ospaoaeBHBH cpoCxeMax*, BMesspuat 
TpaminanroBit xap ax iep , & xaxse B03HHxax>mHMU nox Bjraaaaei« HeyaHO—TexHaaec- 
xoS peBO®on*B, eyą«oTByx« xaxse xexoxpacxeBHe npoOxexai pasasNane ao csoeL  
iH U x o o n i  A*» sxoeomhxs» Do a n o s  cneuaazHCxo», xpynaettaeí m» m  u m m -  
ca *Koppoa»L s  apoXKBoxopposaomaa. a«J5»*aB *
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ÜOBHmeHHe HaAexHociH h AOAroßeHHOCTH MaaiHH h oÖopyAOBaHHH - oahh H3 h c- 
TOHHHKOB 3KOHOMHH MaTepHaXbHHX H TpyAOBHX 3aipaT. Oho SKOHOMHHeCKH ÖOJiee 
pexecoo6pa3HO, Heu HenocpeACTBeHHoe HapanpiBaHHe MOHHOcieä h yBeAHHeHHe 
oöbeua npoH3BoACTBa, TaK Kax 3HaHHTexbHo CHHxaei noTpeÖAeHHe cnpbH, a Taic- 
X 6 0 TASAbHHX BHAOB rOTOBO# npOAyKIJHH B pe3yjIbTaie npOÄJieHHH epOKOB CAyXÖH. 
Boe 3to oÖecne'iHBaeT skohomhb KaiiHTaAbHHx BxoxeHHft, Koiopne noTpeöoBaxHCb 
6h aah yBejiHHeHHH npoH3BOACTBa npn npexneM ypoBHe AOxroßeHHocTH. Oahhm H 3 
OOHOBHHX $aKTOpOB, CHHXaKIHHX flOJirOBeHHOCTb H HaASXHOCTb MeTaAAOCOAepxaUHX 
H 3ACAHÖ, HBÄHeTCA K0pp03HH.

K o p p o 3 H H  o o K p a n a e i  cp o K H  C A y x Ö u  H e i a A A o c o A e p x a n H x  K O H C T p y K iy iii,  o ö o p y A O -  

BaHHA T p a H O n o p T H H x  c p e A C T B , c n o o o 6 o T B y e i  co3A aH H io  a B a p H Ö H u x  O H iy a u H f i ,  n o -  

BUQ36HHK) S K C n A y a ia u a o H H H X  h  peM O H TH H x p a c x o A O B , npH BOA H T k  n o ie p H M  n p O A y K - 

U H H , O HHxeHHB e e  K a n e c i B a ,  3a rp H 3 H eH H x >  O K p y x a io n e f t  c p e A H , n p e n H T C T B y e i  p e a -  

A H3aUHH BaXHHX HayH HbtX  H H H X eH epH H X  p e m e H H 0 .

Koppo3hh n o A B e p r a e i o *  n p a K iH ie c K H  B e c b  M e ia A A H H e c ic H ä  4>oha H a p o A H o r o  x o -  

3 Ä ftC T B a . H a c i o  k  n o i e p A u ,  oÖ ycA OBA eH H HM  K o p p o 3 n e ü ,  o t h o c h t  t o a b k o  n o i e p n  

M a c c H  M e i a x A a .  O A H aK o b  pH A e c x y n a e B  n p o ie K a H H e  K o p p o 3 a o H H o r o  n p o n e c c a  n p a -  

BOAHT K ÖOJiee 3HHHH TeXbHUM nOC A eA C TBHHM,  HeM IIO T epH  MaCCH M eT aX A a ■ K  HHCXy 

H a a ö o A e e  o n a c H H x  H 3 h h x  o t h o c h t c h  n o i e p a  M eiaxA O M  B ax H H x  T ex H O A o rH < jeo K H x  

O B oH O T B : M exaH O T eC K O ä npoH H O CTH  ,  nxaC T H H H O C T H , H eK OTOpH X  $H 3HK 0-X HM H HeCKH X  

O BO äCTB T B epA O O T H , O T p a x a ie A b H O ä  C n 0 C 06H0 0 TH H T . H .  .  B CBH3H 0 3 TUM n p n  

o n e H K e  n p o ö A eM H  K o p p o 3 H H  u e i a x x o B  H eoÖ xoA H M  k o m i t a 6 k c h h ü  i i o a x o a ,  BKxjoHaK>mnft 

p a c c u o i p e H H e  B o e x  b o 3 m o x h h x  i i o c a s a c t b i i ö ,  B H 3H B aeM H x ex>.

TeXUHKO-SKOHOMHHeCKHä aHaAH3 npopecca K0pp03HH OÖOpyAOBaHHÄ H MeTaAAO- 
coAepxameft npoAyxiiHH, a laxxe oöocHOBaHHocTH BHÖopa cpeACTB h HeioAOB npo- 
THBOKOppO3H0HH0Ä 3aHiHTH HBAHeTCÄ HCKAEHHTeAbHO CAOXHOä 3aAaHeft. Pa3BHTHe 
b npoHHDAeHHOM oiHomeHHH CTpaHH bo« ÖOAbme BHHuaHHA yAeAÄBT opeHKe noTepb 
o i Koppo3hh h oniHMH3aiiHH 3axpai Ha 3amHiy. OrpoMHH© noiepn Heoyi oiAexb- 
HHe npoMHinASHHo pa3BHiue CTpaHH. yxe b 20-x roAax öhao opHeHiapoBOHHO noA- 
CHHTaHO, hto TOAbKo 2 / 3  exeroAHO npoH3B0AHMUX lyryHa h ciaAH habt Ha yBexn- 
neHae HeiaAAOBAoxeHHä b HapoAHoe xo3ä8ctbo, a 1 /3  noKpHBaei y6iuib o i xop- 
po3HH. CorAaCHO opHSHTHpoBOHHHM AaHHHM 3a 1975 r . cyMMapHHe noiepn OT Kop- 
P03HH OUeHHBaBTCH B CB1A B 75 MXpA. AOAAapOB, B 4PF -  B 7 MApA. MapOK, B Ah- 
TAHH -  1 MApA. 365 MAH. $yHTOB CTepAHHroB, B HOCP -  B 3 ,5  MApA. KpoH, B TAP 
-  B 2 , 0  MApA. MapOK, B IIHP -  8 MApA. 3A0THX, B CCCP -  13-14 MApA. pyö.

HecMOTpa Ha nocioHHHoe coBepmeHCTBOBaHHe MaTepnaAOB h mbtoaob npoiHBo- 
Koppo3HOHHoä 3anHTu, a TaKxe nmpoKoe BHeApeHHe pa3AHHHnx MeponpaaTHä, Hanpa 
BxeHHux Ha 6opb6y c  Koppo3nefi coopyxeHHä h oÖopyAOBaHHH b pa3ahhhhx oipa- 
CAHX HapOAHOTO X03HÖCTBa, 3KOHOMHH6CKHä yHßp6, BH3BaHHHä K0pp03Hefi, HMeei 
TeHASHIiHB poda, HTO OÖyCAOBAeHO MHOrHMH npHHHHaMH.

B CTOZMOCTHOM B H paxeH H H  CyM M apH H e H O T epH  HAH SKOHOMHHeCKHä y m e p ö  OT K o p -  

P 03HH MOXHO n p eA C  TaBHTb B BH Ae CyMMH T p e x  OOHOBHHX CO CTaBA H BIiH äS 3 a i p a i  H a  

npO T H B O K O pp03H O H H H e M epO H pH K TH H , npHMHX H O T ep b  H K0CB6HHHX n O T e p b .  y A y H ffle -  

H a e  aH T H K o p p o 3 H O H H o ä . 3 a n H T u  c o n p o B o x A a e T C H ,  k h k  n p a s H A O , y B exH H eH H eM  3a- 
T p a T  H a  n p o T H B o :to p p o 3 H O H H y B  3 a m H T y , ho oahobpömöhho üphboaht k yM enb ineH H B
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npHMBtX E KOCBeHHHX IIO T e p B . OäHHM H 3 B eC B U a 3 $ i> e K IH B H H X  CHOCOÖOB a a U H IH  0 1  

K 0 p p 0 3 H H  S B M B T C H  ra X B B E H H E e C K H e  n O R pH T H B . B  H aC TO B Ę ee  BpeMH HH OAHa 0 1 -  

p a c j ib  M e T a M o o ö p a ö a T H B a x u e ß  h  m e ig z h o c  T p o E T e x L H o S  n po M u m xe H H o cT H  s e  u o z e t  

o ö o ä iH C B  6 e 3  H c n o jiB 3 0 B a H H H  ra x B B a H H E e c R o ä  o ö p a ö o iR E  H 3 A e x H 8 . I lp a  n o c io B H H O M  

y B e jiH E eH H H  R o x E E e c iB a  B b in y c K a e M o ä  n p o x y R U H E  h  T p e Ö o B a H H ä  k  e r o  R a E e c T B y  b o -  

npO C H  H aH eO eH HH  3aA H JH H X  H 3 a H E T H 0 -A e R 0 p a T H B H H X  IIOKpUTHH C TaH O B E TC E  BCe ö o 

xee a K T y a jiB H H M H .
0 6 -b e u  n o K p H B a e M H x  n o B e p x H O C ie f i  h o c t o e h h o  p a c i y i .  H m e  n p o E 3 8 0 A C T B o  o c -

HOBHHX BH A0B rE X B B aH O IlO K pb lT H K  ( u e A S e H H e ,  HHKeAHpOBĆLHHe, X p O M E p O B a n a e ,  ĘEH-
KOBaHHe ,  KaAMHpoBäHHe i  jiyzeHHe h  A p .) cociaBxseT b  C M  o r o x o  1 MxpA.  ,2
b  OPr h  H e o h e h  BMeoie b 3 e t h x  -  öoxee 1 ,5  mapa, m  b  roA.

B MHpoBoä npaKTHKe b pa3HHx o ip acxsx  npoE 3boactbe HHHe npHMeHEeica öoxee 
25 nponeccoB axeRipoxETHEecRoro MexHeHES, CBinue 300 HHRexBpoBaHHE, 20 xpo- 
MEpOBEHEB, 45 PHHKOBaHHJL, 10 REAMEpO BEHEB, 20 XyseHEE, 30 SOXOEeHEH, H6- 
croxbro AecaiKOB npouecooB cepeÖpeHEE, nxaTHHEpoBaaEe, naxxaAHpoBaHEB, p o -  

AEpoBaHHH h T .n . Pa3paÖoiaHO öoxee 40 npoxeccoB äxb xhmh^ecKHx noKpHTBä 
pa3HHMH MeiaxxaMH, 3anaTeHTOBaHa co ihh  hobldc TexHoxornfi axe ROHBepcEOHHHx 
noKpmHÄ. B Hajneä c ip aae ao Haoioamero BpeMeHH co3AaHO öoxee 50 hobhx raxB- 
BaBEEecKEX npoiieoooB Bioporo noROxeHEB Ha ypoBHe H30ÖpeieHBÄ, Roiopne no 
KaaecTBy noRpuTEä h sEcnxyaTauEOHHHM CBoäcTBaM oiBeEaioT ypoBHo mhpobhx 
CTSLHAapTOB.

H c x o a e  e s  a H a x E 3 a  p a 3 b e t e e  ra A B B a H O ie x H E K E  a o  H a c T o a ą e r o  B p e u e H E , x u e s -  

ntHXCE HO BeäHH X AO C TBZeH H Ä B  OÖAaCTH CO Bepm eH C TBO BaH BE SXeKTpO XEM H EeCKEX B 

x E M E E e c K E X  n p o i łe c c o B  n o x y a e H E E  M e T a x x H E e c R H X  n o R p m a f i ,  a la x a c e  o  y a e io M  to -  
r o ,  e t o  b  n o c x e A y io m n e  r o x u  e u e  ö o x e e  B o s p a c i y t  i p e ö o b e h e b  r  M e ia x x o n o R p H T H E M  

B OTHOmeHHE 0 3  HEAeZHO C T E ,  A O X rO B eE H C  OTE E A P y rZ X  B R C n x y a ia n H O H H H X  C B O äO TB , 

h  H a p E A y  c 3TEM  R B O H pocaM  8R0H 0M H E M a ie p H a x o B ,  S H e p rE E  E T p y A a ,  O A B A y e i 

O T M e T E T B ,  e t o  H c n o A B 3 0 B E H E e  ra x B B E H E E e c R H x  n p o n e c c o B  b  A axB H e ä m e M  S y x e i  

o n p e A e x E T B O E  o x e A y a H E M E  $ a R io p a M E i

1 .  B H e A p e H E e  Ö o x e e  B H C O K onpoH 3B O A H T exB H H X  T e x H o A o rH E e c R a x  n p o n e c c o B  H a -  

H e c e H E E  n o R p H T B fi M e ra x A a M E  e  c n x a B a M E . Oa h e m  S 3  B a x H e ä n H x  B o n p o c o B  r a x B B a -  

H O TeXH HR B E B X E eT C E  E H TeHC E fo ilK aP H E  HpOUeCCOB M eTEXXH EeCR EX H O R pH TH Ä , ETO 

A a e T  B03M0SCH0CTB yB e X H E E T B  ROAEEeCTBO ÜORpUBaeM HX E 3A G AEË Ö e3 p aC E E peH H B  

p a ß o E H x  n x o m a x e ä  ra x L B a H E E e c R E x  u e x o s  h  Ö e3  y B e x H E e H E E  EECxeHHOOTE paÖ O E H x 

b  h e x .  3 t o  o Öc t o e t 6 x b c t b o  i p e ö y e i  noBŁnneHHH C R o p o c ie f i  o c h o b h h x  ra x B B a H H E e -  

c r e x  n p o n e c c o B  b  H ecR o xB R O  p a s .

2 .  nOBHEteHHe ROppO3E0HH0Ö CTOÖKOOTH raXBBaHOnORpHTHä. yEETHBaS TO, ETO 
MeT a x x H E e c R E e  noKpHTHE HERexeM, xpoMOM, hehrom h AP. MeTaxxaMB, noxyEaeMHe 
no coBpeMeHHHM lexHonpoueccaM, eb xeb tce He ueHee b 2 -3  pa3a öoxee Roppo- 
3H0HH0CT0ÜRHMH HO CpaBHeHHJD C nORpHTHEMH, nOXyEaeMHME HO paHee npEUeHEBŒH- 
mece Texnponeocau ocaiAenna ÖxecrEHEX noRpHTHä h coxpanaa npHMepHO raREe 
*e TpeÖ0BEHEB K pOCiy R0pp03H0HH0ä CTOÖKOCTH E B AaABHeämeM OSCHAaeTCB, ETO 
K0pp03H0HHaH OTOftXOOTB TEKEX OCHOBHHX nORpHTEÄ, REK M6AB, HHR6AB, XpOM,
HHHK, KSAMES, OAOBO H A P .»  AOAHHH ÖHTB yB e X E E S H E  « A e  B 2 - 3  p E 3 a .  3tO M0X6T
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6 u t b  so o T H rH y io  h b c k o j i b k k m h  n y ia i iH . Oa h h  h3  h h x  CBH3aH oo  SHamiTe jibhum 

yMeHBmeHHeM bkjhohbhhíí 6 jie c K o o 6 p a 3 0 B a x e jie 8 , MajiopacTBopHMux KH C Jiopo,noco,íep- 

*an¡nx ooexHHenHÍi h  f lp y t k x  3arpH3HeHK¡5 b  n oK pum H x n y ieM  noftfiopa  h  npHMeHe- 

h h h  h o b u x  C onee cxaSHjiBH ux AOCaBOK h  ycjioBHS 3 x e K ip o jm 3 a . i p y r o a  n y T B  3 a -  

R j i M a e i c f l  b  npuM eH eH H H  h o b u x  t h i i o b  M H o ro c x o S H H x  n o K p u T H r it n o x y 'i a e M u x  c o n e -  

TaHHeM MOHO- H JIH nO JIH M eiajIJIH H eC K H X  OXOeB H pa3HHMH $H3HK0-XHMHHeCKHMH CBoS- 

OTBaMH, H anpaM ep, a b o 8 h o 8  h h h k ,  h h h k —xpoM , uexajiji-rH,npo<}>o6HuS nojiHMep h  

T .A .

3 .  JlocTH*eHHe M a n c H M a j i B H o r o  C jiecx a, B t i p a B H H B a ü n e S  c n o c o f i H O C T H  h p a B H O — 

M e p H o r o  p a o n p e A e j i e H H H  n p n  M e H B in H x  T O Jim H H a x  n o K p u T H S .  I I p H M e H a e M u e  r a j i B B a H H — 

’ j e o K H e  n p o n e c c u  n a » T  bo3mojkhoctb ^ o c T H T H y t b  M a K C H u a j i B H o f l  O T e n e H H  S j i e c K a  h  

B B ip a B H H B a H H A  H a  O T m jiH iJ io B a H H o fi  n o B e p x H o o i H ,  K o x o p y i o  S K O H O M H H eo K H  6 o j i e e  B U -  

r o f l H o  n p H M B H H iB  ajisi r a x B B a H H ’j e c K o r o  o o a a w e H H H ,  n o K p u i H ü ,  « e u  n o  j iH p o B a H H y i o, 
to jibko  H a H H H a a  o o n p e m e j i e H H o a  x o j im H H u  n o K p u x H H .  B H a c i H o c x H ,  ajm  Ó J i e c T A m e r o  

H H K e  JÍH p O B a H H H  T a K O f i  T O Jim H H O S  H B J I f le T C H  20 MKM,  A J I A  O JIO B H H H p O B a H H H  -  O KO JIO

10 M K M  • ÜOSTOMy HeofixOXHMU BpOIieCCH C npHMBHeHHBM HOBUX 6onee 3$$eKTHBHHX 
6xecKoo6pa3yiomHx h f lp y rax  AofiaBOK, KOTopue npn MeHBmefl xojimnHe noKpuTHfl, 
HanpHMep, npn 5 -6  mkm no3BojiHjiH 6u cxaGHJiBHO n o x y n a iB  xopomo BupaBHeHHue, 
3epKanBH0 fijiecxjnuHe, paBHOMepHO pacnpeAejieHHue no Bce8 noBepxHociH n o x p u - 
t h h .  Oto n a c í  bo3m oxhootb ene fíojiee pacnmpuTB npaMeHeHHe mjiHifoBaHHHx noB ep- 
x H o o ie fi, a  ieM caMUM yueHBoiHTB ofiieM xpymoeMKoa onepanHH no jiHpoBaHHH• B u e c - 
i e  o TeM, yMeHBmeHHe tojiihhh o ca jm aeu u x  noKpuiH fi1 npH Benei k 3HaHHxejiBHoS 
3K0H0MHH HBeTHUX MeTajIJIOB H S H e p T H H .

4 .  yMeHBmeHHe KOHUeHxpanHH UBeiHux MeTajuioB n o jieKTpo jih to b  paSoTaiomHX 
npn noHHxeHHoS T eu n e p ax y p e . Bo3pacxaHHe HcnoJiB30BaHHH rajiBBaHonoKpuTHfi c b h -  
3aHo c Oojiee bucokhmh pacxoAaMH nBeiH ux MexajiJioB h sH e p ra n . üosxoMy c s k o -  
HOMHHeCKOS TOHKH 3peHHA BurOflHO BHeApeHHe 3 JieKTpO JIHTOB C MeHBUIHMH K0HH6H— 
xpáiiHHMH nBeiH ux MexajijioB t « to  yMOHBinHT hx noTepH h ofixeniHT 003maHHe 3aM- 
KHyTUX HHKJIOB B npOH3BOACTBe. HapHAy O 3THM B nejIHX 3KOHOMHH SHepTHH HeoO- 
xoxhmo npHMeHHTB 6jiecKoo6pa3yiomHe h m pyrne KOMno3Hi;HH, no3Bo Jinumne 6e3 
ymepfia KanecxBy noxpuBaeMux noKpuxHS Becxn 3jieKipoJiH3 npn noHHxeHHux xeM ne- 
p a x y p a x .

5 .  HcnoJiB3oBaHHe MeHee to k c h h h u x  h sKojiorHHecKH MeHee BpemHux BemeoiB h 
sxeKxpoJiHTOB. C nooxoHHHUM BospacTanneM  aKxyajiBHocxH npoSmeMU oxpaHu o x p y - 
xaEmeS opemu hbxhjoxch nepcneKTHBHUMH maxBHeamHe noHOKH a pa3pa6oiK H  hobux 
THHOB SJieKTpOXHTOB , B KOTOpUX 6U OICyTOTBOBajIH BUCOKOTOKCH'ÍHUe IlHaHHCXUe
h m pyrne com a, a  Taxxe nnraHAU h ooemHHeHHH, He noM aB ^H eoa OHoJiorH'iecKot 
oHHCTKe. IIpHMeHeHHe thkhx hobux saeKipojiHTOB n a c í  oo3moxhooxb cymeciBeHHO 
yueHBmHTB 3arpH3HeHne OKpyxaumea opem u, oCmerAHi pereHepHpoBaHHe nBeiH ux
M e ia jIJ IO B  H3 CIOHH(J)X B o m , a  TeM c a u u x  C03maCT yOXOBHH H0n0JIB30BaHHH aampu— 
TUX HHKXOB B ramBBaH0np0H3B0ÍCTBe H MHOrOKpaTHOrO HCnOJIBSOBaHHH HBeTHUX 
u e x a j i x o B .

6 .  y B e x n H e H H e  o f iB e u a  h  o C j i a c i e A  H cnoxB S O B aH H H  X K M H ie c K x x  n o K p u x H S . B H a -  

C T O H m ee BpeM H GOJIbrnHHCXBO H 3A ejIH 8  H3 rO TO B  JIH BaíOTCH H 3 M eiaX JIO B  H JIH C n jia B O B ,
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HanpHMep: c ia a a , MeAa, Aaiyna, ahhkobhx h ajnoManaebhx cnaaBoB a i . a . ,  xoih 
no yoaoBHHM BKcnjiyaianaa s ia x  H3AeAH0 b ueaoM pa^e cayaaeB laaoft Heo6xoAa- 
mocih Her. IIooioMy o nejibB bkohomhh Meiaajia h ofiaerneHHH Beoa H3AejiHH, He 
noAseprajomneca gojiee 3HaaaTejibHHM Harpy3KaM, H3roiaBJiaBaBicH H3 naaciMacc 
nm  Apyrax AaoaeKipaKOB c nocjie,nyx>meS hx Mexajuia3aAaea. Hapa^y c sthm xh-  
MHHeCKaa MexajiAH3anaH npecneKia.BHa b caynaax o6pa6oiKa H3Aejia0 cjiojkhoS <j?op- 
Mhi a Heo6xoflHMociH npĤ aHHa noBepxHooxH cneuHaabHux OBoiiciB (naaeMociH, 
MarHHiHociH, iBepAooiH h x .n .) . IllHpoKoe ncnojiB30BaHne MeiaajiH3HpoBaHHHx 
naaciMaco a Apyrax AaaaeKipaKOB Aaci okohomhb MeiaaaoB.

7 .  H o B u e  ł a n u  n o a p m a a .  f i a a  n a H e c e n a a  r a j i b B a H o n o K p H i a a  b  ¿ a e i o a n e e  B p e -  

mh m a p o K o  a c n o n b 3 y B i c a  A B e i a i i e  M e i a a a a ,  H a n p H M e p :  H H K e j ib ,  a h h k , a a ^ M a S ,  

K o i o p n e  H B J iH io T c a  A e $ a n a T H H M a .  I I o 3 i O M y  A a J i b H e 8 m a e  H O c a e A O B a H a a  a o j i j k h h  6 u i b  

H a n p a B j i e H H  a a  p a 3 p a 6 o i a y  h o b h x  b h a o b  n o a p m a f i ,  b  o c h o b h o m  c n a a B e ,  a o i o p h i e  

a M e a a  6 u  H e  M e H b m a e  b j i b  a y a m a e  3 a n a i H H e ,  3 a m a i H o - A e K o p a i a B H H e  a  A p y r a e  

(J jy H K H H O H aflb H h ie  C B O f tC I B a ,  H I O  A a JIO  6 b l B 0 3 M 0 S C H 0 C Ib  S K O H O M H Ib  A B iH in a l H H e  H B e i -  

H t i ę  M e i a j u i u ,  I le p o n e K iH B H H M H  o n a a B a M a  b  o i H o m e H a a  b o 3 m o s c h o 8  3 a M e H H , H a n p H 

M e p :  H H K e j ia  -  h b a h b i c h  c n a a B b i  H H K e x b - x e x e 3 o ,  a a A M a a ,  x p o M a ,  o a o b o —H a a e A b , 

o j i o B o - K o f i a j i b i ,  n a a a a A a f t - H H A a a ,  3 0 J i o x o - M e A b - K a A M a S ,  a o J i o i o - H H K e a b ,  n a a i a H a -  

n a a J i a A a f l  a  i . a .

8 . ABioMaiH3anaa a MexaHH3anaa rajibBaHaaecKax npoa3BOACXB. IloBHmeHHe 
MomHocieS raxbBaHHaecKHx i;exoB, yaynaeHae aaaeciBa raabBaHanecicok o(5pa6ox- 
kh , poci npoH3BoAHieAbHocia ipyaa a cosAaHae ayamax ycaoBaa ipyAa Moryi 
(5mb AooiarHyibi 3a cae i aBX0Maxa3ai^aa a MexaHH3aiiaa raabBsiHHaeoKHx npouec- 
OOB.

HoBue pa3pa6oiaHHue npouecOH ofiecneaaBaioi noayaeHae noapmaS BHCoaoro 
KaaeciBa, a laiace oCaaAajoi xopomaMH xexHoxoraHecKHMH CBofioiBaMa.

I l p o i i e c o  C K o p o c i H o r o  c n a S o K a c A o r o  6 jx e o x a m e r o  ijHHKOBaHHH J l a a e A a  CU npeA- 
H a 3 H a a e H  a m  3 a m a T H o fi a  3 a n a iH O - A e K o p a iH B H o f i  o iA e j n c a  H 3 A e a a f t ,  a a r o i O B a e H -  

h h x  a 3 o 6 ł w h h x ,  y r j i e p o A H C i H X ,  x e r a p o B a H H H x  c x a j i e 8 f a i a a x e  a y r y H a  h  a a i b f l .  

C j i e K i p o a a i  J laM eA a  CU n p a M e H a e i c a  a  a a  u a H K O B a H a a  H a  n o A B e c K a x  a  b o  B p a -  

m a x e a b H H x  y c x a H O B K a x ,  n o A y a B io M a x a x  a  a B i o M a x a x .  U aH K O B ue n o a p m a a ,  o c a x -  

A e H H u e  H 3 3 j i e K i p o J i a x a  JlH M eA a C U , o i a a a a B i o a  b h c o k o 8  c i e n e H b i o  6 x e c a a  a  x o -  

p o m e S  naac t h h h o c i bb , a  3 A e K ip o x H i  -  B H C o ao fi p a o o e a B a B in e f i  a  K p o o n e #  c n o c o S -

H O O Ib JO .

T e x H O A o ra a e o K H 0  n p o i j e c o  M e A K O K p a c ia A A a a e o K o r o  4>oc<i>aiHpoBaHHfl- * e a e 3 a  a  

H HHKa JlaaoHAa $-11 n p e A H a 3 H a a e H  ąjio. $ o o $ a i a p o B a H H a  c i a A H  a r a a b B a H o n o K .p H -  

T H 0 HHHKa C n e j I b B  yB eA H H eH H H  K O ppO 3H OH H O0 O TO 0K O CIH  H yA yHm eH HH  a A r e 3 H B

MeiaaAa o AaKOKpacoaHUMa noapmaaMa. OiAaaaieAbHoa aepiofl npoiłecoa aBAaeica 
B03MoxHocib ooBMeoiHoro ij)oc$aiHpoBaHHH o6oax MeiaAAOB. 06pa3yBąaeoa ahhk- 
KaAbnaeBHe $oo$aiHbie noapaian oSaanaBioa MeAKOKpaoiaAAaaeCKO# paBHOMepHoB 
oipyKiypoS. IlpaBec $oc$aTHo8 naeHKB Ha iiHHae oooiaBaaei 3-10 t/ m2 , Ha c ia -  
jib -  2 -5  t/ m2 .

riponecc HaHeceHHH oaeKłponpoBOAHoro cyAb$HAHoro noapŁiian Ha naaciMaocH 
JlHMeAa Cnn aonoAb3yeioa Aaa 6ecnaaaaAaeBoft MexaAAB3aAHH AeiaaeK H3 naaoia-
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Ka A B C , yiaponpoiHoro nojraciHpojra ji»6hx scapoK n Apyrnx naacu tacc. Ha f le ia -  
jih xhmepi@CKHM nyTew KaHoczTCH o a eK t  p o np o b o i i 3.P. naeHKa cya Bijana v.eTajuia s aa— 
i e M  n e i a . n K  n o K p H B a jo T C « , M e ia M O M  a a e K T p o x H M H R e c K H .

S o o i o h h c t b o m  npoijecea J I i iM e ^ a  C IH l HBjiaeTca t o , r t o  Bce n p H w e H H eM H e pao- 
TBopa - BOAHae h He Tpeóy»T nonorpeBa.

no TexHojior!necKo8 o x e w e  n e i a m i  CHa^ana o f i p a S a T H B a B T c a  b p a o T B o p e  noÓaB- 
kh JlHMefla C IH 1 -1  ( 3 0 - 1 0 0  r /z )  b Te^eHHe 1 - 2  m h h , npoMHBaioToa b x o x o a h oI bo- 
x e  u  o6pa6amBaxiToa b re^eHHH 3 0  c e n .  b p a c T B o p e  K O M n jie ic c H o ro  ooeflHHeHHa 
MeTanna. 3 a i e u  n e r a m i  npoMHBaioTCH b xojiqsho8 Bonę h o S p a C a i a B a n T O S :  3 p a c -  

Tsope aoOaBKH C I H l- 2  ( l - 5  t / z )  b Te^eHHH 3 0  c e K ,

06pa6oraHHue ia.KHu o6pa30M neiajiH cÓJianaioT a o c t o t o r h o B  noBepxHociHo8 
3XeKTponpOBOflHOCTBB RAK OCaSfleHHS HHKejIH aaeKTpOIHKH^eOKH. npOHHOCTB cijen- 
jieHHH MeTa.uiHaecKoro noKpuTHH o n-iaciMaccoBog o ch o b o K . nopaflica 1 k t / o m .

OpHeHTupoBo îHaH HopMa pacxofla noÓaBOK no 5 r /u  ,

PRZYSZŁOŚCIOWE POKRYCIA GALWANICZNE

S t r e s z c z e n i e
Jednym z ważniejszych problemów współczesnej techniki jest problem "ko

rozja i ochrona przed korozją". Korozja jest powodem zmniejszenia żywotno
ści konstrukcji, powoduje zwiększenie awaryjności urządzeń, a także zanie
czyszczenia środowiska. Z uwagi na złożoność problemu korozji - wpływ sze
regu czynników należy rozpatrywać w szerokim i kompleksowym zakresie. Pro
blem korozji jest również problemem ekonomicznym.

Zgodnie z danymi z 1975 r. sumaryczne straty spowodowane korozją wynosi
ły w USA - 75 mld dolarów, w RFN - 7 mld marek, w Angli - 1 mld 365 min 
funtów, w CSRS - 3,5 mld. koron, w NRD - 20 mld marek, w Polsce 8 mld zło
tych, w ZSRR 13-14 mld. rubli.

Mimo przeznaczenia znacznych środków na walkę z korozją, straty wywołane 
korozją mają tendencję wzrostu. Stosuje się szereg metod zapobiegania koro
zji. Jednym ze sposobów'jest ochrona materiału przez pokrycia galwaniczne.
W praktyce światowej stosuje się ponad 25 różnych procesów miedziowania, 
ponad 300 niklowania, 20 chromowania, 45 cynkowania, 10 kadmowania, 30 po
złacania, posrebrzania i platynowania. Mając na uwadze zwiększenie produk
cji należy przewidzieć także zwiększone zapotrzebowanie na pokrycia galwa
niczne. Stosowanie pokryć galwanicznych zależy jednak od wielu czynników, 
takich jak:
1} zwiększone w ydajności p rocesu ,
2) zw iększone tr w a ło śc i powłok,
3) zwiększone g ła d k o śc i i  równomierne gru b ości powłok,
4) zm n iejszen ie  zu życia  m eta li n ieże la zn y ch  i  e n e r g ii ,
5) zm n iejszen ie  to k sy czn o śc i stosowanych odczynników,
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6) szersze stosowanie tworzyw sztucznych, zastępujących tworzywa metalicz
ne z równoczesnym stosowaniem metalizacji zapewniającej odpowiednie 
własności fizyczne,

7) stosowanie nowych rodzajów pokryć, zmniejszających ochronno-dekoracyjne 
własności tworzyw konstrukcyjnych,

8) automatyzacja i mechanizacja procesów galwanizacji.
Przedstawiono kilka nowych procesów, zapewniających uzyskanie pokryć wyso
kiej jakości.

FUTURE ELECTRODEPOSITS 

S u m m a r y

One of the most important problems of contemporary technology is the pro
blem "corrosion and protection against the corrosion". Corrosion is the rea
son of the construction service life's reduction, increases vulnerability 
of devices and pollution of environment. Because of corrosion complexity 
the influence of series of factors is to be considered within a broad and 
complex range. Corrosion is also an economic problem.

According to the data of 1975 total losses caused by the corrosion figu
red out at 75 billion dollars - in USA, 7 billion DM in West Germany, 1 bil
lion 365 million pounds - in England, 3,5 billion crown - in Chechosłovakia, 
20 billion marks in East Germany, 8 billion zlotys - in Poland, 13-14 billion 
roubles - in the USSR.

In spite of spending considerable funds for the struggle against corrosion 
the losses cause by it have an upward tendency.
A series of methods of preventing corrosion are being used. One of the me
thods is the material protection by electrodepósits. More than 25 different 
copper plating processes, more than 300 processes of nickel plating, 20 of 
nickel plating,45 of zinc plating, 10 of cadmium plating, 30 of gold plating, 
silver plating and platinum plating are used in the world practice. Taking 
into consideration an increase of production it is also to be provided for 
an increased demand for the electrodeposits.
Use of the electrodeposits depends on many factors however, such as:
1) increased process yields,
2) increased life of the electrodeposits,
3) increased smoothnesses and uniform thicknesses of the electrodeposits,
4) decrease in consumption of non-ferrous metals and energy,
5) reduction in toxicity of the reagents used,
6) wider use of plactics replacing metallic materials with simultaneous use

of metallization providing suitable physical properties.
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7) use of new types of coatings reducing the shortage of the ones used at 
present and providing protective and decorative properties of construc
tion materials,

8) automation and mechanization of electroplating processes.
Several new processes that secure obtaining electrodeposits of a high qua
lity have been presented.


