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KONCEPCJA TYPIZACJI KONSTRUKCJI NA PODSTAWIE ZREALIZOWANYCH 
W BIURZE DOKUMENTACJI TECHNICZNYCH

Streazozenie. Przedstawiono jedną z możliwości typizaoji konstruk- 
oji~ której podstawą jest odpowiednio dostosowany prooes klasyfika
cji.

1. WSTęP

Realizowany w biurach prooes projektowo-konstrukoyjny w dużym stopniu 
korzysta z już uzyskanyoh osiągnięć, wypraoowanyoh w wyniku długoletniej 
działalności. Na wejściu tego procesu znajdują się założenia projektowo- 
konstrukoyjne, natomiast na wyjściu dokumentacja teohniozna. Aby zwiększy6 
intensywność przepływu informaoji do prooesu pr-ks, niezbędne jest pogru
powanie bazy informaoyjnej biura (rys. i).
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Rys. 1

Zapisy konstrukcji, wohodząoe w skład dokumentaoji teohnioznych, posia
dają jedną wspólną cechę - obfitość wariantów oraz duże zróżnicowanie,oho- 
oiaż wejściem były podobne założenia pr-ks. Dlatego uporządkowanie takie
go zbioru, a następnie redukcja, poprzez tworzenie typoszeregów,wymaga o- 
praoowania specjalnego modelu postępowania.

1. CEL TWORZENIA TYPOSZEREGÓW

Nadrzędnym celem tworzenia typoszeregów jest zmniejszenie różnorodno
ści i nadanie priorytetu wybranym typom konstrukcji.
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Cel ten może być następująco zilustrowany (rys. 2):

Na rysunku przedstawiono układ współrzędnych, gdzie rzędna określa roz
wój konstrukcji, natomiast odoięta czas. Linia prosta (a),poglądowo przed
stawia ciągły rozwój kcmstrukeji. Wprowadzenie dyskretyzaoji rozwoju kon
strukcji (b,o) poprzez wyznaozenie typoszeregu, który będzie obowiązywał 
□a czas dokonuje radykalnyoh zmian, gdyZ przekazanie takiego typosze
regu wytwórni pozwala ustabilizować i wyspeojalizowaó proces wytwórczy.
Na podstawie relacji między procesem wytwórczym a procesem pr-ks, w okre
sie aktualności danego typoszeregu A, biuro podejmuje takie działania, 
jak :
- dośkonalenie istniejących konstrukcji ujętyoh typoszeregiem,
- realizaoję założeń pr-ks nietypowych, wykraczających poza aktualny ty

poszereg.
Powyższe działania stają się podstawą modyfikacji istniejącego typosze

regu, przy ozym ozas trwania przyszłego typoszeregu Tg będzie tym dłuższy, 
im bardziej będą przemyślane zmiany dawnego typoszeregu i skutki wprowa
dzenia zmian.

2. PODSTAWY TWORZENIA TYPOSZEREGÓW

Jeżeli istnieje zbiór zapisów konstrukcji (k^,k^>.•.,k^), między któ
rymi są większe lub mniejsze zróżnicowania, to pożądane by było, aby:
- zbiór zapisów konstrukoji możliwie dobrze ująć w klasy (uporządkowanie 

zapisów konstrukoji),
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- należące do wspólnej klasy zapisy konstrukoji eharakteryzować przez re
prezentanta klasy (redukcja zapisów konstrukcji),

- wyszczególnić główne oeohy odpowiadaJąoe klasie (prestota scharakteryzo
wania) .
Dla tak ujętych wymagać informacja zawarta w arohiwaeh może być nastę

pująco wykorzystana de tworzenia typoszeregów (rys. 3).
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Rys. 3

Widoczne są tutaj następująoe stadia:

- analiza ogólna,
- analiza szczegółowa,
- kłasyfikaoJa,
- tworzenie typoszeregów.
Stadia te pokrótoe zostaną scharakteryzowane.
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2.1. Analiz» »gólna
Analiza ogólna obejmuje swym zakresem wszystkie dotychczas zrealizowa

ne, w biurze lub Jkomóroe organizaoyjneJ biura, założenia pr-ks.Wyboru za
łożeń pr-ks do dalszej analizy dokonu.le się na podstawie następuJąoych 
kryteriów, odnosząoyoh się do zapisu konstrukcji:
- duża ozęstość realizaoji
- nieulepszalność w dużym przedziale ozasu
- duża wariantowość.
Czyli będą to konstrukoje, które oharakteryzuje duża podatność na unifi
kację i typizyoję.

2.2. Analiza szczegółowa
Dla wybranyoh założeń pr-ks i odpowiadająoym im zapisom konstrukcji 

wyznacza się ceohy, które można ująć w grupy:
a) odnośnie do założeń pr-ks

- dane ilościowe
- dane sytuaoyjne
- istota działania

b) odnośnie do konstrukoji
- oeohy geometryczne
- oeohy materiałowe
- ceohy dynaaiozne.
Wynikiem tej analizy Jest tzw. tablica danych (tablioa 1), która zawie

ra analizowane zapisy konstrukoji oraz ioh oeohy.

Tablica 1
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2.3. Kjasyfikac.ja
Założeniem procesu klasyfikacji konstrukoji jest, aby nieuporządkowane 

konstrukcje ująć w klasy opierająo się na kryterium, aby podobne konstruk
cje należały do jednej klasy, a klasy między sobą wykazywały jak najwięk
szy stopień rozdzielczości. Vejśoiem do tego procesu Jest tablioa danyoh 
z cechami, które w zależności od swych wartośoi można następująco podzie
lić:
- oeohy ciągłe - określone wartościami z szerokiego przedziału liczb rzeT 

ozywistyoh, np.: rozpiętość suwnicy
- oeohy dyskretne - określone wartośoiarai liozb całkowityoh, np. kolejny 

numer wariantu postaoi konstrukcyjnej.
Szczególnym przypadkiem tej oeohy jest ceoha binarna, przyjmująoa warto
śoi "O" lub "1".

2.3.1. P o d t s a w o w e  w i e l k o ś c i  u o z e s t n i c z ą -  
o e  w p r o c e s i e  k l a s y f i k a c j i

Aby zrealizować prooes klasyfikaoji w postaoi jak najbardziej sformali
zowanej, niezbędne są wielkości, które' poprzez swoje wartości oceniają kon
strukcję, a następnie klasy. Do takich wielkości należą:
- podobieństwo między konstrukcjami,
- podobieństwo między klasami,
- Jednorodność klasy.

2.3.1.1. Podobieństwo między konstrukojami

Literatura podaje szereg propozycji wyznaozenia wartośoi podobieństwa, 
leoz należy je śoiśle dostosować do praktyoznyoh potrzeb,a szczególnie do 
rodzaju oeoh zamieszozonyoh w tablioy danyoh. W, przypadku klasyfikaoji 
konstrukoji w tablioy danyoh mają miejsce zarówno oechy oiągłe, jak i oe
ohy dyskretne wielostopniowe. Z tego powodu, w oelu uJednolioenia oeoh, 
niezbędna jest transformacja tablioy danyoh na tablioę z cechami binarny
mi. Transformaoja dokonuje się wg następującego sposobu (rys. k).
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Na podstawie tak zmodyfikowanej tablicy danych wartość podobieństwa wy- 
znaozono wg wzoru:

d._łJ_
" blj + °lj + dlj

d^j - 'liozba wspólnych oech o wartości "1",
gdzie: 

dU
b^j - liczba przeoiwnyoh wartości oech, gdzie

 ̂— 1J ijj - O (i =

c^j - liozba przeciwnych wartości cech, gdzie

li Oj Xji = 1 = 1 .• •• tPO .

( 1 )

2.3.1.2. Podobieństwo między klasami

Podobieństwo między klasami Ai i Aj umożliwia wyznaozenie kolejnych ta*blio podobieństw, leoz elementami tej tablioy są klasy. Wielkość tę wyzna
czono wg wzoru:

AiA j Min 
1 6 Ai 
de Aj

{ sm } ’ ( 2 )

gdzie:
- podobieństwo między konstrukcją k^ a kj.

2.3.1.3. Jednorodność klasy h(ś)
Jednorodność klasy określa jak dobrze zapisy konstrukcji ujęte zostały 

w klasę. Wielkość tę wyznaozono wg wzoru:

h(A) Min { SlJ} 
i ,  J e a

(3)

Istnieje ścisła zaleZność między Żądaną liozbą klas a jednorodnością klas 
oo moZna zapisać w postaoi dendrogramu (rys. 5).
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2.4. Wyznaczanie konstrukcji typowych

Na podstawie poprzednio okreśłonyoh wielkości uzyskuje się układ klas 
konstrukcji, z którego można wyznaozyć konstrukcje typowe, korzystając z 
następującej zależności:

t(kj-) = ) — »-Max (4)
j V  A

Wyznaozone w ten sposób konstrukcje typowe charakteryzuje największa licz
ba wspólnych cech z konstrukojami zawartymi w danej klasie. Jednakże wybo
ru konstrukcji typowej należy dokonać głównie pod względem kryteriów wyni
ka jąeych z racji istnienia wytworu.

3. WERYFIKACJA OPRACOWANEGO MODELU TYPIZACJI

Weryfikacji opracowanego modelu typizacji dokonano w sposób manualny, 
między innymi na suwnicach hutniczyoh dla mechanizmu podnoszenia. Na tej 
podstawie uzyskano zbiór rozwiązań konstrukcyjnych z zapisami konstrukcji 
typowymi oraz wytycznymi doboru podzespołów lub elementów,przedstawionymi 
w tablicy 2.

Tablica 2
Mechanizm podnoszenia suwnic kleszozowyoh

Założenia Cechy konstrukcyjne
pr - ks Zblooza linowe 3ęben linowy

Lp,

Ud
źw

ig
Pr
ęd
ko
ść
 

po
dn

o
sz

en
ia

uci■No  a•H C O
c-P 0 •rł N ? CD0 0 5) J* -H -rl-M * aCi (6 -rlO N H Uk

ła
d 

me
oh

an
iz

mu
Pr

ze
ło

że
ni

e
Li
cz
ba
 

pa
sm
 

li
ny

Śr
ed
ni
ca
 

li
ny

Śr
ed
ni
a 

kr
ąż

ka
 

ro
bo

cz
eg

o
Ty
p 

kr
ąż
ka
 

ro


bo
cz

eg
o

śr
ed
ni
ca
 

kr
ąż

ka
 

wy
ró

wn
aw

cz
eg

o
Ty
p 

kr
ąż
ka
 

wy


ró
wn

aw
cz

eg
o

Li
cz
ba
 

kr
ąż

kó
w 

zb
lo
cz
a 

do
ln

eg
o

Li
cz
ba
 

kr
ąż

kó
w 

zb
lo
cz
a 

gó
rn

eg
o

śr
ed
ni
ca
 

bę
bn

a 
li

no
we

go
Sk
ok
 

zw
oj

u
Dł
ug
oś
ć 

bę
bn

a 
pr
zy
 

wy
s.
 

po
dn

o
sz
en
ia
 

10 
m

Dł
ug
oś
ć 

bę
bn

a 
dl
a 

zw
oj
ów
 

mo
cu


ją

cy
ch
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1 80 0,33 130 2 2 4 20 630 A 500 A 2 i 630 23 465 184
2 125 0,33 200 2 4 8 18 630 A 500 A 4 3 500 20 1020 160
3 200 0,27 320 2 6 12 18 630 A 500 A 6 5 500 20 1529 160
k 320 0,21 510 3 6 12 18 630 A 500 A 6 5 630 20 1214 160

Tabliea 2 stanowi podstawę doboru podzespołów lub elementów meohanizmu 
podnoszenia, a ponadto jest wejściem do dalszej typizacji. W przypadku ma 
ohanizmu {»odnoszenia podjęto taką działalność dla bębnów linowych.
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Przedmiotem typizaoji bębnów linowych aą oecfay konstrukcyjne istotne«ze względu na proces klasyfikacji, ujęte w tablicy danyoh. Proces ten prze
prowadzono zgodnie z metodą przedstawioną w punkcie 2 opraoowania. Osta
tecznym wynikiem typizaoji bębnów ¿.inowyoh jest typoszereg konstrukcji u- 
Jęty formalnie w postaoi katalogu.

Typoszeregi konstrukcji elementów (podzespołów) stanowią podstawę ra- 
ojonalizaoji działalności biura zarówno w dziedzinie:
- organizacji procesu pr - ks
- Jak i środków wspomagająoyoh prooes pr - ks.

Ponadto możliwe Jest zastosowanie szeroko rozumianego konstruowania modu
łowego.

U. WNIOSKI

1. Opracowany model typizacji może być zastosowany do wyznaczania konstruk
cji typowych.

2. W celu wyboru konstrukcji typowej niezbędne są kryteria wynikające z 
-racji istnienia wytworu.
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PROBLEM OF TYPICATION OF CONSTRUCTIONS BASED 
ON THE TECHNICAL DOCUMENTATION REALIZED 
IN AN OFFICE

S u m m a r y
The paper ^eals with the possible construction typioation based on the 

adequate by adopted olassifioation prooess.


