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Streazozenle. Po dokonaniu analizy tradyoyjnyoh systemów numera
cji dokumentacji technicznej oraz uzasadnieniu potrzeby wprowadzenia 
zmian przedstawiono, utworzony na podstawie nowego układu kryteriów, 
system numeracji dokumentacji projektowo-konstrukcyjnej Jako język 
informaoyjny.

1. WSTĘP

0 numeracji dokumentacji technioznej Jako o problemie teohnicznym a na
wet naukowym mówi się w ostatnich lataoh często, jak również pisze się oo- 
raz częściej. Dzieje się tak, poniewaZ uległy generalnej zwianie założe
nia systemu numeracji. Przyczyny zmiany założeń można ująć w dwie grupy.

Po pierwsze,tradycyjny system numeracji spełniał swoje zadanie dopóty, 
dopóki był spełniony układ kryteriów jako podstawa Jego utworzenia.W oatat- 
nim jednak okresie w układach projektujących przestało być spełniane szoze- 
gólnie jedno zasadnioze kryterium, a mianowicie: ilość dokumentacji two
rzonej oraz zbiory dokumentaoji arohiwizowanej przekroczyły wielkośoi pro
gowe przyjęte dla systemu tradycyjnego.

Po drugie, nastąpił znaozny postęp w rozwoju metod oraz środków techni
cznych wspomagającyoh gospodarkę dokumentaoją teohniozną w ukłdaoh projek
tujących.

W celu przedstawienia systemu numeraoji dokumentaoji projektowo-kon
strukcyjnej w sposób możliwie uogólniony przyjęto, że obszarem rozyażań 
będzie wszelka dokumentaoja wykonywana w biuraoh projektów, to jest doku
mentacja inwestycyjno-projektowa oraz konstrukcyjna.

2. ANALIZA TRADYCYJNYCH SYSTEMÓW NUMERACJI DOKUMENTACJI

Przeprowadzono badania kilkudziesięciu systemów numeracji dokumentaoji 
w krajowyoh i zagranioznyoh biuraoh projektów oraz biuraoh konstrukcyjnych.

W badanych systemach numeraoji można wyróżnić trzy grupy oznaczeń do
kumentaoji, które stanowią trzy niezależne oiągi kodowe występujące (je
śli występują) równocześnie, a mianowicie:
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t. Wskaźnik archiwalny składający się na ogól z w y r ó ż n i k a  formatu arkusza 
oraz numeru kolejnego arkusza danego formatu rejestrowanego w księdze 
archiwalnej. Wskaźnik ten jako numer identyfikacyjny dokumentów wystę
puje prawie we wszystkioh badanych systemach numeracji i jest między 
innymi podstawą gromadzenia i przechowywania raatryo (kalek) dokumen- 
taoji w szufladach według formatów.

2. Numer kolejnego zamówienia, który jest numerem porządkowym zleconego 
do opraoowania projektu - bardzo często numerem porządkowym w danym ro
ku - według prowadzonego rejestru.
Jest on między innymi podstawą:
- kompletowania dokumentaoji w projekty,
- przechowywania kopii dokumentacji kompletnymi projektami,
- zamówienia dodatkowych kopii kompletnego projektu.
Numer ten jako identyfikator projektu występuje w dużej części bada- 
nyoh systemów numeracji biur projektów, natomiast rzadziej w badanyoh 
systemach numeracji biur konstrukcyjnych.

3. Zbiór cech obarakteryzującyoh dokumentację opracowaną w danym biurze; 
takimi oeohami są na ogół:
- zakład - inwestor, dla którego dokumentacja jest tworzona,
- pracownia projektowa identyfikująca zespół autorski oraz branżę opra

oowania,
- rodzaj dokumentaoji,
- stadium opraoowania dokumentaoji,
- przedmiot ofiraoowania projektowego.
Oznaczenie zbioru oeoh występuje jednak rzadko w badanyoh systemaob nu

meracji, a liozność tego zbioru i Jego struktura (uporządkowanie) są in
ne w każdym badanym systemie. Wymieniony zbiór ceoh jest oharakterystyoz- 
ny szozególnie dla dokumentaoji tworzonej w biurach projektów,, w któryoh 
oeohy te są kodowane niezależnie od siebie. V biurach konstrukoyJnyoh na
tomiast ozęściej, zamiast niezależnego kodowania oeoh, występuje klasyfi
kacja hierarchiczna konstruowanyoh środków technioznyoh (tzw. indeks kla
syfikacyjny).

Wniosek ogólny z badań można sformułować następująco:
podstawą tradyoyjnyoh systemów numeraoji jest kodowanie identyfikacyjne 
oparte głównie na kodowaniu porządkowym i seryjno—porządkowym, ożyli reje
stracyjnym; do rzadkośoi należy kodowanie wieloaspektowe tabelaryozne o- 
raz kodowanie klasyfikaoyjne.

Podstawową zaletą tradyoyjnyoh systemów numeraoji jest minimalna, z mo
żliwych, długość ciągu kodowego, a zatem duża operaoyjność w jego stosowa
niu przez ozłowieka. Generalną wadę stanowi minimalna pojemność informa- 
oyjna oraz brak selektywności,oo uniemożliwia automatyczne przetwarzanie 
danych oraz zastosowanie nowych nośników informaoji.



System numeracji dokuientao.1l..

3. POTRZEBA ZMIANY SYSTEMU NUMERACJI

Na rys. 1 przedstawiono graf systemu gospodarki dokumentnoją technicz
ną w układzie projektującym. System ten jest podstawą gospodarki dokumen
tacją techniczną, w której zastosowano mikrofilm jako nośnik informaoji 
oraz komputerowe wyszukiwanie dokumentacji. Nie jest to więc system tra
dycyjny, Zastosowanie mikrofilmu jako nośnika informacji spowodowało pow
stanie problemu metody organizacji kart aperturowych z mikrofilmami w zbio
rach archiwalnych. Natomiast komputerowe wyszukiwanie dokumentacji wymaga 
odpowiedniego języka informaoyjnego, który jest środkiem do wyrażania tre- 
śoi dokumentacji - poprzez jej podstawowe cechy - oraz potrzeb dokumenta
cyjnych projektantów. Język ten może być również podstawą organizacji da
nych w pamięci komputera.

Problem organizacji kart aperturowych z mikrofilmami oraz problem ję
zyka informacyjnego jest w istocie problemem odpowiedniego systemu numer*, 
cji, ożyli' kodowania dokumentacji projektowo-konstrukcyjnej.

M. Robakiewioz [9] ujął to zagadnienie następująco:
"... zbiory archiwum projektów mogą być przechowywane w formie mikrofilmów, 
co wielokrotnie zmniejsza objętość przechowywanyoh materiałów, a przez to 
umożliwia posiadanie większyoh zasobów informaoji. Równocześnie konieozne 
jest wprowadzenie systemu klasyfikacji i kodowania informaoji zawartej na 
dokumentach oraz systemu wyszukiwania potrzebnej informaoji. Jest to za
gadnienie znaoznie trudniejsze niż skompletowanie urządzeń do mikrofilmo
wania. Jednakże dopiero taki system umożliwia pełne wykorzystanie martwych 
dotychczas zbiorów jako ogromnego banku pomysłów, przykładów i gotowyoh 
rozwiązać. Problem polega na sklasyfikowaniu każdego przechowywanego do
kumentu (rysunku, projektu, opisu) według jego zawartości treściowej i o- 
znaozeniu go odpowiednim kodem, tak aby można było go odnaleźć nie tylko 
według numeru archiwalnego ozy ewideno7jnego".

¥ gospodarce dokumentację techniczną, której system zapisany jest gra
fem na rys. 1, zastosowano dwustopniowy proces wyszukiwania dokumentacji 
projektowo-konstrukoyjnej:
- pierwszy stopień polega na wyszukiwaniu adresu topograficznego dokumen

tu - realizowany jest automatycznie,
— drugi stopień związany jest z odszukaniem samego dokumentu w postaci źró

dłowej lub jego kopii na nośniku mikrofilmowym - realizowany jest manu
alnie (przede wszystkim), mechanicznie lub antomatyoznie (bardzo rzadko).

k. WYBÓR Jf ZYKA INFORMACYJNEGO

Język informaoyjny dla dokuaentaoji projektowo-konstrukcyjnej Jest sfor
malizowanym zapisem w postaci skończonego oiągu notacji liozbowyoh: jest
więc językiem sztucznym, w którym deskryptory stanowią liczbowe symbole ko
dowe.
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itys. 1. Graf systemu gospodarki dokumentacją techniczną
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Podstawą wyboru języka informacyjnego dla dokumentaoJi projektowo-konstruk- 
oyjnaj są następujące kryteria ogólne:
- jednoznaczność.
- zwięzłość,
- operacyjność w stosowaniu przez ludzi i komputery,
- duża prekcordynacja (ang. pre-ooordinated),
- możliwie największa efektywność wyszukiwania,
- względna sztywność (stałość),
- możliwość aktualizaoJi,
- koszt.

Tak utworzony układ kryteriów jest podstawą wyboru fasetowego języka 
klasyfikacyjnego (hierarcliiozno-wieloatrybutowego) Jako języka informacyj
nego. Słownik tego języka stanowi^ systematyki dokumentacji projektowej i 
konstrukoyjnej, w któryoh podaje się w Języku naturalnym definicje haseł, 
ożyli deskryptorów wyrażonych symbolami kodowymi (jak np. w praoy [11] ).

5. SYSTEM NUMERACJI DOKUMENTACJI PROJEKTOWO-KONSTRUKCYJNEJ 
JAKO JgZYK INFORMACYJNY

Dokonując syntezy dotychczasowych rozważań utworzono następująoy układ 
kryteriów jako podstawę systemu numeracji:
- stosowanie oznaczeń wyłąoznie numerycznych w układzie dziesiętnym,
- ujęcie systemem numeracji wszelkiej dokumentaoji wykonywanej w określonym 

układzie projektującym lub w zbiorze sprzężonyoh układów projektujących,
- możliwość szybkiej kompletacji dokumentaoji (matryo, kopii i mikrofilm— 

mów) w projekty określonej całości,
- możliwość operaoyjnego odszukiwania szczególnie kompletnyoh projektów 

oraz pojedynozyoh dokumentów z archiwum matryo i mikrofilmów,
- możliwość wielokryterialnego (wieloaspektowego) wyszukiwania, wspomaga

nego komputerem, wszelkiej pożądanej dokumentacji,
- prowadzenie gospodórki dokuraentaoJą powtarzalną i typową w ’ujęciu tema— 

tyoznym,
- dostosowanie systemu numeraoji do działań inwestycyjnyoh oraz wytwór- 

ozyoh,
- dostosowanie systemu numeracji do organizacji procesu projektowania i 

konstruowania.
Optymalizacja koncepcji systemu numeraoji dokumentaoji doprowadziła do 

utworzenia numeru dokumentu składającego się z dwóch oiągów kodowych.Pier
wszy z nich Jest numerem identyfikacyjnym, a drugi klasyfikaóyJnym. Taki 
podział zaleoany jest również w literaturze [ 1 ,2 ,5,1 o] . Numer identyfi
kacyjny składa się z numeru projektu, który tworzą zakodowane cechy ogól
ne charakterystyczne dla projektowania inwestyoyJnego,oraz z numeru po
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rządkowego dokumentów występującyoh w danym projekcie. Numer klasyfikacyj
ny tworzą sklasyfikowane i zakodowane oechy szczegółowe charakteryzujące 
projekty megaukładów oraz konstrukcje środków teohnicznych.

System numeracji, czyli w istocie język informacyjny dokumentacji pro
jektowo-konstrukcyjnej jest odwzorowany grafem na rys. 2. Graf w górnej ozę- 
ści rysunku jest zapisem numeru identyfikacyjnego, a w dolnej - numeru kla
syfikacyjnego. Wierzchołki grafu stanowią przestrzeń zakodowanych wartości 
cech, ożyli deskryptorów, a krawędzie przestrzeń relacji między zakodowa
nymi wartościami cech, czyli deskryptorami.

Ze wzslędu na swoją złożoność graf systemu numeracji został przedsta
wiony w sposób ogólny.

Do oznaczenia wierzchołków grafu, czyli deskryptorów przyjęto symbol I 
wraz z odpowiednimi wskaźnikami, które umiejsoowiają jednoznaoznie wierz
chołek w, strukturze grafu, a mianowioie:

'2 y3

gdzie:
y^ - indeks poziomu (piętra) w grafie, ożyli numer ozłonu w oiągu ko

dowym,
y2 - indeks podgrafu (współgrafu) wyróżnionego w grafie, 
y^ - indeks kolejnego deskryptora w danym zbiorze na poziomie y^ podgia- 

fu y2; jego budowa identyfikuje układ relacji deskryptora indek
sowanego z deskryptorami na wyższych poziomaob.

Zbiory w grafie wyróżnione obwódkami stanowią odwzorowanie zbiorów słow
nika, które określono poprzez podanie definioji ioh i-tyoh haseł,czyli de
skryptorów:
x !  - zakład, dla którego dane biuro projektów Jest biurem wiodącym,

czyli generalnym wykonawoą dokumentacji,
„X1 ' - zleceniodawca, dla którego dane biuro projektów nie Jest biurem
< Ją

wiodącym, czyli jest on spoza danej gałęzi gospodarki,
_X,* - dokumentacja powtarzalna i typowa,J K1
2 1 ,X. . - wydział i gospodarka ogólnozakładowa zakładu .X. ,
1 2  1oX - wyróżnia dokumentaoję wspólną dla więcej niż Jednego wydziału liż)1 o A

X. - wydział i gospodarka ogólnozakładowa ze zbioru wydziałów i gospo-2 J
darek występująoyoh we wszystkich zakładaoh,
szozegółowa branża oharakteryzująoa dokumentaoję opracowywaną 
danym biurze projektów,



Rys. 2. Graf systemu kodowania dokumentaoji teohnioznej
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3 2 1,X, . . - obiekt wydziału lab gospodarki .Z, . w zakładzie .X:
1 i^jij 1 , 1 2  1 i,,

3,X - wyróżnia dokumentacJę wspólną dis więoej niZ Jsdnego obisk-
1

tu 1Xi i i *1 2 3
- ozęóć edycyjna materiałów teohnlomnyoh do 2TE,

,X£ - ozęóć sdyoyjna sałozeń techniczno—ekonomicznych - ZTE,
3

jZ j - rok rozpoczęcia prac projektowych,

JCu k. - rodzaj tesntu proJektowo—konstrukcyJnego branty J[? ,
X *2*3 2
4 i- kolejne zadacie imrestyoy jtse zakładu jX^ ,
4 3(X. , , , - kolejny projekt obiektu ,X, wykonany poza zadaniami
1 I J 4 1 2  3inwestycyjnymi,

4 i 3-Z, , , - kolejny projekt dla zleoeniodawoy ,X w roku ,X, ,
* *i 3

~x|* w w w - kolejny projekt powtarzalny lab typowy ' w tsmaois 
J *,*2*3*1» -3 , ” * 1

J kgkj branZy ,,
5cXe - stadizm opracowania dokumentaoJi,

Qx| - pracownia (dział) projektowa w danym blasze projektów,
7X - rodzaj dokumentu,o g

X7 o o

g
QXjl - numer porządkowy projektu oząstkowego lub dokumentu w pro

jekcie zdeterminowanym Jedną óoleZką - od pozioam 1 dc po
ziomu 6 - w grafie,

y
Xn - wyróżnia metrykę projektu Jako dokument wiodący i identyfi

kujący ten projekt,

X* =
2

- temat (zakres temetyosny) projektowo-konstrukoyJoy brsnZy
1 2  „I

rodzaj tematu proJektowo—konatrukoyJaogo branZy ,â a2(Xj et, «2 o,

- wersja rodzaju tematu projektowo-konstrukcyjnego S*11
w ’ “ ‘  b „ . «  xK. ' ***

i
Analizowany graf systemu numeraoji w obydwu swoioh częściach Jeat gra

fem skierowanym, V grafie numeru Identyfikacyjnego dowolna acieZka prowa- 
dsąoa od Jednego z wierzchołków na possicmie >• 1 = i dc dowolnego wiórz- 
ohołka na poziomie X, = 8 identyfikuje Jeden dokument.Liczba wszystkich
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ścieżek w tym grafie określa jednoznacznie liczbę wszystkich dokumentów, 
ożyli przestrzeń dokumentów, które mogą być zakodowane. Liczba ta zależy 
Od maksymalnyoh mooy zbiorów na poszczególnych poziomaoh. Maksymalna moc 
zbiorów jest ograniczona ze względów operacyjnych i zaleZy od kryterium 
ozasu stosowania systemu numeraoji.

Numer identyfikaoyjny określa również, oprócz pojedynczych dokumentów, 
każdy opracowany projekt, czyli przestrzeń projektów. Numer ten, mając 
strukturę hierarohiozno-wieloatrybutową, może mieć zastosowanie w sysie- 
maoh komputerowo wspomaganego zarządzania układem projektującym,a w szcze
gólności może być podstawą komputerowo wspomaganych procesów barmonogramo- 
wania działań projektowych oraz kontroli systematyczności w opraoowywaniu 
dokumentacji technicznej i jej sprzedaży [7}.

W grafie numeru klasyfikacyjnego dowolna ścieżka prowadząoa od wierz- 
ohołkm na poziomie y^ = I do wierzchołka pa poziomie y 1 = IV klasyfiku
je każdy taki dokument z określonej przestrzeni dokumęntów, który jest re- 
lawantny względem ciągu deskryptorów występująoyoh w tej ścieżce [ 11] .

Przedstawiony system numeraoji dokumentacji projektowo-konstrukcyjnej 
jako język informacyjny został szozegółowo opracowany i  jest w stadium pra
ktycznej weryfikacji.
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CHCTEttA KOJJHPOBAHHii HPOEKTHO-KOHGTPyKIJHOHHOîl SOKyiilEHTAlîffiî 
B KA'IECÎBE HHíOKáAllJiOHHOrO H3HKA 

P e  3 u; M e

IlO C Jie a H a J I H 3 a  TpaÆ HRHOHHHX CHCTeM  K O flH pO BaH H H  le X H H S e O K O R  A O K y u e H T a iiH H , 

a lakxe oÔocHOBaHHH HeoôxoaHMociH BBeAeHHü H3ueHeHH8 npe^oTaBjieBa eo3flaHHaa 
H a  o c H O B e  H O B ofi c x e u H  K p H ï e p H e a  O H O T eiàa  K O flu p o B a n n a  n p o e K T H o -K O H O T p y K ttH O H - 

h o S  n o K y M e H ia iB iH ^ B  K a n e o i B e  H H cJopM aio iO H H O ro  a s H K a .

THE NUMERATION SYSTEM OF A DESIGN-CONSTRUCTIONAL DOCUMENTATION 
AS THE INFORMATIC LANGUAGE

S u m m a r y

In the paper is done the analysis of traditional numeration systems of 
a technical documentation and justified the need of introducing changas. 
The paper reports the numeration system of a design-constructional docu
mentation created in wirthe of the new criteria oomplex, as the informa- 
tic- language.


