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BIERNE SRODKI OCHRONY PRZED HALASEM
W STALOWNIACH ELEKTRYCZNYCH

Streszczenie. Przedstawiono catoksztatt prac projektowych zwig-
zanych z opracowaniem kompleksowego zabezpieozenia =zatogi elektro-
stalowniczcgo pieca tukowego przed dziataniem bezposSredniej fali
akustycznej .

1. WPROWADZENIE

0d kilku #at w Instytuoie Podstaw Konstrukcji Maszyn Politechniki
Slaskiej w Gliwioaoh prowadzone sg pod kierunkiem doo. dr inz. Zdzistawa
JASKOLY prace badawcze majgoe na oelu zabezpieczenie zalogi obstugujacej
elektrostalownioze piece tukowe przed hatasem. Praoe projektowe biernyoh
Srodkéw ochrony przed hatasem prowadzone byty w sposéb metodyozny i kom-
pleksowy.

Stosowane w hutniotwie pieoe fukowe emituja hatas stanowigcy jedno z

najwiekszyoh zagrozen zdrowia zatogi obstugujacej pieo. GHownym zrédiem
drgan akustycznych jest 4uk elektryozny.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze poziom emitowanego hatasu jest rze-
du 110 dBA, a w poczatkowej fazie podczas roztapiania zdtomu zimnego osig-
ga nawet 120 dBA. Dodatkowymi ozynnikami pogarszajgoysii warunki pracy sa
wysoka temperatura i zapylenie.

2. ANALIZA CELOWOSCI TECHNICZNEJ

Przeprowadzone badania rozktadu po-
la akustyoznego w obszarze pomiedzy pie-
cem dukowym 50 t a kabing sterowniozag
wykazaty, ze istnieje wyrazne zognisko-
wanie energii akustycznej od Huku elek-
trycznego na dwéch kierunkaoh poprzez
krawedzie okna wsadowego.Ponadto w pew-
nej odlegtosoi od pieoa zogniskowanie
energii na dwéch wymienionych Kkierun-
kach powoduje przewyzszenie emisji ha-

Rys. 1. Rozk#tad pola akustyczne-

go w obszarze pomiedzy piecem du- +asu na wprost okna wsadowego .Tak wieo,
kowym 50 t a kabing sterowniczag wapo6tozynnik kierunkéwosoi promieniowa-
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nia $rodim dzwieku, Jakim jest pieo lukowy na kierunku pleo - kabina ste-
rownicza, Jaat stosunkowo duzy. Przyktad rozktadu pola ekustyoznego na po-
desSci« roboozya elaktrostalowniczego pieca lukowego 50 t pokazano na ry-
sunku 1.

3. KONSTRUKCJA EKRANU AKUSTYCZNSGO

W celu ozesolowsgo odizolowania praoownikéw od dziatajgoege obiektu zde-
cydowano wykorzysta¢ ekran akustyozny. Zaprojektowany ekran sktada sie z
10 sogmejttsw zawieszonych z mo-
zliwoscia obrotu i1 przesuwu na
belce dwatsowej, usytuowanych
przed okn4c wsadowym w polu aku-
stycznym pieoa +tukowego (rys.2).
Kazde dwa segmenty sa potaczone
miedzy soba, ce daje mozliwos¢
czesoiowggo lub oatkowltego zto-
zenia ekranu i odstoniecia pie-
oa po zakodozeniu okresu topie-
nia. Ztozony ekran akustyozny
moze by¢ usytuowany z JadnsJ
strony bslki nosnsj przy stupie
podpieraJdaoym belke.

Geometryozne ceohy konstruk-
cyjne ekranu dobrano w taki spo-
s6b, aby stosunek szerokos$oi do
dtugosoi teoretycznej fali aku-
styoznaj by+ zaaoznie wiekszy od
jednosoi. Jednoozesnie przyjeto

JE3- zatozenie, ze zréddo hatasu orsz
miejsce praoy obstugi powinno
znajdowa¢ sie ponizej goérnej kra-
wedai akranu.

Podstawowym tworzywom skranu
sa ptyty z wedny mineralnej TS-
-60 o grubosci 80 mai. Znajdujag-
ce sie pomiedmy arkuszami z bla-
chy palnej oraz blaohy perforo-
wanej. P4yty te oharakteryzulJa
sie duzg odpornosciag na dziata-

Rys. Ekran akustyczny pieoa #ukowego nia wysokich temperatur. Kon-
1-i0 » 2- ko%zkﬁgﬁgne, 3 - »sement strukcja segmentu ekranu akuaty-

oznago zostata pokazana na ry-
sunku 3.
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Rys. 3. Segment ekranu akusfryoznego

1 - blacha petna, 2 - blacha perfo-

rowana, 3 - ceowiik, k - wedna -i-
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Charakterystyka pochtaniania dzwieku wedny mineralnej TS-60 (rys.U) ze-
stawiona z typowym widmem hatasu pieca dukowego (rys. 5).pozwala na stwier-
dzenie, ze taki wkasnie dobdr wypedniacza ekranu zapewnia jego skuteozne
dziatanie w danych warunkach.

Poniewaz w stalowni znajduje sie kilka piecéw, wiec moment rozpoczeoia
topienia wsadu nie jest jednoozesny. Ekran ruohomy zapewnia tylko czescio-
wg ochrone zatogi przed hatasem na kierunku piec - kabina sterownicza. Na-
tomiast obstuga pozostatyoh piecéw jest w dalszym oiggu narazona na dzia-
+anie fali akustyoznej.

Postanowiono opracowac¢ konstrukcje ekranu akustyoznego, ktérego zada-
niem bytoby ozesSeiowe odizolowanie praoujacego obiektu od reszty hali sta-
lowni. W ten sposéb piec tukowy bedzie ostoniety z trzech stron (rys. 6).

Ekran akustyczny staly sktada sie z ramy, w ktérej umieszczono 9 seg-
mentow (rys. 7).

Rys. 6. Usytuowanie ekrandéw akustyoz- Rys. 7. Ekran akustyczny pieoa 4u-
nych kowego 50 t

1 - rama, 2 - segment ekranu

it. KABINA STEROWNICZA

Jednym ze sposobéw zabezpieozenia os6b znajdujgoyoh sie w otoozeniu
zrédta hatasu sa kabiny dzwiekoszozelne. W okresie wystepowania najwyzszych
pozioméw hatasu pieca tukowego podczas roztapiania wsadu tylko nieliczni
pracownioy musza przebywa¢ w polu emisji hatasu.

Zdeoydowana wiekszo$¢ mogtaby w tym ozasie przebywac w pomieszczeniu
odizolowanym akustycznie od obiektu emitujacego hatas.

Wyznaczajac ogo6lne whasnosci "i z4asoiwosoi kabiny nalezy mie¢ na uwa-
dze nastepujace wymagania:
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a) kabina dZzwigekoszczelna nie powinna izolowa¢ pracownika od otoczenia tak
radykalnie, by pozbawi¢ go zupednie informacji akustycznej ptynacej z
otoczenia. Zbyt silne wytdumienie kabiny jest btednym rozwigzaniem pro-

blemu ;

b) w przypadku gdy pracownik bedzie przebywat w kabinie jedynie okresowo,

réznica pozioméw hatasu nie powinna by¢ zbyt duza;

o) izolacyjnos¢ akustyczna kabiny zalezy od wartosci izolacyjnosci posz-
czeg6lnych jej elementéw oraz od chdonnosci akustycznej wnetrza.Wspod-
czynniki pochtaniania dzwieku i przenikalnésci akustycznej sa wielko-

Sciami, ktoryoh warto$¢ zalezy od czestotliwosSci

Podstawowa jednostka modutowa jest taki segment (rys. 8), jaki byt zasto-
sowany w konstrukoji ekranu statego i ruchomego,
Sotany boozne tworzy uk#ad dwéch ram odsunietych od sienie o okodo 100 mm.

W ramach tych, wykonanych 2z katownikéw, umieszczone zostaty wyzej wy-
mienione segmenty.

W $Scianie bocznej lewej umieszczono przednie oraz tylne drzwi dzZzwieko-
izolacyjne, natomiast w $cianie booznej prawej umiejscowione brame prze-
my stowg.

W $Scianie przedniej, utworzonej roéwniez przez uktad dwéoh ram, znajdu-
je sie dzwiekoszczelne okno przemystowe, natomiast $ciane tylng tworzy u-
ktad dwéch ram wypednionych segmentami.

Sufit kabiny tworza dwie ramy wsparte na beloe teowej, w ktéryoh umiej-
scowiono pojedynczag warstwe segmentow.

Kabina moze by¢ zamocowana na podejs$cie pieca poprzez wbetonowanie $cian
bocznych lub tez poprzez umiejsoowienie na specjalnie wykonanej ramie.
Drzwi dzwiekoizolacyJdnych, bramy przemystowej oraz okna przemystowego nie
projektowano, sag to elementy typowe i dobrano je z "Informacji o wyrobaoh
Slusarki budowlanej'", wydanej przez ZPEWB "MBTALPLAST" - 1975.

5. KONCEPCJA OSLONY AKUSTYCZNEJ OBEJMUJACEJ CALY PIEC

Ostona akustyczna opracowana w Instytucie sktada sie z czterech zasad-

niczych ozesci:

a) segmentu statego lewego,
b) segmentu ruchomego lewego,
c) segmentu statego prawego,

d) segmentu ruchomego prawego.

Segmenty state zmontowane sg bezposrednio na podescie stalowni.Segment
usytuowany jest od strony otworu transportowego i obejmuje przewdéd bezpo-
Sdredniego odoiggu gazéw, ktoéry przedtuzony jest do sklepienia pieoa. Seg-
ment prawy graniozy ze $ciang pomieszczenia transformatoréw, ktéra réwno-

ozednie styka sie ozesciowo z zewnetrzng boozng $ciang segmentu. Segmenty
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ruchome swoimi Scianami czotowymi znajdujacymi sie przed oknem roboozym
pieca podparte sa na torze jezdnym usytuowanym na podescie stalowni, dru-
gi punkt podparcia segmentéw znajduje sie na torze jezdnym, usytuowanym na
wystepie belki, stuzacym réwnoozesnie do prowadzenia suwnicy (element bel-
ki poasuwnioowej). Osdona akustyczna stanowi catkowite okapturzenie pieoa.
Catkowite okapturzenie przewidziane jest zasadniczo na okres topienia,tzn,
od momentu zatadowania pieoa zdtomem do chwili calkowitego roztopienia wsa-
du.

Ola zatadowania pieca przewidziane jest rozsunieoie ruchomych segmentéw
ostony. Segment ruohomy lewy zachodzi na segment staty lewy, natomiast se-
gment ruchomy prawy zachodzi na segment prawy, tak wigo, po rozsunieciu
segmentéw ruohosryoh ostony istnieje mozliwos¢ dostepu do pieoa ze wszyst-
kich stron.

Kolejne fazy wytopu, a mianowioie: Swiezenie oraz rafinacja i wykancza-
nie moga by¢ prowadzone przy piecu okapturzonym ostong. Wtedy dla wprowa-
dzenia dodatkéw stopowych oraz pobierania prob nalezy rozsungé pokrywy otwo-
ru znajdujacego sie na wysokosci okna roboczego pieoa w lewym ruchomym se-
gmencie ostony. Odlegtos¢ pomiedzy Soiana czotowa ostony a oknem roboozym
pieoa jest tak dobrana, aby istniata mozliwos¢ prowadzenia prao za pomoca
wsadzarki kotowej. W niektérych przypadkach wymienione fazy wytopu mozna
prowadzi¢ przy nieokapturzonym piecu po uprzednim rozsunieciu ruchomych
segmentéw ostony”, Spust moze byé przeprowadzony przy osdonietym piecu, Jed-
nak w tym przypadku ruch jego jest ograniozony segmentami ruchowymi. Po
rozsunieciu segmentédw ruohomyoh ostony mozliwe jest przeohylenie pieoa w
pednym zakresie kata oraz odchylenie sklepienia pieca w zakresie przewi-
dzianym dla pieoa 50 t.

Réwniez wymiana kolumn elektrodowych lub tez dokrecenie nowego segmen-
tu do kolumny elektrodowej mozliwe jest przy rozsunietyoh ruchomych seg-
mentach ostony.

Sciana segmentu okapturzenie sktada sie z uk#adu nos$nego wykonanego z
profili walcowanych oraz ostonigetego z jednej strony pdytami blaohy pet-
nej, natomiast z drugiej pdtytami blachy perforowanej. Pomiedzy ptytami z
blach znajduje sie wedna mineralna.

Odpylanie wnetrza ostony piecowej przewidziane jest systemem kodpakowym
przy kodpaku usytuowanym ponad piecem na wysokosci dachu lewego segmentu
ruchomego.

Przewiduje sie, ze tak pomy$lana ostona powinna zapewni¢ redukcje hata-
su emitowanego w fazio roztapiania przez 50 t stalowniczy piec +ukowy 0
okoto 20 dBA.

Szkio ostony akustycznej obejmujacej caty piec fukowy 5® t pokazano na
rys. 9.

Przedstawione bierne Srodki oohropy przed hatasem przewidziane sg do za-
stopowania w krajowych eloktrostslowciaoh.
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Rys. 9.

1 - segment staty
wy,

Szkic ostony obejmujacej oazZy piso dukowy 50 t.

lewy, 2 - segment ruchomy

h - segment staty prawy,

5

lewy, 3 - segment ruohomy pra-
- komora TRAFO
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PASSIVE METHODS OF THE ANTI-NOISE PROTECTION
IN ELEKTRIC STEEL MILLS

Summary

The paper reports selected problems ofl passive noise reduction in eleo-
trio steel mills. The complex solution of anti-noise protection is presen-
ted which has been worked out in the Institute of Machine Design,Silesian
Technical University.



