ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIE] 1990

Seria : GORNICTWO z. 188 Nr kol.' 1074

Jan PALARSKI
Franciszek PLEWA
Zdzistaw MYSLEK

DOSWIADCZENIA W ZASTOSOWANIU PODSADZKI MIOTANEJ DO
LOKOWANIA ODPADOW GRUBOZIARNISTYCH | SZLAMOW

Streszczenie. W referacie przedstawiono wyniki wstepnych dos$wiad-
czeh zastosowania nowej konstrukcji podsadzarki miotajecej do loko-
wania odpadéw goérniczych w wyrobiskach korytarzowych, opracowanej
we wspotpracy z KWK "Debiensko"”. Omoéwiono podstawowe parametry tech-
niczne i eksploatacyjne podsadzarki. Dokonano bilansu odpadéw prze-
mystowych wytwarzanych na terenie GOP-u.

1. WST”P

Koncentracja przemystu na terenie wojewddztwa katowickiego powoduje,
ze blisko 60% odpadéw przemystowych powstajecych w Polsce jest wytwarza-
ne na obszarze ok. 3% powierzchni kraju. Sytuacja taka stwarza okre$lone
zagrozenie $rodowiska naturalnego, tym bardziej ze dotychczas wiekszos¢
tych odpadéw jest lokowana na sktadowiskach powierzchniowych. Ws$réd odpa-
déw przemystowych najwiekszy udziat maje odpady gérnicze, hutnicze i elek-
trowniane, zaréwno drobno- jak i gruboziarniste. Znaczna ilo$§¢ tych odpa-
déw po uprzednim przygotowaniu mogtaby byé¢ lokowana w podziemnych wyro-
biskach gérniczych zastepujgc w znacznej mierze deficytowy piasek, beda-
cy dotychczas podstawowym materiatem podsadzkowym. Najwieksze trudnos$ci
w lokowaniu w wyrobiskach podziemnych dotycze odpadow gruboziarnistych po-
wyzej 100 mm, gdyz wymagaje one wstepnej klasyfikacji i kruszenia do okre-
$lonej granulacji.

Zastosowanie podsadzki miotanej do lokowania odpadéw w nieczynnych wyro-
biskach korytarzowych eliminuje w znacznym stopniu potrzebe wstepnej kla-

syfikacji odpadéw.

2. BILANS ODPADOW PRZEMYSLOWYCH

W roku 1988 na terenie wojewo6dztwa katowickiego wytwarzano 54 rodzaje

odpadéw przemystowych. Podstawowymi o,dpedami pod wzgledem ilo$ci se :

- odpady go6rnicze dotowe,

- popioty lotne i zuzle z energetyki,
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- szlsmy poflotacyjne przemystu cynkowo-oiowiowago.
- szlamy poflotacyjne przemystu weglowego,

- zuzle hutnicze.

Stanowige one okoto 98% og6lnej masy wytwarzanych odpadéw przemystowych.
Bilans odpadéw przemystowych wojewdédztwa katowickiego w roku 1988

przedstawiat sie nastepujeco:

- odpady go6rnicze - 81,4 min t,
- odpady hutnicze - 10,4 min t,
- odpady elektrowniarie - 6,8 min t,

- inne odpady -1,8 min t
Razem: 100,4 min t

Udziat poszczeg6lnych rodzajéw odpadéw przemystowych w ogélnym bilan-

sie odpadéw wynosit:

" odpady gé6rnicze - 81,4 min t:

a) odpady z zaktadéw przerdbczych - 63,6%,

b) odpady z robd6t dotowych - 31,2%,

c) odpady z Haidexu i inne - 5,2%

- odpady hutnicze - 10,4 min t:

a) odpady hutnictwa zelaza i stali - 52,6%,

b) odpady hutnictwa metali niezelaznych - 38,6%,

c) inne odpady - 8,8%.

- odpady elektrowniane - 6,8 min t:
a) popioty lotne - 80,9%,
b) zuzle paleniskowe - 19,1%.

3. KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW PRZEMYSLOWYCH

Gtéwnymi kierunkami zagospodarowania odpadéw przemystowych seg :

- niwelacja teren6w,
- sktadowanie na zwatowiskach powierzchniowych,
- lokowanie w podziemnych wyrobiskach gérniczych,

- produkcja materiatéw budowlanych.

Zagospodarowanie odpadéw goérniczych wedtug kierunkéw ich wykorzystania

w roku 1988 przedstawito sie nastepujeco:

- /niwelacja terenéw - 47,8%,

- sktadowanie ng zwatowiskach wtasnych i centralnych - 25,4%,
- podsadzka hydrauliczna - 9,2%,

- podsadzka pneumatyczna - 3,8%,

- odpady przekazywane do Haldeku - 5%.
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- roboty inzynieryjne - 3,7%,
- inne sposoby zagospodarowania - 5,1%.
Zagospodarowanie odpadéw elektrownlanych w 1986 r. byto realizowane
nastepujeco :
- sktadowanie na zwatowiskach - 47%,
- niwelacja terenéw - 32,3%,
- lokowanie w wyrobiskach gérniczych - 11,7%,

- produkcja materiatéw budowlanych - 9%.

Zagospodarowanie odpadéw hutniczych w 1988 r. prowadzono nastepujeco:

- wykorzystanie przemystowe - 45,2%,
- wykorzystanie nieprzemystowe - 16,3%,
- sktadowanie na zwatowiskach - 38,5%.

Analiza sposobdéw zagospodarowania odpadéw przemystowych pozwala stwier-
dzi¢, ze tylko okoto 10,6 min t odpadéw goérniczych i 1 min t odpadéw
elektrownirnych jest lokowana w podziemnych wyrobiskach gérniczych. Ocenia
sie, ze pojemnos$¢ pustek poeksploatacyjnych i nieczynnych wyrobisk kory-
tarzowych mogecych stanowi¢ miejsce lokowania odpadéw przemystowych w ko-

palniach wegla kamiennego wynosi okoto 35 min mA.

4. SPOSOBY LOKOWANIA OORADOW W WYROBISKACH GORNICZYCH

Lokowanie odpadéw gérniczych i elektrownianych w wyrobiskach poeksplo-
atacyjnych jest jedne z bardziej efektywnych metod ich zagospodarowania,
bowiem oprécz ograniczania ilo$§ci sktadowanych odpadéw na powierzchni mo-
ge stanowi¢ petnowartos$ciowy materiat podsadzkowy (odpady goérnicze), a
takze" przyczynia¢ sie do poprawy warunkéw bezpieczeAstwa i eliminacji za-
grozen (popioty lotne). Odpady gdérnicze pochodzece z robdét dotowych udo-
stepniajecych i przygotowawczych wykorzystuje sie do podsadzania pneuma-
tycznego, a odpady przerdbcze do podsadzania hydraulicznego pustek po-
eksploatacyjnych. Odpady elektrownisne, w szczeg6lnos$ci popioty lotne wy-
korzystywane se do doszczelniania zrobéw zawatowych, izolowania p6l poza-
rowych oraz w poteczeniu ze Srodkami wiezecymi bedZz odpadami poflotacyj-
nymi do wykonywania sztucznego stropu przy wybieraniu poktadéw grubych

z podziatem na warstwy z géry w dét (np. Kop. "Lenin", (Jastrzebie).

5. ZASTOSOWANIE PODSADZKI MIOTANEO DO LOKOWANIA ODPAD&V W WYROBISKACH
KORYTARZOWYCH

Do likwidacji starych nieczynnych wyrobisk korytarzowych oprécz metody
zawatowej oraz podsadzenia hydraulicznego, ktére wymaga doprowadzenia in-

stalacji do likwidowanego wyrobiaka, a nastepnie odprowadzania wody pod-
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sadzkowej, moze by¢é wykorzystana technologia podsadzki suchej. Optymalnym
rozwigzaniem moze okaza¢ sie technologia podsadzki miotanej, umozliwia-

jaca lokowanie w wyrobiskach korytarzowych zaréwno odpadéw gruboziarnis-

tych, Jak réwniez szlaméw osadnikowych i przerébczych. Podstawowe para-
metry podsadzki miotanej, takie Jak: zasieg i wysoko$¢ podsadzania oraz
wydajnoéé¢ i szczelno$¢ wypetnienia pu9tki, zaleze gtéwnie od parametréow
podsadzarki, w szczeg6lnoéci od predkoéci i szeroko$ci tasmy transporto-
wej oraz keta wyrzutu, a takze od ciezaru wtaSciwego i uziarnienia ma-

teriatu podsadzkowego. We wspoétpracy Instytutu Techniki Eksploatacji Zto6z
i KWK "DebieAsko" zostata opracowana konstrukcja podsadzarki miotajacej
do podsadzania wyrobisk korytarzowych i komorowych.

Przedstawiona na rys. 1, podsadzarka miotajaca stuzy do wypetniania
nieczynnych wyrobisk korytarzowych skruszonag skatg ptonng. Skruszona ska-
ta ptonna o uziarnieniu do 100 mm transportowana jest przenoé$nikiem zgrze-
btowym lub tasmowym do zsuwni, skad dostaje sie do dozownika podsadzarki.
vi zsuwni wapawane sn prety zabezpieczajgce przed przedostaniem sie do le-
ja dozownika ziarn powyzej 100 mm. Dno leja dozownika posiada uko$ne uksz-
tattowanie $cianki w celu wykorzystania wptywu sity ciezkos$ci i nadania
skruszonym skatom ptonnym jak najwiekszej predkosci w kierunku ruchomej

tasmy miotajacej.

Pys. 1. Schemat podsadzarki miotajagcej
1 -beben napedowy, 2 - beben zwrotny, 3 -lej dozownika, 4 -dozownik be-

bnowy, 5 - ta$ma miotajgca, 6 - konstrukcja no$na
Fig. 1. Diagram of slinging machine
1 -barrel drum, 2 - turn drum, 3 - hopper of a feeder, 4 -drum feeder,
b -sling belt, 6 - supporting structure

Aby wyeliminowa¢ pos$lizg materiatu podsadzkowego, ta$ma miotajgca pro-
wadzona jest pod ruchomym dozownikiem.

Dozownik stanowi ruchomy walgc z topatkami, ktéry wprawia w ruch opa-
da.lecy 2 I®js dozownika kamien i réwnocze$nie dociska go do tasmy miota-

jacej powodujac jej czedSciowe ugiecie, co utatwia wyrzut kamienia pod
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strop wyrobiska. Dozownik nie posiada napedu, a wprawiany Jest w ruch
obrotowy w yiyniku tarcia pomiedzy tasme miotajece, a biezniami walca o
szerokoéci 50 mm. Beben zwrotny podsadzarki osadzony w gniazdach ma moz-
liwoéé odchylania sie w ptaszczyznie pionowej o 116 mm, co powoduje zmia-
ne keta wyrzutu od 10 do 16°, tym samym reguluje sie wysoko$¢é i zasieg
podsadzania. Ta$ma miotajeca napedzana jest silnikiem elektrycznym poprzez

przektadnie klinowo-pasowe oraz beben napedowy.

5.1. obliczenia podstawowych parametréw podsadzarki miotajgcej

5.1.1. Wyznaczenie szerokoéci taémy miotajecej

Przyjmujec $rednie wydajno$§é podsadzania 0g = 100 m”/godz oraz pred-
kos§¢ przesuwu tasmy miotajecej V = 15 m/s, wymagange szeroko$¢ tasmy mio-
tajecej mozna wyznaczy¢ z nastepujecych zaleznoéci: Pole przekroju pop-

rzecznego materiatu podsadzkowego na ta$mie:

Q
Fs = [m2]
S \%
(1)
F = £0Sz28 = 1(85 . 10-3 [m2]
« 1 5 L J

Przyjmujec, Zze ket naturalnego usypu materiatu podsadzkowego na tas$-

mie w ruchu p-= 15°, oraz
(2)
sked
vVitgp y tg 15°
przy czym
b =0,9 B- 0,05 [im] n

Wymagana szeroko$¢ tasmy miotajecej
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Przyjmuj ec szeroko$¢ tasmy miotajecej B = 600 nmm oraz szeroko$¢ dozow-
nika = 400 mm, pole powierzchni przekroju poprzecznego materiatu pod-
sadzkowego na tasmie miotajgcej wyniesie:

b2 (0.9B - 0,05)2 -
Fs * — e tgjj [mJ (5)

F o= (°'9 « °>4 - °’P5)2 tg 15° = 0,0064 n2
s 4

Minimalna predkos¢ tasmy miotajecej
[m/s]] (6)

0,0278 .
vVt “ 0t0064 " 4'3
5.1.2. Wyznaczenie mocy podsadzarki

Catkowita moc podsadzarki wynosi:

N = Na + Nu [Tkw]| (7)

gezie :

Na - moc zuzyta na przyspieszenie materiatu
podsadzkowego, kW,
- moc zuzyta na tarcie materiatu podsadzkowego
o taSme miotajece, kW.

noc zuzyta na przyspieszenie materiatu podsadzkowego

"G(v2 * Va} ?s W (8)

s - wydajno$¢ podsadzania, m3/s

V - predkos$¢ tasmy, m/s

M - predkosé¢ poslizgu, m/s

vV s 1 mis

$s ~ gestosS¢ objetoSciowa materiatu podsadzkowego

v

» 1700 kg/m3
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Ng = 0,027B(152 - 12) 1700 = 10,6 KW

Moc zuzyta na tarcie materiatu podsadzkowego o tasme miotajgca

Nu = Qs(v " va)2 * ?s w (9)

Nu = 0,0278(15 - 1) . 1700 = 9,3 KW

Catkowita moc podsadzarki

Im=N_ + N

N 10,6 + 9,3 = 19,9 kw
Moc silnika elektrycznego
Ng = 1,1 N [kw] (10)

Ng = 1,1 . 19,9 = 21,89 kKW

5.2. Charakterystyka techniczna podsadzarki miotajgcej

Wydajnos¢ - 100 nB3/godz,
naped - silnik elektryczny - 22 kw,

szeroko$¢ tasmy miotajecej - 600 mm,

rodzaj miotarki - tasma z bebnem dozujgcym,

predkos¢ tasmy - 15 m/s

wymiary podsadzarki - diugo$¢ - 3,8 m, szeroko$¢ - 1,5 m, wysokos$¢ -
1,4 m

5.3. Proéby ruchowe podsadzarki miotajgcej w warunkach dotowych

Wykonany przez kopalnie "Debiensko" prototypowy egzemplarz podsadzarki
miotajecej zostat poddany prébom dotowym podczas podsadzania nieczynnego
wyrobiska korytarzowego. W okresie préb ruchowych podsadzono okoto 150 m
wyrobiska korytarzowego o nachyleniu 4°. Rozmieszczenie urzadzen w podsa-
dzanym wyrobisku przedstawiono na rys. 2. Podczas podsadzania osiggnieto
Srednig wydajno$¢ podsadzania okoto 150 t/godz. Praktyczny zasieg podsa-
dzania wynosit okoto 20 m dla materiatu wilgotnego i 30 mdla materiatu
suchego. Optymalna pod wzgledem szczelno$ci podsadzania odlegto$¢ podsa-
dzarki od skarpy podsadzkowej wynosita 15 m.
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Rys. 2. Rozmieszczenie urzadzen podsadzkowych w likwidowanym wyrobisku
korytarzowym

1 - zbiornik odpadéw poflotacyjnych, 2 - podajnik $limakowy, 3 - zasobnik,
4 - pompa szlamowa, 5 - rurocigg, 6 - podajnik skaty ptonnej, 7 - podsa-
dzarka miotajaca

Fig. 2. Localization of backfill equipment in workings
1 - tank for flotation tailings, 2 - feeding screw, 3 - bunker, 4 - slu-
rry pump, 5 - pipeline, 6 - feeder of waste rock, 7 - slinging machine

W trakcie préb ruchowych stwierdzono:

- szczelne w granicach 70% podsadzanie wyrobiska w catym przekroju,

- dla zapewnienia szczelnego podsadzania wyrobiska na catej szeroko$ci ko-
nieczne byto dwukrotne odchylenie podsadzarki od osi wyrobiska o kat
+ 15°,

- trwate naciagniecie tasmy miotajgcej po podsadzeniu okoto 200 t kamienia,
wymagajace jej naprezenia Sruba napinajaca,

- konieczno$¢ naprezania paskow klinowych w catlym okresie prowadzenia
préb.

Podczas prowadzenia préb ruchowych nie zanotowano:

- zerwania paskéw klinowych,
- zerwania tasmy ani konieczno$ci regeneracji potgczenia,
- zadnej awarii mechanicznej lub elektrycznej.

Przeprowadzone préby ruchowe podsadzarki miotajgcej wykazaty peina
przydatnos¢é opracowanej konstrukcji do podsadzania nieczynnych wyrobisk
korytarzowych.

Kopalnia "Debiensko" uzyskata zezwolenie nr TMII/1463/89Ch z dnia
25.05.1989 r. Wspo6lnoty Wegla Kamiennego na stosowanie opisanej podsa-
dzarki miotajgcej we wszystkich kopalniach.
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onm |IPfffifiHEHHH MEIATEUhHOa HHESIO3AKJIAJPOI
,PH PA3tffiHEHKH KPynHOSETEUCTIIX OTX0O"OB
H HUIAMOB

Pe3bme

B pe$epaTe npe~cTaBJlieHH pesyJiBTaiH npe”BapHiejiBEHX sKcnepHMeHTOB no npH-
MeHeHHB MeiaTejibHOIii 3awia/;oaHoii MamHShi hoboS KOHCTpywiHH flaa pa3Meb;eHHa ot-
xoflOB ropHoro npoH3BOflciBa b y3Kofi BbipaSoTice, paapaSoianHoii 0oBMeciEO o ca-
xioi* "fIEUEEHCKOQO".

OCoyscfletHH o0o0HOBHHe sexHOTecKHe k OKcrmyaianHOHHHe napaMeipa 3am joiH o:i
MafflHHH. 11IpOH3BefleH SajiaHC UpOMMHJieHHBX OTXOflIOB, npOH3BOfIHMHX B ropHOCMe3—
okom npoMHinjieHHOM oK pyre,

EKSPERIMENTS IN THE USE OF SLING BACKFILL FOR DEPOSITING
COARSE-GRAINED WASTE AND SLURRY

Summary

The paper presents results of preliminary experiments in the use of
a new construction of sling backfill for depositing mining waste in wor-
kings. The construction was worked out with co-operation of the coal-mine
"Debiehsko". Main technological problems of the backfill and the balance
of industrial waste produced in Upper Silesia are discussed.
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