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S t r e s z c z e n ie . W a r t y k u l e  p rz e d s ta w io n o  n ie  badany do tychczas  p ro -  
blem wpływu ro d z a ju  s tosowanych do p o d s a d z k i  odpadów na ja k o ś ć  wód 
podz iem nych . Omówiono t e o r e t y c z n y  a sp ek t  z a g a d n ie n ia .  Na p r z y k ła d z ie  
k o p a ln i  rud  “ T rz e b io n k a "  pokazano. Ze s tos o w an ie  odpadów p o f l o t a ­
c y jn y c h  w podsadzce h y d r a u l i c z n e j  i s t o t n i e  z m ie n ia  s k ła d  chemiczny 
wód k o p a ln ia n y c h .  Problem te n  ma szczeg ó lne  z n a czen ie  w p rzypadku 
w y k o rz y s ty w a n ia  wód podziemnych d la  ce lów  gospoda rczych . P rz e d s ta ­
w iono kon cep c ję  d a ls z y c h  badań i  p rz e d s ię w z ię ć  o raz  d z ia ła ń  z m ie rz a -  
ję c y c h  do op racow an ia  o d p o w ie d n ie j  normy.

1. UWAGI OGÓLNE

¿wiadomość d e w a s ta c j i  ś rod ow iska  po p rze z  masowe, pow ie rzchn iow e  s k ła ­
dowanie odpadów przem ysłowych s k ła n ia  co ra z  w ię c e j  zakładów g ó rn ic z y c h  do 
lo kow a n ia  i c h  pod z ie m ię .  W P o ls c e  od w ie lu  d z i e s i ę c i o l e c i  ja k o  m a te r ia łu  
podsadzkowego u iywa s ię  s k a ł  p ło n n y c h .  Norma t r a k t u j ę c a  o m a te r ia ła c h  do 
po dsa dzk i  h y d r a u l i c z n e j  dopuszcza s to s o w a n ie  ró w n ie ż  innych  odpadów. Od 
l a t  k i l k u  g ó rn ic tw o  węglowe p o d ję ło  z a d an ie  lo kow a n ia  odpadów e le k t r o w n ia -  
nych i  w 1989 r .  u lo k o w s ło  i c h  w z robach  ponad 2 min to n .  W p e rs p e k ty w ie  
d a ls z y c h  p ra c  in w e s ty c y jn y c h  i  o rg a n iz a c y jn o -p ra w n y c h  o ra z  n a ra s ta n ia  
św iadom ości z a g ro Z e n ia  d la  ś rod ow iska  i l o ś ć  deponowanych pod z ie m ię  odpa­
dów w z ro ś n ie .

2 d r u g ie j  s t r o n y  p rz e m y s ł  wydobywczy n ie  pos iada  w ięZęcych norm pozwa- 
la ję c y c h  na o k r e ś le n ie  ew entua lnego z a g ro ż e n ls  ze s t r o n y  składowanych od­
padów d la  ś ro d o w is k a  k o p a ln i .  D o tyczy  t o  zw łaszcza  wód podz iem nych , bo­
wiem j a k  w yn ika  z do tychczasowych badań, ł a d u n k i  z a n ie czyszczeń  p rze kazy ­
wane sę g łó w n ie  do wód. Oedynę normę, do k t ó r e j  można s i ę  o d w o łać .  J e s t  
wspomniana norma branżowa t r a k t u j ę c a  o m a te r ia ła c h  do p o d s a d z k i  h y d r a u l i c z ­
ne j (B N -7 7 /0 4 4 1 -0 1 ) .  Podane w n i e j  wymogi do tyczę  to k s y c z n o ś c i  m a te r ia łu  
i  sp row adza ję  s i ę  one j e d y n ie  do o k r e ś le n ia ,  czy  w ś rodow isku  wód kwaś­
nych z m a t e r i a łu  n ie  b ę d z ie  w y d z ie l a ł  s i ę  s ia r k o w o d ó r ,  dw u t lenek  s i a r k i  
i  d w u t le n e k  w ę g la .  Polecane do s toso w an ia  metody b8dań sprowadza jęce  s ię  
do o b s e r w a c j i  zmian z a b a rw ie n ia  p a p ie rk a  lakmusowego, czy  te ż  zachowania 
s ię  m ie s z a n in y  odpadu z rozworem 2N kwasu so lne go  n a le ż y  uznać za n ie d o s ­
ta te c z n e  newet w ba rdzo  og ran iczonym  z a k r e s ie .
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Z badań o b s z e rn ie  omówionych w m o n o g r a f i i  M. M a z u rk ie w ic z a  [V] , j a k  
ró w n ie ż  in n y c h  p ra c  { V ]  w y n ik a ,  że z a n ie c z y s z c z e n ie  ś rod ow iska  odpadami 
będęcymi s t a ł y m i  s u b s ta n c ja m i  odbywa s ię  g łó w n ie  dwoma d rogam i.  P ie rw s z a ,  
k tó r a  n ie  bę d z ie  występować pod z ie m ię ,  t o  w tó rn e  p y l e n i e .  Druga -  to  wy­
mywanie poprzez  f i l t r u j ę c ę  p rz e z  odpady wodę zwięzków chem icznych .  W p r z y ­
padku podziemnego sk ła d o w a n ia  odpadów ła d u n k i  z a n ie c z y s z c z e ń  mogę być wy­
mywane p rz e z  wodę t e c h n o lo g ic z n ę  w p rzypadku  t r a n s p o r t u  h y d ra u l ic z n e g o  od­

padów o ra z  p rz e z  wody podziemne.
Ze s k a ł  k a rb o ń s k ic h  lokowanych pod z ie m ię  wymywane sę c h l o r k i ,  k tó r y c h  

z aw ar tość  w tym m a t e r i a le  waha s ię  od 0 ,0 01  do 1%. Z odpadów e le k t r o w n ia -  
nych uw a ln ia n e  sę p r z e d e . w s z y s tk im  s o le  m e t a l i  l e k k i c h  (Ca, Mg, K, Na) 
o raz  m e t a l i  c i ę ż k i c h .  N a jw ię k s z y  u d z ia ł  w p rzekazywanych z a n ie c z y s z c z e ­
n ia c h  maję jo n y  wapn ia i  s ia rc z a n o w e .  S z c z e g ó ln ie  t o k s y c z n e ,  choć w y s tę -  
p u ję c e  w i l o ś c i a c h  ś la do w ych ,  sę p i e r w i a s t k i  ra d io a k ty w n e  o ra z  p o l i c y -  
k l i c z n e  węglowodory  a rom atyczne  uznane za mutagenne. W z a le ż n o ś c i  od r o ­
d z a ju  p o p io łu  ro z p u s z c z e n iu  może u le c  od 0 ,5  do 1C% masy odpadu.

Z odpadów p rz e ró b c z y c h  k o p a lń  rud  wymywane sę c h l o r k i ,  s i a r c z a n y ,  sód, 
m ie dź ,  o łów i  cy n k ,  choć n a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że z a g a d n ie n ie  p rze kazyw an ia  
z a n ie c z y s z c z e ń  p rz e z  te  m a t e r i a ł y  j e s t  n a jm n ie j  poznane.

Dak w idać  z p rz e d s ta w io n y c h  s y n t e t y c z n ie  powyżej za g ro ż e ń ,  j a k i e  może 
n ie ś ć  podziemne lo k o w a n ie  odpadów, p rob lem  wymaga kompleksowych i  s z c z e ­
gółowych badań. P rezen tow any r e f e r a t  j e s t  jednym z p ie rw s z y c h  kroków na 
t e j  d ro d z e .  A n a l i z ę  p rob lem u dokonano na p r z y k ł a d z ie  ZG “ T r z e b io n k a " .

2 .  GOSPODARKA WODNA W ZG “ TRZEBIONKA" A ZAGADNIENIE PODZIEMNEGO LOKOWANIA

ODPADÓW POFLOTACYDNYCH

Z uwagi na z a g ro ż e n ie ,  j a k i e  d la  ekosystemu s tw a rz a  pow ie rzchn iow e  
s k ła d o w is k o  odpadów p o f l o t a c y j n y c h ,  ZG “T r z e b io n k a "  p o d j ę ł  i n i c j a t y w ę  ro z ­
ważen ia  m o ż l iw o ś c i  i c h  podziemnego s k ła d o w a n ia .
W w yn iku  s tu d ió w  i  badań z o s t a ła  zaproponowana t e c h n o lo g ia  kompleksowego 

zagospodarow an ia  t y c h  odpadów [ 2 ]  . Po lega ona na w y d z ie le n iu  g ru b s z e j  
f r a k c j i  odpadu i  w y k o r z y s ta n iu  j e j  ja k o  doda tku  do p o d s a d z k i  h y d r a u l i c z n e j  
p ia s k o w e j .  F ra k c ja  drobna mogłaby być lokowana w z robach  ja k o  podsadzka 
utwardzana w dwu odmianach.
P ie rw sza  -  to  podsadzka na da jęca  s ię  do form owan ia  f i l a r ó w  s z tu c z n y c h ,  
a w ięc  zgo dn ie  z u s t a le n ia m i  dokonanymi w p ra c y  \_2] , p o s ia d a ję c a  doraźnę 

w y t rz y m a ło ś ć  na ś c i s k a n ie  powyżej 7 MPe.
D ruga , to  m ieszan ina  c h a r a k te r y z u ję c a  s ię  je d y n ie  n ie w ie l k ę  w y t r z y m a ło ś c ię  
( o k o ło  1 MPa). Dej s p ó jn o ś ć  u m o ż l iw i  je d n a k  w y p e łn ia n ie  n i e k t ó r y c h  w y ro ­

b i s k .
Znane w r e g io n ie  p ro b lem y  z pozysk iwan iem  wód komunalnych spowodowały, 

że ZG “ T rz e b io n k a "  p rz e k a z u je  swo je  wody dołowe do s t a c j i  wodoc ięgów, skęd 
po p r o c e s ie  ic h  u z d a tn ie n ia  przekazywane sę do i n s t a l a c j i  w o d o c ięg ow e j.



Podsadzanie odpadami . 97

W t e j  s y t u a c j i  wprowadzenie w z ro b y  j a k i e j k o l w i e k  s u b s t a n c j i  mogęcej z a l ś ­
n ić  chemizm wód do łowych wymaga szczegó łowych  badań. K r y t e r i a  p r z y d a tn o ś c i  
m a te r ia łu  do p o dsa dzk i  n ie  będę t a k i e ,  j a k  teg o  wymaga norma do tyęzęca  
ś c i ś l i w o ś c i ,  w o d o p rz e p u s z c z a ln o ś c i  czy węsko rozu m ian e j to k s y c z n o ś c i ,  
a decydować powinna k la s a  wody d o ło w e j .

Zaprogramowane badan ia  w c z ę ś c i  d o ty c z ę c e j  prob lem u tę ż e n ia  wód p o le ­
g a ły  na s p o rz ę d z a n iu  m ie s z a n in  o założonym ja k o ś c io w o  i  i l o ś c io w o  s k ł a ­
d z ie ,  a n a s tę p n ie  o k r e ś la n iu  s k ła d u  e k s t r a k tó w  wodnych. Badan ia wykonano 
d la  p róbek  oznaczonych sym bo lam i,  o nas tępu jęcym  s k ł a d z ie :

A -  30% odpadu + 70% p ia s k u  + woda d e s ty low ans  w s tosunku  ob ję tośc iow ym  
do c z ę ś c i  s t a ł y c h  1 : 1 ,

B -  50% odpadu + 50% p ia s k u  + woda des ty low ana  w s tosunku  ob ję tośc iow ym  
do c z ę ś c i  s t a ł y c h  1 : 1 ,

C -  30% odpadu + 70% p ia s k u  + woda k o p a ln ia n a  stosowana do po dsa dzk i  w 
s tosu nku  ob ję to ś c io w y m  do c z ę ś c i  s t a ł y c h  1 : 1 ,

0 -  50% odpadu + 50% p ia s k u  + woda k o p a ln ia n a  stosowana do p o dsa dzk i  w 
s to su nku  o b ję to śc iow ym  do c z ę ś c i  s t a ł y c h  1 :1 .

W powyższych p róbkach  m a t e r i a ł  odpadowy p o b ie ra n y  b y ł  z b ie ż ę c e j  p ro ­
d u k c j i .  P ia s e k  pobrany  b y ł  ze z b i o r n i k a  podsadzkowego w k o p a ln i .  Chcęc 
z o r ie n to w a ć  s ię  o w p ły w ie  czasu o ra z  d z i a ł a n i u  czynn ikćw  a tm os fe rycznych  
na w ła s n o ś c i  chemiczne odpadu, przeprowadzono badan ia  porównawcze eks­
t ra k tó w  wodnych m ie s z a n in ,  w k tó r y c h  odpad p o c h o d z i ł  z wars tw y b rze żne j 
(obw a łow an ia )  s k ła d o w is k a .  P r ó b k i  o an a log icznym  do omówionych powyżej 
s k ła d z ie  i lo ś c io w y m  oznaczono o d p o w ie d n io :  Ag , Bg , Cg , Dg .
Czas dynamicznego k o n ta k tu  wody z m a te r ia łe m  ( p r ó b k i  umieszczono na w s t r z ę -  
sarce m e c h a n ic z n e j)  w y n o s i ł  24 h. B adan iam i te s to w y m i s tw ie rd z o n o ,  że p e ł ­
ne n a s y c e n ie  ro z tw o ru  ma m ie js c e  z n a c z n ie  w c z e ś n ie j ,  po o k o ło  10 h.

ś r e d n ie  w y n ik i  a n a l i z  chemicznych e k s t ra k tó w  z es ta w io no  w t a b e l i  1. 

Podano w n i e j  ró w n ie ż  d la  porów nan ia  w i e l k o ś c i  do pu szcza lnych  z a n ie c z y ­
szczeń d la  poszczeg ó ln ych  k la s  wód ś ró d lę d o w y c h , w i e l k o ś c i  dopuszcza lne 
za n ie czyszczeń  w ś c ie k a c h  wprowadzonych do państwowej k a n a l i z a c j i  o raz  
na jw ię k s z e  s tę ż e n ia  zw ięzków w wodzie  do p i c i a  i  na p o t rz e b y  gospodarcze . 

A n a l i z a  uzyskanych wyn ików pozwala na n a s tę p u ję c e  s t w ie r d z e n ia :

- Woda k o p a ln ia n a  ma zn a c z n ie  p rz e k ro c z o n y  w s tosunku  do wody p i t n e j  eks­
t r a k t  c h lo ro fo rm o w y .  Świadczy t o ,  że przechodzę do n i e j  t ł u s z c z e .  Na­
le ż y  s ę d z ić ,  że ma to  zw ięzek  z powszechnym używaniem w k o p a ln i  maszyn 
samojezdnych o napędz ie  spa l inow ym .

- w s tos u nk u  do wód ś ród lędow ych  i  wody p i t n e j  woda k o p a ln ia n a  ma rów n ież  
wysokę (choć n ie  p r z e k ra c z a ję c ę  w a r t o ś c i  do pu s z c z a ln y c h )  zaw artość  s i a r ­
czanów o ra z  i l o ś ć  suche j p o z o s t a ł o ś c i .

-  Konsekwencję dużych z a w a r to ś c i  n ie k t ó r y c h  zwięzków w wodz ie k o p a ln ia n e j  
j e s t  p r z e n ie s ie n ie  ty c h  w a r to ś c i  do wody podsadzkowej ( p r ó b k i  C, 0 ,  Cg, 
Dg ) ,  powodujęce w n ie k t ó r y c h  p rzypadkach  p r z e k ro c z e n ie  dopuszcza lnych 
w i e l k o ś c i  w s to s u n k u  do wody p i t n e j .  D o tyczy  to  z a w a r to ś c i  s ia rczan ów .
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e k s t r a k t u  ch lo ro fo rm ow ego  o ra z  s uch e j p o z o s t a ł o ś c i .  Ten o s t a t n i  p a ra ­
m etr  można stosunkowo ła tw o  z m n ie js z y ć  p o p rze z  poprawę p rocesu  o c zysz ­
c z a n ia  wody.

-  Odpady p o f l o t a c y j n e  powoduję w z ro s t  w w odz ie  podsadzkowej s ia rc z a n ó w ,  
manganu, w a pn ia ,  cynku i  t ł u s z c z y .  W n ie k t ó r y c h  p rzypadkach  powoduję 
p r z e k ro c z e n ie  d o p u s z c z a ln e j  d la  wody p i t n e j  w a r t o ś c i .  W ys tę pu je  t o  w 
próbkach  B i  D w s tosu nku  do s ia rc z a n ó w  o ra z  w s z y s tk ic h  z uwagi na man­
gan, o łów i  t ł u s z c z e .

Poddano ró w n ie ż  oc e n ie  m oż l iw ość  p rze kazyw an ia  do wód podziemnych za­
n ie c z y s z c z e ń  z p o d s a d z k i  u tw a rd z a n e j .  Badan ia  p o le g a ł y  na przechowywaniu  
p rz e z  ok re s  24 godz. p róbek  p o d s a d z k i  u tw a rd z a n e j  w w o dz ie  d e s t y lo w a n e j .  
S tw ie rd z o n o ,  że ł a d u n k i  z a n ie c z y s z c z e ń  przekazywane sę j e d y n ie  p rz e z  pod­
sadzkę o n i e w i e l k i e j . w y t r z y m a ł o ś c i .  P r ó b k i  t e j  p o d s a d z k i  u le g a ję  bowiem 
rozm ywaniu . P r ó b k i  o w y t r z y m a ło ś c i  powyżej 7 MPa n ie  sę rozmywane p rze z  
wodę.

Z p o d s a d z k i  o n i e w i e l k i e j  w y t r z y m a ło ś c i  p rzekazane  z o s t a ł y  do wody 
r .a s tę p u ję c e  z w ię z k i  :

c h l o r k i  56 mg C l /d cm 3
s ia r c z a n y  152 mg SO. / dcm3

*  3
ż e la z o  0,B5 mg Fe/dcm
mangan 0 ,5  mg Mn/dcm3
magnez 57 mg Mg/dcm3
cynk 0 ,5  mg Zn/dcm 3
o łów  0 ,5 6  mg Pb/dcm3
miedź 0 ,0 2 4  mg/Cu/dcm3
d e te r g e n ty  0 ,0 3  mg/dcm3 
e k s t r a k t  c h lo ro fo rm o w y  15 mg/dcm3

Porównanie powyższych w i e l k o ś c i  z z a w a r to ś c ię  zw ięzków w e k s t r a k c i e  
wody d e s ty lo w a n e j  z odpadami w s k a z u je ,  że p ro c e s  n i e t r w a ł e j  s t a b i l i z a c j i  
m echan iczne j n ie  ma wpływu na s t a b i l i z a c j ę  chem icznę.

Pon ieważ, j a k  podano, w e k s t r a k t a c h  wody podsadzkowej s tw ie rd z o n o  p rz e ­
k ro c z e n ie  dopuszcza ln ych  d la  wody p i t n e j  z a w a r to ś c i  n ie k t ó r y c h  zw ięzków , 
przeprowadzono a n a l i z ę  w s k a l i  k o p a l n i .  W warunkach ZG "T r z e b io n k a "  n a tu ­
r a l n y  dopływ wody do k o p a ln i  w yn os i  o k o ło  35 m3/m in .  Maksymalny dopływ 
wód podsadzkowych w yn os i o k o ło  5 m3/ m in .  Ic h  s to su nek  w y n o s i  w ięc  7 : 1 .  
Z a k ła d a ję c  op tym a lny  z uwagi ns ś c i ś l iw o ś ć  s tosu nek  odpadu do p ia s k u  w 
m ie s z a n in ie  podsadzkowej można w ykazać ,  że Jego s to s o w a n ie  z w ię k s z y  w i e l ­
kość i s t n i e j ę c y c h  z a n ie c z y s z c z e ń  o n ie  w ię c e j  n i ż  10%. Zatem s t ę ż e n i  t a ­
k ic h  z a n ie c z y s z c z e ń  j a k  mangan, s ia r c z a n y ,  o łów u leg nę  na t y l e  r o z c i e ń ­
c z e n iu ,  i ż  i c h  z a w a r tość  n ie  p r z e k r o c z y  w a r t o ś c i  do pu szcza ln ych  d la  wody 
p i t n e j .
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Dedynę p rze k ro c z o n ę  w i e l k o ś c i?  b y łb y  e k s t r a k t  c h lo ro fo rm o w y ,  k t ó r y  to  
w ska źn ik  św iadczy  o z a w a r to ś c i  w wodz ie  t ł u s z c z y .  N ie  b ę d z ie  to  je d n a k  
wyn ik iem  s toso w an ia  odpadów w podsadzce ,  a s toso w an ia  w k o p a ln i  o le jó w  
i  smarów. S tęd t e ż  e l im in a c j ę  teg o  z a n ie c z y s z c z e n ia  n a le t y  szukać na i n ­
nej d ro dze .

P o tw ie r d z e n ie  prognozowanych w i e l k o ś c i  uzyska s i ę  w t r a k c i e  p rz y g o to ­
wywanych badań te c h n ic z n y c h .

3. UWAGI KOŃCOWE

Omówiony p r z y k ła d  wpływu s to s o w a n ia  odpadów przem ysłowych w podsadzce 
na s k a ż e n ie  wód podziemnych w s k a z u je ,  że z a g a d n ie n ie  to  ma I s t o t n e  w w ie ­
l u  p rzypadkach  z n a c z e n ie .  Uzyskane w yc inkow e, d la  warunków ZG " T r z e b io n k a " ,  
w y n i k i  u z a s a d n ia j?  kon ie c z n o ś ć  r e a l i z a c j i  badań kompleksowych. Problem 
ja k o ś c i  wód k o p a ln ia n y c h  wobec ogó lnego  d e f i c y t u  wód komunalnych n a b ie ra  
bowiem c o ra z  w iększego z n a c z e n ia .  D a lsze  p race  n a le ż y  koncen trować na 
p o n iż s z y c h  z a g a d n ie n ia c h .

P ie rw sze  z n i c h ,  to  w ykonan ie  p e łn y c h  a n a l i z  ja k o ś c io w y c h  i  i l o ś c i o ­
wych e k s t ra k tó w  wodnych w s z y s t k ic h  grup odpadów przem ys łow ych , k t ó r e  mo­
gę być stosowane w podsadzkach lu b  lokowane w z ro b a c h .  Badania te  powinny 
uw z g lę d n ić  t e c h n o lo g ię  t r a n s p o r t u  odpadów do zrobów. Na leży  uw zg lę dn ić  
rów n ie ż  f a k t ,  że odpady w z robach  mogę pozostawać w k o n ta k c ie  z wodę p rz e z  
p r a k t y c z n ie  n ie o g ra n ic z o n y  cz a s .  Stęd te ż  o k r e ś l i ć  n a le ż y ,  p rze z  j a k  d łu ­
g i  czas i  z ja k ę  in te n s y w n o ś c i?  n a s tę p u je  wymywanie z a n ie c z y s z c z e ń .  E fek ­
tem ty c h  badań powinno s ta ć  s ię  op racow an ie  normy.

Drugim z a g ad n ie n iem , k t ó r e  powinno s ię  rozw ażyć ,  j e s t  s k ła d  chemiczny 
wód k o p a ln ia n y c h  (podsadzkowych) i  je g o  ew en tu a ln y  wpływ na r e a k c je ,  j a ­
k ie  mogę występować w ic h  k o n ta k c ie  z odpadem.

K o le jnym  zagadn ien iem  j e s t  szczegółowa in w e n ta r y z a c ja  stosunków wod­
nych w k o p a ln i .  P row adz ić  ona powinna do sp o rz ę d z e n ia  schematu ob iegu wód. 
Do p ie ro  t a k i  schemat p o z w o l i  na p r e c y z y jn e  o k r e ś l e n ie ,  j a k a ,  i l e  i  p rze z  
j a k i  czas woda bę d z ie  w k o n ta k c ie  z odpadem.

Równocześnie n a le ż y  s t w i e r d z i ć ,  że k o p a ln ie  wyda jęce wody komunalne 
powinny p r z y  w s p ó łu d z ia le  i  w s p ó ł f in a n s o w a n iu  odb io rców  wody wykonać ic h  
u j ę c i e  w bezpośredn im  s ę s ie d z tw ie  podziemnego ź r ó d ła .  O s z c z ę d z i ło b y  to  
nak ładów na j e j  o c z y s z c z a n ie  po p rze z  o d d z ie le n ie  obiegów wód.

P rz e d s ta w io n e  z a g a d n ie n ia  s ta n ow ię  p rz e d m io t  badań w ramach prac re a ­
l iz o w a n y c h  w I n s t y t u c i e  G ó rn ic tw a  Podziemnego i  B ezp ieczeństwa P racy z w ią ­
zanych z te c h n o lo g ic z n y m i  i  ś rodow iskow ym i aspek tam i lokow an ia  pod z ie m ię  
s t a ł y c h  odpadów p rzem ys łow ych .
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3AKJIĄSKA. nytXTHHMH OTXOJWMH A KAHECT30 HQK3EMHHX BOfl HA 
nPHHEPE HHflHHKA IKEEliHKA

p e  s  b  m e

B a p iK K y jie  n p ejjc T a B iie H a  He np nM eH seM as x o  s t o r o  BpeMeHH np ofi.ieM a b u s -  

h z s  p a s H o r o  p o j ,a  o t x o ^ o b  ą k h  3aK JiajiK n, Ha K a n e c iB o  no^aeMHŁH b o j u  O roB opeH  

TeopeTHHHuii a c n e K i  npoCjieM H , H a npH M epe pyjtHHKa T se C e m c a  n o K a a a n o ,  h t o  n p n -  

MeHSHHe ifuioaTanKOHfcix o t x o s o b  b s a x j ia ^ K e  rzjrpaBJiH H ecK oM , cyąecT B eH E O  H3Me- 
H se t XHMHHecKHfl c o c i a B  maxTHHX b o j u  npoÓJieM a HMeeT Cojim oe 3H aaeH K e b

c jiy n a e  npHM eHehkh. noj;3eM HH x b o j  ą z h  xo3HftoTBSHHHX u e j i e f l .  IIpejtcTaBJieH aH  

KOHiierajM j;ajiBH eiiniH x HCCJieji,0BaHHH h  3 a n a n  j j j i s  n o jtra T  ob k h  H ysnoA  hopMH.

BACKFILLING WITH TAILINGS VERSUS UNDERGROUND WATER QUALITY 
BASED ON TRZEBIONKA MINE CASE

S u m m a r y
I n  th e  a r t i c l e  th e  p rob lem  o f  th e  i n f l u e n c e  o f  t a i l i n g s  q u a l i t y  used 

in  b a c k f i l l s  on underground  w a te r  q u a l i t y  a re  p re s e n te d .
There a re  d e s c r ib e d  a t h e o r e t h i c a l  aspec t  o f  th e  i t e m .  In  the  case o f  

T rzeb ionka mine i t  has been proved t h a t  u s in g  o f  f l o t a t i o n  t a i l i n g s  in  a 
h y d r a u l ic  f i l l  caused an e s s e n t i a l  change in  a c h e m ica l  c o m p o s i t io n  of 
underground w a te r .  T h is  prob lem  i s  a v e r y  im p o r ta n t  one p a r t i c u l a r l y  in  
a case o f  use o f  th e  w a te r  f o r  communal a im.

The id e a  o f  f u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n s  and ta s k s  and a n e c e s s i t y  o f  e l a ­
b o ra t io n  o f  a p ro p e r  norm have been p re s e n te d .
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