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Edward CICHOWSKI

ZASTOSOWANIE ODPYLACZA W UKLADZIE Z WENTYLACOA OORgpNA
KOMBINOWANA PRZY KOMBADNOWYM DRAZENIU CHODNIKOW

Streszczenie. Okres$lono uktady odpylacz-wentylator lutniowy-lut-
niocieg nieszczelny-lutnie COANDY, kt6re biorgc pod uwage krajowy
i czeSciowo zagraniczny sprzet zapewniaje osiegniecie warunkéw pra-
cy zgodnych z obowigzujgcymi przepisami BHP. Dla poszczegdlnych
uktadéw okreslono wybiegi drgagzonych chodnikéw mozliwe do osiegnlecia.
Rozpatrzono mozliwos$ci zastosowania odpylaczy w kopalni metanowej.
Okreslono postep dobowy chodnika mozliwy do uzyskania w zaleznos$ci
od wydajnos$ci odpylacza, metanonos$nos$cl ztozowej, koncentracji me-
tanu w lutniociggu zasadniczym 1 rozmiaréw drgzonego chodnika.

1. WSTIP

Wprowadzenie kombajnowego drgzenia chodnikéw zwiekszyto wprawdzie pos-
tep dobowy chodnika, mozliwy do uzyskania, jednak spowodowalo narastanie
zagrozenia chorobowego wskutek zwiekszonej emisji reeplrabilnego pytu do
strumienia wentylacyjnego. Powstatle zagrozenie pylowe moze zosta¢ obecnie
opanowane jedynie przez zastosowanie odpylaczy suchych lub mokrych wyso-
kiej skutecznos$ci odpylania.

Mozna stwierdzi¢, ze im wiekszy jest udziat kamienia w urobku, tym
wieksze Jest zagrozenie chorobowe; za$ wiekszy udziat wegla powoduje na-
rastanie zagrozenia wybuchowego, oczywiscie przy spetnieniu dodatkowo Je-
szcze innych uwarunkowan dotyczgcych wybuchowos$cl pytu weglowego.

System wentylacyjny przodka chodnikowego odpowiednio zsynchronizowany
z odpylaczem powinien zapewni¢ zassanie przez wentylator odpylacza cato-
S§ci pytu emitowanego do powietrza w wyniku pracy .kombajnu chodnikowego,
przy réwnoczesnym spetnieniu wszystkich wymogéw bezpieczenstwa w odnie-
sieniu do innych zagrozen, np. zagrozenia metanowego, az do osiagniecia
przez kombajn docelowej dtugos$ci drgzonego chodnika, przy mozliwie duzym
postapie dobowym przodka chodnikowego.

Biorgc pod uwage dostepny sprzet, tj. odpylacze, wentylatory lutniowe,
lutniociggi, lutnie COANDY, wymiary drgzonych chodnikéw, wystepujgcg me-
tanonosno$¢ ztozowag oraz obowigzujgce przepisy BHP, mozna wyznaczy¢ dtu-
gos$ci oraz $rednie dobowe poetepy drazonych chodnikéw, w zakresie ktérych
moga by¢é bezpiecznie i skutecznie stéeowane odpylacze, zgodnie z obowig-
zujgcymi przepisami BHP.
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Rys. 1 przedstawia schemat rozpatrywanej wentylacji odrebnej kombino-
wanej. Strumien powietrza vw z wentylatora ustawionego w chodniku z wenty-
lacje optywowe doptywa do lutniociegu zasadniczego. Wskutek nieszczelno-
§ci, u wylotu lutnioclegu zasadniczego przy zamknietym jego wolnym wypty-
wie, z lutni COANDY wyptywa strumien vp. Przeptyw powietrza przez lutnio-
cigg nieszczelny rozpatrzono metode opracowane w AGH W .

Wymieniona metoda pozwala z doktadnos$cie wystarczajece dla praktyki
okres$li¢ zaleznos$ci pomiedzy bezwymiarowym wspoétczynnikiem strat powietrza
p, oporem lutniociegu R, wydajnos$cie wentylatora V , dtugos$cie lutniociggu
L, jego oporem jednostkowym r i wspdtczynnikiem szczelnos$ci k w postaci
nastepujecych réwnan:

P =vp/vw(Il)J P f(L,r,k) (2); R = f(p,r,k,Vw) (3)j

Przyjeto, ze przy projektowaniu ieksploatacji lutniociegu bezwymiarowy
wspotczynnik strat powietrza p moze przyjmowac¢ wartosci w zakresie od
p=1do 0,5. Opory Jednostkowe lutni zaleze od przyjetej S$rednicy i two-
rzywa konstrukcyjnego lutniociegu [2,3 . Rozpatrzono dwa stany graniczne
wspoétczynnika szczelnos$ci lutniociegu:

- uszczelnieniejeszcze dobre przy k « 15,7« 10~® m~/H°'5s,
- uszczelnieniejeszcze zadowalajece przy k« 3,1 .10 “4 £1.2.i]

W strefie rozdziatu Lr nastepuje rozdziat strumienia vp na strumien vQ
rowny wydajnos$ci zastosowanego odpylacza, ptynecy z predkoscle wp w kie-
runku strefy zasysania Lg

"p “ V Fs (4>

gdzie F powierzchnia przekroju obudowy tP w Swietle i strumien vp -V
ptynecy z predkoscle w2 w kierunku strefy zazebienia L

[o]

wz * {vp - yo)/Fs (5)

Utrzymanie w catym przekroju drezonego wyrobiska chodnikowego réwno-
miernego strumienia o predkosci

wp > 0,3 m/s (6)

ptynecego w kierunku strefy zasysanie Lg zapewnia utworzenie tzw. "Sciany
pytowej w ptaszczyznie prostopadtej do wlotow ssaw. Stosunek strumieni
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zabezpiecza przed recyrkulacje powietrza oczyszczonego w odpylaczu. Spet-
nienie, warunku (7) nie zawsze zapewnia utrzymanie warunku okreslonego
przepisami odnos$nie do minimalnie dopuszczalnych predkos$ci przeptywu po-
wietrza w chodniku z wentylacje odrebne

wz > 0,15 m/s w polach niemetanowych i | kat., (8)
w2 >0,25 m/s w polach metanowych 11, 11, IV kat., (Ch
w2 >0,3 m/s w polach II, Ill, IV kat. zagr. wyrzut. [4] , (10)

Odpylacz zastosowany w chodniku drgzonym kombajnowo w zalezno$ci od
rozmiaréw chodnika musi sie wyréznia¢ odpowiednig wydajnos$cig v , stosun-
kowo matymi rozmiarami poprzecznymi, mozliwos$ciag sprzegniecia z kombajnem
w celu zapewnienia przesuwania odpylacza wraz z kombajnem w miare postepu
przodka.

Rozpatrzono mozliwos$ci zastosowania wentylatorow WLE603B oraz WLE1003B
w uktadzie z lutniociggiem, jako pojedyncze wentylatory oraz w potgczeniu
rownolegtym i szeregowym. Zalozono, ze punkty pracy uktadu odpylacz-wen-
tylator lutniowy-lutniocieg nieszczelny-lutnie COANDY muszg sie znalez¢
w zakresie dopuszczalnej pracy wentylatora lutniowego.

Rys. 2 przedstawia charakterystyke uktadu wentylator lutniowy Pc“(n)'
lutniocigg nieszczelny przy danym jednostkowym oporze lutni r i przy
dwéch réznych, uprzednio przyjetych stanach granicznych k, charakteryzujg-
cych uszczelnienie jeszcze dobre oraz jeszcze zadowalajace. Punkty pracy
B (Pc « R) reprezentujg dtugosci lutniociggu L, mozliwe do uzyskania przy
bezwymiarowym wspétczynniku strat powietrza p = 0,5.

Korzystajac z charakterystyki przyjetego wentylatora lutniowego i z za-

leznosci (1,2,3) mozna przy ustalonych warto$ciach r i k wyznaczy¢ prze-
biegi krzywych Vp(vw) i w zakresie dopuszczalnej pracy uktadu.
Krzywe wiec Vp(vw” i na rys- 2 przedstawiajg zakresy pracy uktadu
od dtugos$ci lutniociggu L = (punkt A) do L = L2 (punkt B) przy p = 0,5.

W miare pogarszania sie szczelno$ci lutniociggu (powiekszenie sie k)
punkt mozliwej pracy uktadu (punkt B) przesunie sie w prawo i moze sie
znalez¢ poza zakresem dopuszczalnej pracy wentylatora.

Rys. 3 przedstawia charakterystyke danego wentylatora i lutniociagu
nieszczelnego w uktadzie z pojedynczym wentylatorem oraz przy szeregowym
lub réwnolegtym jego potaczeniu. Podobnie jak uprzednio, punkty B repre-
zentuje punkty pracy uktadu przy maksymalnym, mozliwym do uzyskania wybie-
gu chodnika L, przy danym wspotczynniku szczelnos$ci k.

Uktad z pojedynczym wentylatorem przy okreslonym oporze jednostkowym
lutniociggu r pozwala na uzyskanie (rys. 3), zarébwno przy uszczelnieniu
dobrym. Jak i jeszcze zadowalajgcym punktéw pracy (punkty B) w zakresie
dopuszczalnym charakterystyki pracy wentylatora.
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Rys. 2. Charakterystyka uktadu wentylator lutniowy-lutniocieg
nieszczelny

Fig. 2. The system duct fan-pervious ducting characteristic

Powiekszenie $rednicy lub zmiana tworzywa konstrukcyjnego lutniociegu
w celu zmniejszenia jego oporu jednostkowego r~ < r~ spowodowato przesu-
niecie Jednego z punktéw pracy B w prawo; poza zakres dopuszczalnej pracy
wentylatora i obnizenie wybiegu L, mozliwego do uzyskania.
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Rys. 3. Wentylator lutniowy w uktadzie pojedynczym, réwnolegtym
i szeregowym

Fig. 3. The single, parallel and series Circuit system of the duet fan

Zastosowanie w przytoczonym przyktadzie ukladu szeregowego wentylatoréw
w celu zwiekszenia mozliwos$ci osiegniecia duzego wybiegu L spowodowato
konieczno$¢ pracy uktadu przy uszczelnieniu jeszcze zadowalajagcym poza za-
kresem dopuszczalnej pracy wentylatora.

W rozpatrywanym przypadku potgczenie réwnolegte wentylatoro6w umozliwia
znaczne powiekszenie wybiegu chodnika L. Powiekszenie $rednicy lutniociag-
gu (rg ~ r™) powoduje przesunigecie punktu pracy B w prawo w kierunku mniej-
szego L. Dalszy wzrost $rednicy lutniociggu (r» <@ ) moze spowodowaé prze-
suniecie punktu prucy poza dopuszczalny zakres pracy wentylatora w ukta-
dzie réwnolegtym.

Ry3. 4 przedstawia charakterystyke uktadu odpylacz—wentylator lutniowy-
lutniocigg nieszczelny. Punkty B, tak jak uprzednio, ograniczajg przebiegi
krzywych k(vw> i Vp(Vw) przy uszczelnieniu dobrym i zadowalajgcym w zakre-
sie dopuszczalnej pracy wentylatora. Zastosowanie odpylacza wspoéipracuja-
cego z danym uktadem wymaga spetnienia warunku (7). Warunek ten przy przy-
jeciu Vp/VO *1,2 determinuje przebieg krzywej VO(Vw) na rys. 4. Krzywa ts
przez skojarzenie ze statg wydajnos$cig VO przyjetego odpylacza pozwala wy-
znaczy¢ maksymalnie mozliwy wybieg chodnika L oraz strumiehA vp wyplywajacy
z lutniociggu zasadniczego, przy danej Jego diugosci (punkty c).
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Rys. 4. Uktad odpylacz-wentylator lutnlowy-lutniocieg nieszczelny
Fig. 4. The systen dust collector-duct fan-pervious ducting
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W dolnej czesci rys. 4 przyktadowo dla obudéw LP7 i £P8 przedstawiono
przebiegi krzywych Wp(Vw) i Wz(Vw). Predko$¢ Wp jest stata w caltym za-
drezonego chodnika od momentu zastosowania odpylacza do
predkos¢ Wz w strefie zaze-
Biorec pod uwage zalez-

kresie ditugosci
osiegniecia maksymalnego wybiegu L; natomiast
bienia maleje w miare zwiekszania sie wybiegu L.
nosci (8), (9) i (10) nalezy sie liczy¢ z konieczno$cie dalszego ograni-

mozliwego do uzyskania. Zaznaczono to na rys. 4, w przy-

czenia wybiegu L,
padku zastosowania obudowy tP8 przy Wz = 0,25 m/s uzyskano < 12-

Rys. 5. Uktad odpylacz-wentylator lutniowy-lutniocieg nieszczelny-
lutnie COANDY

Fig. 5. The system dust collector-duct fan-pervious ducting-COANOA duet
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Rys. 5 przedstawia charakterystyke uktadu odpylacz-wentylator lutniowy-
lutniocieg nieszczelny w przypadku zastosowania lutni COANDY i bez niej.
Wyznaczono przebieg krzywych oporu lutni przy jednostkowym wspoétczynniku
oporu lutni r i wspotczynniku szczelnos$ci k stosujec lutnie COANDY przy
predkos$ci strumienia w szczelinie We = 30 m/s w jednym przypadku i nie
stosujec jej w drugim.

Z analizy rysunku wynika, ze wybieg chodnika mozliwy do uzyskania L
zmniejszyt sie (Lj @ Lg), po zastosowaniu lutni COANDY.

Rys. 6 do 12 zbiorczo przedstawiaje wszystkie mozliwosci w zakresie
osieganych wybiegéow chodnikéw przy zastosowaniu réznych uktadéw odpylacz-
wentylator-lutniocieg-lutnie COANDY w zakresie zmian wspoétczynnika szczel-
nosci k = 15,7 « 10 5 do k = 3,1 « 10 4 przy zastosowaniu réznych obudéw
LP i wentylatoréw WLE603B i WLE1003B \j\ « Poszczegélne kolumny oznaczaje
maksymalny wybieg drezonego chodnika L mozliwy do uzyskania kolejno przy
zachowaniu warunku Vp/VQ = 1,2, W = 0,15 lub 0,25 m/s i po zastosowaniu
lutni COANDY. Zmniejszenie wybiegu chodnika mozliwego do uzyskania jest
bardzo widoczne przy przejSciu z danym odpylaczem do wiekszego rozmiaru
obudowy.

Zastosowanie lutni COANDY tylko w niewielkim stopniu zmniejsza wybieg
chodnika mozliwy do uzyskania; jednak znacznie poprawia warunki bezpie-
czenstwa pracy, zwtaszcza przy trudnosSciach z uzyskiwaniem wymaganego W2.

Oak wynika z przedstawionych rysunkéw, w chodnikach prowadzonych w obu-
dowie tLP6 mozliwe jest zastosowanie tylko 2 ukiadow wentylator-lutniocieg
i ich wspétpraca z trzema odpylaczami o zakresie wydajnosci V = 2,6 do
4,2 n?/s. Z obudowe LP7 moge wspétpracowaé analogiczne -2 uk}agy wentyla-
tor-lutniocieg i 2 odpylacze o zakresie wydajnos$ci VQ = 3,5 do 4,2 nB/s.

Z obudowe LP8 moze wspotpracowaé 8 rdéznych uktadéw wentylator-lutnio-
cieg i odpylacze o zakresie wydajnosci VQ » 4,2 do 6,67 nB/s. Najwiecej
mozliwosci rysuje sie przy obudowie £P9, z ktére z roznym efektem moze
wspoétpracowac¢ 10 réznych ukiadéw wentylator-lutniocieg i rézne odpylacze
firmy Holter VQ = 5 do 10 n3/s oraz krajowe odpylacze VQ = 5 do 6,67 m3/s.

Odpylacza firmy Holter, HBKM/500, VQ = 8,33 m3/s. ktory moze wspoipra-
cowa¢ tylko z ukiadem réwnolegtym wentylatoro6w WLE1003B na przedstawionych
rysunkach nie ujeto. Z obudowe LP10 moze wspdipracowac¢ tylko odpylacz o wy-
dajnos$ci VQ = 10 m3/s oraz 4 r6zne uktady wentylator-lutniocieg.

Przeprowadzona analiza uktadéw odpylacz-wentylator-lutniocieg-lutnie
COANDY wykazata, ze przy danej wielko$ci obudowy tP, zgodnie z oczekiwa-
niem, najwiekszy wybieg drezonego chodnika L, mozliwy do uzyskania jest
przy minimalnej wydajnos$ci Vo zastosowanego odpylacza, spetniajecego je-
dnak wymogi przepis6w BHP odnos$nie do predkosci Wp, i stosunku strumie-
ni Vp/V0O. Moze to stanowi¢ kryterium doboru odpylacza w kopalni niemeta-

nowej.
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W kopalniach metanowych na og6t wydajno$¢ zastosowanego odpylacza de-
cyduje o intensywnos$ci przewietrzania strefy przodkowej w celu odprowa-
dzenia metanu emitowanego do chodnika. W zwigzku z tym zachodzi nieraz
konieczno$¢ zastosowania odpylacza o wiekszej wydajnosci VQ, co prowadzi
do zmniejszenia wybiegu chodnika L, mozliwego do uzyskania. Poruszone za-
gadnienie zostanie omdéwione w nastepnym rozdziale.

3. POSTEP DOBOWY CHODNIKA pch MOZLIWY 00 UZYSKANIA W KOPALNI METANOWED

Maksymalne wydajnosé 5ozpowszechnionego w naszym goérnictwie kombajnu
Alpine AM-50 wynosi 80 m/h. Rzeczywista jednak jego wydajnos$¢ jest w
znacznej mierze uzalezniona od urabialnos$ci skat. Na uzyskiwany rzeczywi-
sty postep dobowy przodka chodnikowego, poza kombajnem, wplywa wspéidzia-
tanie catego zestawu maszyn i urzadzen przodkowych £5]

Osobne zagadnienie stanowi zagrozenie metanowe. Wystepujgca metanowos¢
bezwzgledna, tj. strumieA netanu emitowanego w jednostce czasu do wyro-
biska chodnikowego decyduje o niezbednej iloSci Swiezego powietrza dopro-
wadzonego do wyrobiska chodnikowego, by nie dopus$ci¢ do przekroczenia kon-
centracji dopuszczalnych. Wten sposob ograniczone mozliwosci doprowadze-
nia $Swiezego powietrza (rozdz. 3) posSrednio determinujg postep dobowy
chodnika, mozliwy do osiggnigecia niezaleznie od wymienionych wyzej wzgle-
déw organizacyjno-ruchowych.

W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze rozpatrywany chodnik jest drgzo-
ny w poktadzie weglowym w gérotworze nienaruszonym. Do wyrobiska doptywa
tylko metan zawarty w danym poktadzie. W zwigzku z tym do oceny zagroze-
nia metanowego zastosowano metode prognozy KD Barbara w wersji przezna-
czonej dla wyrobisk chodnikowych . Postep dobowy chodnika wg wymie-
nionej metody, gdy znana jest metanowo$¢ bezwzgledna VM, wynosi

vM
Pch = B m M
1,2(~—-—-—£+S g T)
1385 w P
gdzie:
"eh ~ P°st?P dobowy chodnika m/d ,
b - szeroko$¢ wyrobiska m,
mv " grubos$¢ warstw weglowych
w przekroju wyrobiska m,
Mp - metanono$nos$¢ poktadu m3,
sw * cze$¢ weglowa obwodu
chodnika, , m,
g - Jednostkowe wydzielanie metanu - -

p ze $Swiezo odstonietego ociosu weglowego m/m . min.
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T - wspo6tczynnik uwzgledniajgcy czas t
prowadzenia chodnika w dobach.

W przypadku stosowania metanometrii automatycznej wielko$¢ nastawienia
czujnikéw wytgczajagcych stanowi warto$¢é progowe zagrozenia metanowego przy
obliczaniu niezbednej ilosci powietrza wentylacyjnego.

Na rys. 1 okreslono miejsca zainstalowania czujnikéw metanometrii auto-
matycznej w przodku chodnika drgzonego kombajnem przy zastosowaniu odpy-
lacza w uktadzie z wentylacje odrebne kombinowane. Czujnik nr 1 znajduje
sie na .organie urabiajacym i nastawiony jest na koncentracje progowe
Syj = 2%. 3ego zadaniem jest zadziatanie w razie nagtej emisji metanu do
przodka.

W odlegtosci okoto 3 mod-czota chodnika pod stropem zainstalowany jest
czujnik nr 2 mierzacy koncentracje metanu w ptaszczyznie wlotow ssaw od-

pylacza, nastawiony na koncentracje metanu = 1% (przekréj A rys. 1).
Czujnik nr 3 zostal" zainstalowany w strefie zazebienia i nastawiony na
wartos¢ wytgczenia - 1% (przekroj C, rys. 1). Czujnik nr 4 znajdujgcy

sie w strumieniu powietrza, oczyszczonego w odpylaczu jest nastawiony na
koncentracje SMD = 1,5% (przekr6j D, rys. 1).

Gornicze przepisy BHP dopuszczajg koncentracje metanu w strumieniu Vp
doptywajgcym lutniociggiem zasadniczym do strefy rozdziatu = 0,5%.
Rozpatrzono wpilyw tej wielkosci na postep dobowy drgzonego chodnika.

Przeanalizowano sytuacje metanowa w rozpatrywanym wyrobisku chodnikowym
z wentylacjg odrebng kombinowang przy zastosowaniu odpylacza (rys. |I).

0 intensywnos$ci przewietrzania strefy od czota chodnika do przekroju B
decyduje wydajnos$¢|vg zastosowanego odpylacza. Best to wielko$¢ steta pod-
czas calego okresu stosowania odpylacza w danym chodniku. Czujnik nr 2
kontroluje utrzymywanie koncentracji metanu ponizej nastawionej wartosci
progowej SMA = 1%.

Niezbedna wydajno$¢ zastosowanego odpylacza wynosi:

StIA ~ k SMO
gdzie:

k « 1,5 - wspotczynnik uwzgledniajagcy szczytowg emisje metanu 5
- strumien metanu doplywajgcy do przekroju A od strony strefy
zasysania Lg i od strony przekroju B.

Przyjeto, ze przekrdj B znsjduje sie w strefie rozdziatu L, doktadnie
w miejscu rozdziatlu strumienia Vp na strumienie VQ, ptynacy w kierunku
czota przodka i Vp - VQ ptynacy w kierunku strefy zazebienia Lz. Biorgc
pod uwage, ze Vp/vo - 1,2 przy najwiekszym przewidywanym wybiegu chodnika,
teoretyczny przekrdj B umiejscowiony obytby *v odlegtosci 5/6 diugos$ci su-
marycznej lutni COANDY, mlarzec od strony czota przodka.
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0 intensywnos$ci przewietrzania strefy zazebienia decyduje strumien
Vp - VQ. 3est to wielko$¢ zmienna. Dej warto$¢ zalezy od wybiegu orgzo-
nego chodnika, osiggajac minimalng wartos¢ Vp - VQ = 0,2 VQ przy maksymal-
nym wybiegu chodnika. Warto$§¢ progowa zagrozenia stanowi nastawienie czuj-
nika nr 3. Strumien przewietrzajacy strefe zazebienia wynosi:

100 k VMr

gdzie :

VGo - strumien metanu emitowsny do strefy zazebienia
pomiedzy przekrojami B i C tuz przed koncem
strefy zazebienia.

0 intensywnoéci przewietrzania strefy od czota drgzonego chodnika do
wylotu odpylacza decyduje wielko$¢ strumienia Vp wyplywajgcego z lutnio-
ciggu zasadniczego. Dest to wielko$¢ zmienna osiggajgca minimalng wartos¢
Vp = 1,2 Vo przy maksymalnym wybiegu chodnika

P SMD ' k SMo

gdzie :

- koncentracja metanu w przekroju D tuz zs
odpylaczem.

Z powodu nieszczelnos$ci lutniocigguzasadniczego strumien powietrza
w chodniku poczgwszy odprzekroju Dzwieksza sie odwartosci Vp dochodzac
do wartosci zblizonej do wydajnosci wentylatora Vw w przekroju E u wylotu
chodnika.

0 intensywnos$ci przewietrzania catego chodnika decyduje strumien v

v = (VMA + VMC +VME} 100 k (14)

SME " k SMo

gdzie :
SME - dopuszczalna koncentracja metanu w przekroju E,

NVE
pomiedzy przekrojami D i E.'
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Strumien metanu emitowanego do drezonego chodnika mozna wyznaczy¢ na
podstawie prognozy metanowos$ci KD Barbara

M VMA + VNMC + VME (15)

Koncentracja metanu w przekrojach O i E okresSlaje tylko do pewnego
stopnia wielko$¢ zagrozenia metanowego wystepujecego w danym wyrobisku
chodnikowym, gdyz wskutek nier6wnomiernos$ci rozktadu strumienia metanu
emitowanego wzdiuz chodnika moge wystepie wyzsze koncentracje na Jego po-
szczegolnych odcinkach.

Rys. 13. Intensywno$¢ przewietrzania i przyktady rozktadu strumienia
metanu VM emitowanego do drezonego chodnika

Fig. 13. The ventilation intensity and examples of the methan emis-
sion distribution VM to the driven heading

Rys, 13 ilustruje wielko$s¢ strumienia powietrza $wiezego doprowadzonego
do drezonego chodnika na poszczegé6lnych Odcinkach, przy maksymalnym jego
wybiegu. Na podstawie poczynionych zatozen = 1,2 VO oraz W = Vp/p =
1,2 Vqg/0,5. >

W rzeczywistych warunkach dotowych oprécz metanu eorbowanego w pokta-
dzie weglowym moze wystepowaé metan wolny, a w przypadku wystepowania
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stref gorotworu czesciowo odprezonych przez wczes$niej lub aktualnie pro-
wadzone roboty goérnicze moze wystepie praktycznie dowolny rozktad stru*
mienia metanu emitowanego do wyrobieka chodnikowego [V]

Na rys. 13 naniesiono réwniez przyktadowo dwa r6zne rozktady strumie-
nia metanu wzdtuz chodnika. Eiorec wiec pod uwage zaréwno nieréwnomierny
doptyw metanu, jak i $wiezego powietrza wzdiuz osi chodnika, koncentracja
metanu na poszczegdélnych odcinkach chodnika moze przyjmowacé rézne warto-
§ci, niezaleznie od koncentracji w przekrojach D i E, jak zaznaczono
uprzednio.

Czesto najwiekszy doptyw metanu do wyrobiska chodnikowego nastepuje
w poblizu przodka w przekroju chodnika oznaczonym litere A (rys. 13, VM1),
0 wielko$ci zblizonej do strumienia VMl zgodnie z prognoze KD Barbara.

W tych przypadkach o wielko$ci wystepujecego zagrozenia decyduje wydaj-
no$¢ zastosowanego odpylacza (réw. 11). W dalszych rozwazaniach wymienio-
ny przypadek przyjeto za podstawe oceny zagrozenia metanowego.

W przypadku innego rozktadu strumienia metanu emitowanego wzdtuz cho-
dnika, np. WM2 (rys. 13), nelezy indywidualnie przeanalizowa¢ mozliwos¢
wystepienia koncentracji przekraczajecych warto$sci progowe na poszczeg6l-
nych odcinkach chodnika, przy czym nalezy uwzgledni¢, ze tylko wydajnos$é
odpylacza stanowi wielko$¢ state; natomiast i Vm moge by¢ znacznie wie-
ksze przy niewielkim jeszcze wybiegu chodnika L.

Rys. 14 przedstawia zalezno$¢ Sredniego dobowego postepu chodnika pch
mozliwego do uzyskania od metanowo$ci bezwzglednej VM przy réznych meta-
no$nosciach pokiadowych Mp dla odpylaczy o wydajnosci =2,6 do 4,2 nmB/s
pracujecych w chodnikach prowadzonych w obudowie tP6-, £tP7 lub -tP8 [V] .

Rys. 15 przedstawia take sarne zalezno$¢ dla odpylaczy o zakresie wydaj-
nosci odpylaczy od VQ = 5 do 10 n2/s pracujecych w chodnikach prowadzo-
nych w obudowie -LP8, £P9 lub tP10 [V]

Nalezy zwréci¢ uwage, ze uzyskiwany postep dobowy chodnika pc(l przed-
stawiony na rys. 14 i 15 dotyczy wyrobisk czysto weglowych. W przypadku
wyrobisk kamienno-weglowych, postep dobowy przodka chodnikowego, biorec
pod uwage zagrozenie metanowe, zwiekszytby sie proporcjonalnie do udziatu
kamienia w urobku.

4. DOBOR ODPYLACZA W CHODNIKU DRAZONYM KOMBADNOWO

Zastosowanie odpylacza w uktadzie z wentylacje odrebne kombinowana,
zwtaszcza w kopalniach silnie metanowych, wymaga starannego doboru odpo-
wiedniego uktadu odpylacz-wentylator lutniowy-lutniocieg-lutnie COANOY,
takiego, ktoéry by zapewnit uzyskanie odpowiedniego wybiegu chodnika L,
jak i wystarczajecego Sredniego postepu dobowego Pch» 1382 koniecznos$ci
przeprowadzania zmian systemu wentylacyjnego w trakcie drezenla chodnika
1 bez czestych zatrzymaé przodka wskutek zadziatania metanometril automa-
tycznej,
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Rys. 15. Zaleznos$¢ pch (VM) przy rdéinych dla obudéw t£P8.LP9 i LP10

Fig. 15. The relation p,u (vM) et different M for the LP8, £tP9 and
ch LP?0 eupporta p
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Rozpatrzono przyktadowo nastepujgce 3 uktady spetniajgce wymagania do-
tyczace stosowania odpylaczy z uwzglednieniem poczynionych zatozen, w za-
kresie bezwymiarowego wspoiczynnika strat powietrza p, dopuszczalnego za-
kresu pracy wentylatora lutniowego czy wspotczynnika szczelnos$ci lutnio-
ciegu (rozdz. 2).

Wymienione uktady zostaly wyselekcjonowane pod ketem mozliwos$ci uzys-
kiwania najwiekszych wybiegéw chodnika za pomoce dostepnego sprzetu przy

danej wielko$sci obudowy tP [8] . Dla rozpatrywanych ukladéw przedstawiono
zaleznos$ci $redniego postepu dobowego chodnika Pcj» mozliwego do uzyskania,
od wystepujecej metanos$nosci i od koncentracji metanu w lutniociggu

zasadniczym SMq.

Rys. 16. Zalezno$¢ p , od SM przy réznych M dla odpylacza GCP-500/1E
cn oBudowie tP7 p

Fig. 16. The relation pch at different M for the dust collector
GCP-500/1E in the tP7 support

Obudowa tP7

Uktad odpylacz GCP-500/1E, VQ = 3,5 m*/s, = 0,32 m/s, wentylator
WLEG603B, pojedynczy, lutniocieg elastyczny D = 600 mm, lutnie COANDY,
WC = 30 m/a (ry6. 16). Przyktadowo przy metanos$nosci = 4,5 mS/tCSW

przy zmianie koncentracji metanu w lutniociggu zasadniczym od SMgq = 0 do
0,5% postep dobowy chodnika zmniejsza sie z pch = 6,5 do 1,7 m/d. Zasto-
sowanie odpylacza GCP-630/1E o wydajnos$ci wiekszej Vg =4,2 m3/ls, jak
tatwo sprawdzi¢, pozwolitoby na uzyskanie wiekszego dobowego postepu, lecz
przy zmniejszonym wybiegu L.

Obudowa tP8

Uktad odpylacz f0-600 ch, - 5 m3/»> m 0,39 m/s, dwe wentylatory
lutniowe WLE603B, potgczona rownolegle, lutniocigg metalowy 0 - 1000 mm,
lutnia COANDY. W - 30 m/a (rya. 17).
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Przyktadowo przy Mp = 4,5 ™3/t C3W. Przy zmianie SMg » 0 do 0,5% pch zmniej-
sza sie od wartosci 9 do 2,5 m/d. Zastosowanie odpylacza 0G-800 Ch o
VQ = 6,67 m3/s zwieksza pch mozliwe do uzyskania przy mniejszym L.

Rys. 17. Zalezno$¢ p . od SM przy ré6znych M dla odpylacza 10-600CH
cn w obudowie tP8 p

Fig. 17. The relation pc” (SM) at different Mp for the dust collec-
tor 10-600Ch in the LP8 support

Obudowa LP9

Uktad odpylacz HBKM1/600, VQ = 10 n3/s , W = 0,69 m/s, dwa wentylatory
WLE1003B, poteczone réwnolegle, lutniocieg elastyczny D = 1200 mm, lutnie
COANDY, W = 30 ra/s (rys. 18). Przyktadowo przy Mp = 4,5 3/ tcsw w zakre-
sie SMg = 0 do 0,5%, pc” zmniejsza sie z 16 do 4 m/d.



128 B. Cichowski

Rys. 18. Zalezno$¢ pc”™ od SMg przy réznych Mo dla odpylacza HBKM1/600 w
obudowie P9 p

Fig. 18. The relation p . (SM) at different M for the dust collector
fi§KMI/600 in the tP9 support

5. PODSUMOWANIE

Przy przeprowadzonej analizie poczyniono nastepujace zatozenia:

oparto sie na obowiezujecych przepisach BHP w zakresie stosowania odpy-
laczy przy kombajnowym drezeniu chodnikow.

przyjeto, ze wspoitczynnik szczelnos$ci lutniociegu moze sie zmienia¢ w
zakresie od szczelnos$ci jeszcze dobrej (k = 15,7 « 10 m 5/At0'5s) do
szczelnos$ci jeszcze zadowalajecej (k = 3,1 *10 '4),

bezwymiarowy wspétczynnik strat powietrza w lutniociegu nieszczelnym p
moze sie zmniejszy¢ tylko do wartosci p = 0,5,

punkty pracy uktadu odpylacz-wantylator-lutniocieg-lutnie COANDY moge
sie znalez¢ jedynie w dopuszczalnym zakresie pracy wentylstors lutnio-
wego,
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- dragzony chodnik jest czysto weglowy i do wyrobiska moze doptywaé tylko
metan sorbowany w danym poktadzie.

W zakresie obudéw £P6 do tPIO okreélono uktady odpylecz-wentyletor lut-
niowy-lutniocigg nieszczelny-lutnie COANDY speiniajece wyzej wymienione
wymogi i okres$lono wybiegi chodnikéw mozliwe do uzyskania.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze przy danej wielko$ci obudowy tP
najwiekszy wybieg drazonego chodnika jest mozliwy do uzyskania przy mini-
malnej wydajnos$ci zastosowanego odpylacza, spetniajgcego jeszcze wymogi
odnos$nie do wymaganego stosunku strumieni Vp/VO > 1,2 i predko$ci mini-
malnych Wp i Wz. Hoze to stanowi¢ kryterium doboru odpylacza w kopalni
niemetanowej.

W kopalni metanowej wydajno$¢ zastosowanego odpylacza decyduje o mo-
zliwos$ci odprowadzenia metanu ze strefy przodkowej i zachodzi nieraz ko-
nieczno$¢ zastosowania odpylacza o wiekszej wydajnosci kosztem osigganego
postepu dobowego.

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze na uzyskiwany postep dobowy cho-
dnika, biorgc pod uwage zagrozenie metanowe, mozna w nastepujgcy sposéb
wplyngé :

- zwiekszenie wydajno$ci zastosowanego odpylacza znaczaco wplywa na postep
dobowy chodnika, jednak zmniejsza wybieg chodnika mozliwy do uzyskania.
Najskuteczniejszag mozliwo$ciag poprawienia sytuacji jest doszczelnienie
lutniociggu w celu zmniejszenia wspétczynnika szczelnos$ci k,

- zmniejszenie metanosnosci poktadu przez prowadzone odmetanowanie wyprze-
dzajgce,

- dopuszczalna, zgodnie z przepisami BHP, koncentracja metanu w lutnio -
ciggu zasadniczym moze znacznie rdznicowaé¢ postep dobowy przodka chod-
nikowego. Obnizenie koncentracji metanu w chodniku zMwentylacja opty-
wowa przylegajgcym do drgzonego chodnika metodami wentylacyjnymi lub
przez odmetanowanie moze sie przyczyni¢ do znacznego postepu dobowego
dragzonego chodnika,

- przej$cie z danym odpylaczem do chodnika prowadzonego w wiekszej obu-
dowie powoduje zmniejszenie postepu dobowego chodnika.
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HPHMEHEHUE QTmiilHTiyiEll B CHCTISIE C OTfIEJIBHOS
KOMEHHHPOBAHHOft BEHTHJHIIKEE 11PH KCStEAOHOSOO ItPOXOJIKE
HIIPEKOB

?2nia.i

B paCose onpejeaestH cecy€Ua (iuhoiHteafc—bshth.isttop HarepiieiirgHo-BeKiHaa-
Uhok«ta TpyUOH CGANDY , hotopue np* npa yveie noztcKoro * aacT*ano sarpaHHa-
aoro oOopyzoBaHH* noaBozKxw aociipia yczoBwi pa6om, oTBeaannjBe npaaxjiaii iez-
hkke desonaoBocia. Jjul aacrew onpexeaeEH h®odzo*HMue npo*.**esHoo*i
mtpsKOB. PaccMorpesH iosuoxhoct* npHMeHenas OTaunxieitett b maxsax. Onpejejie-
ae cyioiKca npojBarajnie BHpaSoixit 8 cooibstctbkh a npoH3Bo”«sejiBEoeTfcD osnH-
AETSIM, 00 ejioxHocikB eTaBOHOOHOCTH, KOHgexrpan*efl Sfevam a oesoanoS sea-
HAE*HHOEHOfi TpyCe a pa3uepa.ua Hipsxa.

APPLICATION OF A DUST COLLECTOR IN THE SYSTEM WITH
SEPERATE COMBINED VENTILATION AT WCHINALLY HEADING DRIVING

Summary

The systems dust collector-duct fan-pervious ducting-COANDA duct, ta-
king in consideration the country and partly foreign equipment assuring
the binding safety regulations were determined. The possible lengths of
the driven headings for the respective systems have been defined. The
possibility of the dust collector application in the methane mine has been
considered. The possible rate of head advance in accordance of the dust
collector output, methane deposit capacity, methane concentration in the
main ducting and the driven head size have been defined.
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