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ZASTOSOWANIE ODPYLACZA W UKŁADZIE Z WENTYLACOĄ OORąpNĄ 
KOMBINOWANA PRZY KOMBADNOWYM DRĄŻENIU CHODNIKÓW

S t r e s z c z e n ie . O k re ś lo n o  u k ła d y  o d p y la c z - w e n t y la to r  l u t n i o w y - l u t -  
n i o c ię g  n i e s z c z e l n y - l u t n i e  COANDY, k t ó r e  b i o r ą c  pod uwagę k ra jo w y  
i  częśc iow o  z a g ra n ic z n y  s p r z ę t  z a p e w n ia ję  o s ię g n ię c ie  warunków p ra 
cy zgodnych z o b o w ią z u ją c y m i p rz e p is a m i  BHP. D la poszczegó lnych  
uk ładów o k re ś lo n o  w y b ie g i  d rążonych  chodn ików możl iwe do o s ię g n lę c ia .  
R ozpa trzo no  m o ż l iw o ś c i  zas to s o w a n ia  o d p y la c z y  w k o p a ln i  metanowej. 
O k re ś lo n o  pos tęp  dobowy chodn ika  m oż l iw y  do u z y ska n ia  w z a le ż n o ś c i  
od w y d a jn o ś c i  o d p y la c z a ,  m e tanonośnośc l z ło ż o w e j ,  k o n c e n t r a c j i  me
tanu  w l u t n i o c i ą g u  zasadn iczym  1 rozm ia rów  drążonego c h o d n ik a .

1. WST|P

Wprowadzenie kombajnowego d rą ż e n ia  chodn ików z w ię k s z y ło  wprawdzie pos
tę p  dobowy c h o d n ik a ,  m oż l iw y  do u z y s k a n ia ,  je d n a k  spowodowało n a ra s ta n ie  
z a g ro ż e n ia  chorobowego w sku tek  z w ię k s z o n e j  e m i s j i  r e e p l r a b i ln e g o  p y łu  do 
s t r u m ie n ia  w e n ty la c y jn e g o .  P ow s ta łe  z a g ro ż e n ie  py łowe może z o s ta ć  obecn ie  
opanowane je d y n ie  p rz e z  zas to s o w a n ie  o d p y la c z y  suchych lu b  mokrych wyso
k i e j  s k u te c z n o ś c i  o d p y la n ia .

Można s t w i e r d z i ć ,  że im w ię k s z y  j e s t  u d z i a ł  kam ien ia  w u ro b k u ,  tym 
w ię k s z e  J e s t  z a g ro ż e n ie  chorobowe; zaś w ię k s z y  u d z ia ł  węgla powoduje na
r a s t a n ie  z a g ro ż e n ia  wybuchowego, o c z y w iś c ie  p r z y  s p e łn ie n iu  dodatkowo Je
szcze in n y c h  uwarunkowań d o ty c z ą c y c h  wybuchowoścl p y łu  węglowego.

System w e n t y la c y jn y  p rzodka  chodn ikowego odpow iedn io  zsynch ron izow any 
z odpylaczem p o w in ie n  zapewnić z a s s a n ie  p rz e z  w e n t y la to r  odpy lacza  c a ło 
ś c i  p y łu  emitowanego do p o w ie t r z a  w wyn iku  p ra c y  .kombajnu chodn ikowego, 
p rz y  równoczesnym s p e łn ie n iu  w s z y s tk ic h  wymogów bezp ieczeńs tw a w od n ie 
s i e n i u  do in n y c h  z a g ro ż e ń ,  np. z a g ro ż e n ia  metanowego, aż do o s ią g n ię c ia  
p rz e z  kombajn doce low e j d ł u g o ś c i  drążonego c h o d n ik a ,  p r z y  m o ż l iw ie  dużym 
p o s tą p ię  dobowym p rzodka  chodn ikowego.

B io r ą c  pod uwagę dos tępny  s p r z ę t ,  t j .  o d p y la c z e ,  w e n t y la to r y  lu tn io w e ,  
l u t n i o c i ą g i ,  l u t n i e  COANDY, wym iary  drążonych  chodn ików , w y s tę p u ją c ą  me- 
tanonośność  z łożową o ra z  o b o w ią z u ją c e  p r z e p i s y  BHP, można wyznaczyć d łu 
g o ś c i  o ra z  ś re d n ie  dobowe p o e tęp y  d rążonych chodn ików , w z a k r e s ie  k tó r y c h  
mogą być b e z p ie c z n ie  i  s k u te c z n ie  stóeowane o d p y la c z e ,  zgo dn ie  z obowią
z u ją c y m i  p rz e p is a m i  BHP.
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Rys. 1 p rz e d s ta w ia  schemat ro z p a t ry w a n e j  w e n t y l a c j i  od rębne j kombino
wane j.  S t ru m ie ń  p o w ie t r z a  v w z w e n t y la to r a  us taw ionego w chodn iku  z wenty 
l a c j ę  opływowę dop ływa do l u t n i o c i ę g u  zasa d n ic z e g o .  Wskutek n ie s z c z e ln o 
ś c i ,  u w y lo t u  l u t n i o c l ę g u  zasadn iczego  p r z y  zamkniętym je g o  wolnym w y p ły 
w ie ,  z l u t n i  COANDY wypływa s t ru m ie ń  v p. P rz ep ły w  p o w ie t r z a  p rz e z  l u t n i o 
c ią g  n ie s z c z e ln y  ro z p a t r z o n o  metodę opracowanę w AGH W  •

Wymieniona metoda pozwala z d o k ła d n o ś c ię  w y s ta rc z a ję c ę  d la  p r a k t y k i  
o k r e ś l i ć  z a le ż n o ś c i  pomiędzy bezwymiarowym w s p ó łc z y n n ik ie m  s t r a t  p o w ie t rz a  
p, oporem l u t n i o c i ę g u  R, w y d a jn o ś c ię  w e n t y la to r a  V , d łu g o ś c ię  l u t n io c ią g u  
L, je g o  oporem jednostkowym  r  i  w s p ó łc z y n n ik ie m  s z c z e ln o ś c i  k w p o s ta c i  
n a s tę p u ję c y c h  równań:

P = v p/ vw ( l ) J P “  f ( L , r , k )  ( 2 ) ;  R = f ( p , r , k , V w ) ( 3 ) j

P r z y j ę t o ,  że p rz y  p r o je k to w a n iu  i  e k s p l o a t a c j i  l u t n i o c i ę g u  bezwymiarowy
w s p ó łc z y n n ik  s t r a t  p o w ie t r z a  p może przy jmować w a r t o ś c i  w z a k r e s ie  od 
p = 1 do 0 , 5 .  Opory Jednostkowe l u t n i  z a le ż ę  od p r z y j ę t e j  ś r e d n ic y  i  two
rzywa k o n s t ru k c y jn e g o  l u t n i o c i ę g u  [ 2 , 3]  .  R ozpa trzono  dwa s ta n y  g ra n ic z n e  
w sp ó łc z y n n ik a  s z c z e ln o ś c i  l u t n i o c i ę g u :

-  u s z c z e ln ie n ie  je s z c z e  dobre  p r z y  k « 15 ,7  • 10~® m ^ / ł ł ° ' 5 s,

-  u s z c z e ln ie n ie  je s z c z e  z a d ow a la ję ce  p r z y  k « 3 ,1  . 1 0 “  4 £1.2.i ]  .

W s t r e f i e  r o z d z ia ł u  Lr  n a s tę p u je  r o z d z i a ł  s t r u m ie n ia  v p na s t ru m ie ń  v Q 
równy w y d a jn o ś c i  zastosowanego o d p y la c z a , p ły n ę c y  z p rę d k o ś c lę  wp w k ie 
runku s t r e f y  z a s y s a n ia  Lg

"p  “  V Fs ( 4 >

g d z ie  F p o w ie rz c h n ia  p r z e k r o ju  obudowy ŁP w ś w i e t l e  i  s t r u m ie ń  v -  v
p o

p ły n ę c y  z p rę d k o ś c lę  w2 w k ie ru n k u  s t r e f y  z a z ę b ie n ia  L

wz *  { v p -  y o ) / F s (5 )

U trz y m a n ie  w całym p r z e k r o ju  drężonego w y ro b is k a  chodnikowego równo
miernego s t r u m ie n ia  o p rę d k o ś c i

wp >  0 ,3  m/s (6 )

p łynęcego w k ie ru n k u  s t r e f y  za s y s a n ie  Lg zapewnia u tw o rz e n ie  tzw .  " ś c ia n y  
py łowe j w p ła s z c z y ź n ie  p r o s to p a d łe j  do w lo tó w  ssaw. Stosunek s t r u m ie n i
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zabezp iecza  p rzed  r e c y r k u la c j ę  p o w ie t r z a  oczyszczonego w o d p y la c z u .  S p e ł
n ie n ie ,  warunku ( 7 )  n ie  zawsze zapewnia u t r z y m a n ie  warunku o k re ś lo n e g o  
p rz e p is a m i  od nośn ie  do m in im a ln ie  do pu szcza ln ych  p r ę d k o ś c i  p rz e p ływ u  po
w ie t r z a  w chodn iku  z w e n t y la c ję  odrębnę

wz >  0 ,1 5  m/s w p o la c h  niemetanowych i  I  k a t . , (8 )

w2 > 0 , 2 5  m/s w p o la c h  metanowych I I ,  I I I ,  IV  k a t . ,  (9^

w2 > 0 , 3  m/s w p o la c h  I I ,  I I I ,  IV  k a t .  z a g r .  w y r z u t .  [ 4]  , (10 )

O dpy lacz  zas tosowany w c h o d n ik u  drążonym kombajnowo w z a le ż n o ś c i  od 
rozm iarów  chodn ika  musi s i ę  w y ró ż n ia ć  odpow iedn ią  w y d a jn o ś c ią  v , s to s u n 
kowo małymi ro z m ia ra m i p o p rz e c z n y m i,  m o ż l iw o ś c ią  s p r z ę g n ię c ia  z kombajnem 
w c e lu  z ap ew n ie n ia  p rze suw an ia  o d p y lacza  wraz z kombajnem w m ia rę  postępu 

p rzo dka .
R ozpa trzono  m o ż l iw o ś c i  z a s to sow a n ia  w e n ty la to r ó w  WLE603B o ra z  WLE1003B 

w u k ła d z ie  z l u t n i o c i ą g ie m ,  ja k o  p o je d y n c z e  w e n t y la t o r y  o ra z  w p o łą c z e n iu  
rów no leg łym  i  szeregowym. Z a ło ż o n o ,  że p u n k ty  p ra c y  uk ła d u  o d p y la c z -w e n -  
t y l a t o r  l u t n i o w y - l u t n i o c i ę g  n i e s z c z e l n y - l u t n i e  COANDY muszą s ię  z n a le ź ć  
w z a k r e s ie  d o p u s z c z a ln e j  p ra c y  w e n t y la to r a  lu tn io w e g o .

Rys. 2 p rz e d s ta w ia  c h a r a k t e r y s t y k ę  u k ła d u  w e n t y la t o r  lu t n io w y  P „ ( V ) -c w
l u t n i o c i ą g  n i e s z c z e ln y  p r z y  danym jednostkowym  oporze  l u t n i  r  i  przy
dwóch ró ż n y c h ,  u p rz e d n io  p r z y j ę t y c h  s tan ach  g ra n ic z n y c h  k ,  c h a r a k t e r y z u ją 
cych u s z c z e ln ie n ie  je s z c z e  dobre  o ra z  je s z c z e  z a d o w a la ją c e .  P unk ty  p ra c y  
B (Pc « R) r e p r e z e n t u ją  d łu g o ś c i  l u t n i o c i ą g u  L ,  m oż l iw e  do uz y s k a n ia  p rzy  
bezwymiarowym w s p ó łc z y n n ik u  s t r a t  p o w ie t r z a  p = 0 , 5 .

K o r z y s ta ją c  z c h a r a k t e r y s t y k i  p r z y j ę t e g o  w e n t y la to r a  lu tn io w e g o  i  z za
le ż n o ś c i  ( l , 2 , 3 )  można p r z y  u s ta lo n y c h  w a r to ś c ia c h  r  i  k wyznaczyć p r z e 
b i e g i  k rzywych Vp ( vw) i  w z a k r e s ie  d o p u s z c z a ln e j  p ra c y  u k ła d u .

Krzywe w ięc  Vp ( v w  ̂ i  na r y s - 2 p r z e d s ta w ia ją  z a k re s y  p ra c y  u k ład u
od d łu g o ś c i  l u t n i o c i ą g u  L = (p u n k t  A) do L = L2 (p u n k t  B) p r z y  p = 0,5 .

W m ia rę  p o g a rs z a n ia  s ię  s z c z e ln o ś c i  l u t n i o c i ą g u  (p o w ię k s z e n ie  s ię  k )  
punk t  m o ż l iw e j  p ra c y  u k ła d u  (pu n k t  B) p rz e s u n ie  s ię  w prawo i  może s ię  
z n a le ź ć  poza zakresem d o p u s z c z a ln e j  p ra c y  w e n t y la to r a .

Rys. 3 p rz e d s ta w ia  c h a r a k t e r y s t y k ę  danego w e n t y la to r a  i  l u t n i o c i ą g u  
n ie s z c z e ln e g o  w u k ła d z ie  z po jedynczym w e n ty la to re m  o ra z  p rz y  szeregowym 
lu b  rów no leg łym  je g o  p o łą c z e n iu .  Podobn ie  j a k  u p rz e d n io ,  p u n k ty  B r e p r e 
z e n tu ję  pu n k ty  p ra c y  u k ła d u  p rz y  maksymalnym, możliwym do uz y s k a n ia  w yb ie 
gu chodn ika  L, p r z y  danym w s p ó łc z y n n ik u  s z c z e ln o ś c i  k.

U k ład  z po jedynczym w e n ty la to re m  p rz y  ok re ś lo nym  oporze  jednostkowym 
l u t n i o c i ą g u  r  pozwala na u z y s k a n ie  ( r y s .  3 ) ,  zarówno p rz y  u s z c z e ln ie n iu  
dobrym. Jak i  je s z c z e  zadowala jącym  punktów p ra c y  (p u n k ty  B) w z a k r e s ie  
dopuszczalnym c h a r a k t e r y s t y k i  p ra c y  w e n t y la t o r a .
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Rys. 2 .  C h a ra k te ry s ty k a  uk ła d u  w e n t y la t o r  l u t n i o w y - l u t n i o c i ę g
n ie s z c z e ln y

F ig .  2 .  The system d u c t  f a n - p e r v io u s  d u c t in g  c h a r a c t e r i s t i c

P ow ię k s z e n ie  ś r e d n ic y  lu b  zmiana tworzywa k o n s t ru k c y jn e g o  l u t n io c ię g u  
w c e lu  z m n ie js z e n ia  je g o  opo ru  jednos tkow ego  r ^  <  r^  spowodowało p rze su 
n ię c ie  Jednego z punktów p ra c y  B w p raw o ; poza zak re s  d o p u szcza ln e j  p racy  
w e n ty la to r a  i  o b n iż e n ie  w yb iegu L ,  m ożl iwego do uzy s k a n ia .
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Rys. 3 .  W e n ty la to r  l u t n io w y  w u k ł a d z ie  po jedynczym , rów no leg łym
i  szeregowym

F ig .  3. The s i n g l e ,  p a r a l l e l  and s e r i e s  C i r c u i t  sys tem o f  th e  due t fan

Z as toso w an ie  w p rzy toczo nym  p r z y k ł a d z i e  u k ła d u  szeregowego w e n ty la to ró w  
w c e lu  z w ię k s z e n ia  m o ż l iw o ś c i  o s i ę g n ię c ia  dużego w yb iegu  L spowodowało 
ko n ie czność  p ra c y  uk ła d u  p r z y  u s z c z e ln ie n iu  j e s z c z e  zadow a la jącym  poza za
kresem d o p u s z c z a ln e j  p ra c y  w e n t y la t o r a .

W rozpa trywanym  p rzyp ad ku  p o łą c z e n ie  r ó w n o le g łe  w e n ty la to r ó w  um o ż l iw ia  

znaczne p o w ię k s z e n ie  w yb iegu  c h o d n ik a  L. P o w ię k s z e n ie  ś r e d n ic y  l u t n i o c i ą 
gu ( r g  ^  r ^ )  powoduje p r z e s u n ię c ie  p u n k tu  p ra c y  B w prawo w k ie r u n k u  m n ie j
szego L. D a ls z y  w z ro s t  ś r e d n i c y  l u t n i o c i ą g u  ( r ^  <■ ) może spowodować prze
s u n ię c ie  punk tu  p ru c y  poza d o p u s z c z a ln y  za k re s  p ra c y  w e n t y la to r a  w u k ł a 
d z ie  rów no leg łym .

Ry3. 4 p rz e d s ta w ia  c h a r a k t e r y s t y k ę  u k ład u  o d p y la c z —w e n t y la t o r  lu tn io w y -  
l u t n i o c i ą g  n ie s z c z e ln y .  P un k ty  B ,  ta k  ja k  u p r z e d n io ,  o g r a n ic z a ją  p r z e b ie g i  
k rzywych k ( v w> i  Vp (Vw ) p rz y  u s z c z e ln ie n iu  dobrym i  zadow a la jącym  w z a k re 
s ie  d o p u s z c z a ln e j  p ra c y  w e n t y la t o r a .  Z a s toso w an ie  o d p y lacza  w s p ó łp r a c u ją 
cego z danym układem wymaga s p e łn ie n ia  warunku ( 7 ) .  Warunek te n  p rz y  p rz y 
j ę c i u  Vp/ V 0 * 1 , 2  d e te r m in u je  p r z e b ie g  k rz y w e j  V0 (Vw ) na r y s .  4 .  Krzywa ts 
p rz e z  s k o ja r z e n ie  ze s t a ł ą  w y d a jn o ś c ią  V0 p r z y j ę t e g o  o d p y la c z a  pozwala wy
znaczyć maksym aln ie  m oż l iw y  w yb ieg  c h o dn ika  L o ra z  s t r u m ie ń  v p w yp ływ a ją cy  
z l u t n i o c i ą g u  z a s a d n ic z e g o ,  p r z y  dane j Jego d ł u g o ś c i  ( p u n k ty  c ) .
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Rys. 4 .  U k ład  o d p y la c z - w e n t y la to r  l u t n l o w y - l u t n i o c i ę g  n ie s z c z e ln y  
F ig .  4 .  The s y s te n  d u s t  c o l l e c t o r - d u c t  f a n -p e r v io u s  d u c t in g
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W d o ln e j  c z ę ś c i  r y s .  4 p rz y k ła d o w o  d la  obudów ŁP7 i  ŁP8 p rz e d s ta w io n o  
p r z e b ie g i  k rzywych Wp (Vw ) i  Wz (Vw ) .  P rędkość  Wp j e s t  s t a ł a  w ca łym za 
k r e s ie  d łu g o ś c i  drężonego c h o d n ik a  od momentu z a s to sow a n ia  od py lacza  do 
o s i ę g n ię c ia  maksymalnego wyb iegu L ;  n a to m ia s t  p rędkość  Wz w s t r e f i e  zazę
b ie n ia  m a le je  w m ia rę  z w ię k s z a n ia  s ię  w yb iegu  L. B io r ę c  pod uwagę z a le ż 
n o ś c i  ( 8 ) ,  (9 )  i  (1 0 )  n a le ż y  s i ę  l i c z y ć  z k o n ie c z n o ś c ię  d a lsze go  o g r a n i 
c zen ia  wyb iegu L ,  moż l iwego do u z y s k a n ia .  Zaznaczono t o  na r y s .  4 ,  w p rz y 
padku z a s to sow a n ia  obudowy ŁP8 p r z y  Wz = 0 ,2 5  m/s uzyskano <  l_2 -

Rys. 5. U k ład  o d p y la c z - w e n t y la to r  l u t n i o w y - l u t n i o c i ę g  n i e s z c z e ln y -
l u t n i e  COANDY

F ig .  5 .  The system dus t  c o l l e c t o r - d u c t  f a n - p e r v i o u s  ducting-COANOA duet
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Rys. 5 p rz e d s ta w ia  c h a r a k t e r y s t y k ę  u k ład u  o d p y la c z - w e n ty la to r  l u t n io w y -  
l u t n i o c i ę g  n ie s z c z e ln y  w przypadku  z a s to sow a n ia  l u t n i  COANDY i  bez n i e j .  
Wyznaczono p rz e b ie g  krzywych oporu  l u t n i  p r z y  jednostkowym w s p ó łczyn n iku  
oporu l u t n i  r  i  w s p ó łc z y n n ik u  s z c z e ln o ś c i  k s to s u ję c  l u t n i e  COANDY p rz y  
p rę d k o ś c i  s t r u m ie n ia  w s z c z e l i n i e  Wc = 30 m/s w jednym przypadku i  n ie  
s t o s u ję c  j e j  w d ru g im .

Z a n a l i z y  rysun ku  w y n ik a ,  że wyb ieg cho dn ika  m oż l iw y  do uzyskan ia  L 
z m n ie js z y ł  s i ę  ( L j  <■ L g ) ,  po zas to s o w a n iu  l u t n i  COANDY.

Rys. 6 do 12 z b io r c z o  p r z e d s ta w ia ję  w s z y s t k ie  m o ż l iw o ś c i  w z a k re s ie  
os ięganych  wybiegów chodn ików p rz y  z a s to s o w a n iu  różnych  uk ładów o d p y la c z -  

w e n t y l a t o r - l u t n i o c i ę g - l u t n i e  COANDY w z a k r e s ie  zmian w s p ó łc z y n n ik a  s z c z e l 
n o ś c i  k = 15 ,7  • 10 5 do k = 3 ,1  • 10 4 p rz y  z a s to sow a n iu  różnych  obudów 
LP i  w e n ty la to r ó w  WLE603B i  WLE1003B \ j \  • P oszczegó lne  kolumny oznacza ję  
maksymalny w yb ieg  drężonego cho dn ika  L m oż l iw y  do uzyska n ia  k o le jn o  p rz y  
zachowaniu warunku Vp/ V Q = 1 , 2 ,  Wz = 0 ,1 5  lu b  0 ,25  m/s i  po zas tosow an iu  
l u t n i  COANDY. Z m n ie js z e n ie  wyb iegu  cho dn ika  m ożl iwego do u z y ska n ia  j e s t  
bardzo w idoczne  p rz y  p r z e j ś c i u  z danym odpylaczem do w iększego ro z m ia ru  
obudowy.

Zas toso w an ie  l u t n i  COANDY t y l k o  w n ie w ie l k im  s to p n iu  zm n ie jsza  wybieg 
chodn ika  m oż l iw y  do u z y s k a n ia ;  je d n a k  z n a c z n ie  popraw ia  w a ru n k i  b e z p ie 
czeństwa p r a c y ,  zw łaszcza  p rz y  t r u d n o ś c ia c h  z uzysk iwan iem  wymaganego W2 .

Oak w yn ika  z p rz e d s ta w io n y c h  rysunków , w chodn ikach  prowadzonych w obu
dowie ŁP6 m oż l iwe  j e s t  z a s to s o w a n ie  t y l k o  2 uk ładów w e n t y l a t o r - l u t n i o c i ę g
i  ic h  w sp ó łp ra c a  z trzem a o d py laczam i o z a k r e s ie  w y d a jn o ś c i  V = 2 ,6  do 

3 o4 ,2  m / s .  Z obudowę ŁP7 mogę wspó łp racować a n a lo g ic z n e  -2 u k ła d y  w e n ty la 
t o r - l u t n i o c i ę g  i  2 o d p y la c z e  o z a k r e s ie  w y d a jn o ś c i  VQ = 3 ,5  do 4 ,2  m3/ s .

Z obudowę LP8 może wspó łp racować 8 różnych  uk ładów w e n t y l a t o r - l u t n i o 
c ię g  i  o d p y la c z e  o z a k r e s ie  w y d a jn o ś c i  VQ » 4 ,2  do 6 ,6 7  m3/ s .  N a jw ię c e j  
m o ż l iw o ś c i  r y s u j e  s ię  p rz y  obudowie ŁP9, z k t ó r ę  z różnym efek tem  może 
współp racować 10 różnych  układów w e n t y l a t o r - l u t n i o c i ę g  i  różne odpy lacze  
f i r m y  H ö l t e r  VQ = 5 do 10 m3/ s  o ra z  k ra jo w e  o d p y lacze  VQ = 5 do 6 ,6 7  m3/ s .

Odpy lacza f i r m y  H ö l t e r ,  HBKM/500, VQ = 8 ,3 3  m3/ s .  k t ó r y  może w s p ó łp ra 
cować t y l k o  z układem rów no leg łym  w e n ty la to ró w  WLE1003B na p rze ds taw ion ych  
rysunkach  n i e  u j ę t o .  Z obudowę ŁP10 może wspó łp racować t y l k o  od p y la c z  o wy
d a jn o ś c i  VQ = 10 m3/ s  o raz  4 różne  u k ła d y  w e n t y l a t o r - l u t n i o c i ę g .

Przeprowadzona a n a l i z a  uk ładów o d p y l a c z - w e n t y l a t o r - l u t n i o c i ę g - l u t n i e  
COANDY w y k a z a ła ,  że p r z y  dane j w i e l k o ś c i  obudowy ŁP, zgodn ie  z oczek iwa
n iem, n a jw ię k s z y  w yb ieg  drężonego chodn ika  L ,  m oż l iw y  do uzyskan ia  j e s t  
p rz y  m in im a ln e j  w y d a jn o ś c i  Vo zastosowanego o d p y la c z a ,  s p e łn ia ję c e g o  j e 
dnak wymogi p rz e p is ó w  BHP od nośn ie  do p r ę d k o ś c i  Wp , i  s tosunku  s t ru m ie -  
n i  Vp/ V 0 . Może t o  s ta n o w ić  k r y t e r iu m  doboru od py lacza  w k o p a ln i  n iem eta -  

now e j.
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W k o p a ln ia c h  metanowych na o g ó ł w yda jność  zastosowanego od py lacza  de
c y d u je  o in te n s y w n o ś c i p r z e w ie t rz a n ia  s t r e f y  p rzodkow ej w c e lu  odprowa
d ze n ia  metanu em itowanego do c h o d n ik a . W zw ią zku  z tym za ch o d z i n ie ra z  
ko n ie c z n o ś ć  za s to s o w a n ia  o d p y la cza  o w ię k s z e j w y d a jn o ś c i VQ, co p ro w a dz i 
do z m n ie js z e n ia  w yb iegu  ch o d n ika  L , m ożliw ego do u z y s k a n ia . Poruszone za
g a d n ie n ie  z o s ta n ie  omówione w następnym  r o z d z ia le .

3 . POSTĘP DOBOWY CHODNIKA p ch MOŻLIWY 00 UZYSKANIA W KOPALNI METANOWED

Maksym alne w yda jność rozpow szechn ionego w naszym g ó rn ic tw ie  kombajnu
3

A lp in e  AM-50 w yn os i 80 m / h .  R ze czyw is ta  je d n a k  je g o  w yda jność je s t  w 
zn a czn e j m ie rze  u z a le ż n io n a  od u r a b ia ln o ś c i  s k a ł .  Na uzysk iw any rz e c z y w i
s ty  p o s tę p  dobowy p rzodka  chodn ikow ego, poza kombajnem, wpływa w s p ó łd z ia 
ła n ie  c a łe g o  zestaw u maszyn i  u rzą dze ń  przodkow ych £5]  .

Osobne z a g a d n ie n ie  s ta n o w i z a g ro ż e n ie  metanowe. W ystępu jąca  metanowość 
bezw zg lędna , t j .  s tru m ie ń  ne tanu  em itowanego w je d n o s tc e  czasu do w yro 
b is k a  chodn ikow ego d e cyd u je  o n ie z b ę d n e j i l o ś c i  św ieżego p o w ie trz a  dopro
wadzonego do w y ro b is k a  chodn ikow ego, by n ie  d o p u ś c ić  do p rz e k ro c z e n ia  kon
c e n t r a c j i  d o p u s z c z a ln y c h . W te n  sposób o g ra n ic z o n e  m o ż liw o ś c i doprowadze
n ia  św ieżego p o w ie trz a  ( ro z d z .  3 ) p o ś re d n io  d e te rm in u ją  p o s tę p  dobowy 
c h o d n ik a , m oż liw y  do o s ią g n ię c ia  n ie z a le ż n ie  od w ym ien ionych  w yże j w zg lę 
dów o rg a n iz a c y jn o - ru c h o w y c h .

W n in ie js z y m  op racow an iu  p r z y ję t o ,  że ro z p a try w a n y  ch o d n ik  je s t  d rążo 
ny w p o k ła d z ie  węglowym w g ó ro tw o rz e  n iena ruszonym . Do w y ro b is k a  dopływa 
t y lk o  metan z a w a rty  w danym p o k ła d z ie .  W zw iązku  z tym do oceny zag ro że 
n ia  metanowego zastosow ano metodę p ro gn ozy  KD B a rb a ra  w w e r s j i  p rzezna
czone j d la  w y ro b is k  chodn ikow ych . P ostęp dobowy cho dn ika  wg wymie
n io n e j m etody, gdy znana je s t  metanowość bezw zg lędna VM, w ynos i

vM
P c h = B m M

1 ,2 ( ------- — £  + S g T )
1385 w P

g d z ie :

"’eh ~ P °s t ?P dobowy ch o d n ika  m/d ,
b -  s z e ro k o ś ć  w y ro b is k a  m,
mw "  g ru bo ść  w a rs tw  węglowych

w p rz e k ro ju  w y ro b is k a  m,
Mp -  m etanonośność po k ła d u  m3 ,
s w *  część  węglowa obwodu

ch o dn ika , , m,
g -  Jednostkow e w y d z ie la n ie  metanu - -

p ze św ieżo  o d s ło n ię te g o  o c io s u  węglowego m /m .  m in .
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T -  w s p ó łc z y n n ik  u w z g lę d n ia ją c y  czas t  
p row adzen ia  ch o d n ika  w dobach.

W p rzypadku  s to s o w a n ia  m e ta n o m e tr i i a u to m a ty c z n e j w ie lk o ś ć  n a s ta w ie n ia  
c z u jn ik ó w  w y łą c z a ją c y c h  s ta n o w i w a rto ś ć  progowę z a g ro ż e n ia  metanowego p rz y  
o b l ic z a n iu  n ie z b ę d n e j i l o ś c i  p o w ie trz a  w e n ty la c y jn e g o .

Na r y s .  1 o k re ś lo n o  m ie js c a  z a in s ta lo w a n ia  c z u jn ik ó w  m e ta n o m e tr i i a u to 
m atyczne j w p rzodku  ch o d n ika  d rążonego kombajnem p rz y  za s to s o w a n iu  odpy- 
la c z a  w u k ła d z ie  z w e n ty la c ję  od rębnę kom binowanę. C z u jn ik  n r  1 z n a jd u je  
s ię  na .o rg a n ie  u ra b ia ją c y m  i  n a s ta w io n y  j e s t  na k o n c e n tra c ję  progowę 
Syj = 2%. 3ego zadaniem  je s t  z a d z ia ła n ie  w r a z ie  n a g łe j e m is j i  metanu do 
p rzo d ka .

W o d le g ło ś c i o k o ło  3 m o d -c z o ła  ch o d n ika  pod s tropem  z a in s ta lo w a n y  je s t  
c z u jn ik  n r  2 m ie rz ą c y  k o n c e n tra c ję  metanu w p ła s z c z y ź n ie  w lo tó w  ssaw od - 
p y la c z a , n a s ta w io n y  na k o n c e n tra c ję  metanu = 1% ( p r z e k r ó j A r y s .  l ) .  
C z u jn ik  n r  3 z o s ta ł"  z a in s ta lo w a n y  w s t r e f i e  z a z ę b ie n ia  i  n a s ta w io n y  na 
w a rto ś ć  w y łą c z e n ia  -  1% ( p r z e k r ó j C, r y s .  l ) .  C z u jn ik  n r  4 z n a jd u ją c y
s ię  w s t ru m ie n iu  p o w ie t rz a ,  oczyszczonego w o d p y la c z u  je s t  n a s ta w io n y  na 
k o n c e n tra c je  SMD = 1,5% ( p r z e k r ó j D, r y s .  1 ).

G ó rn ic z e  p rz e p is y  BHP d o p u s z c z a ją  k o n c e n tra c ję  metanu w s t ru m ie n iu  Vp 
dop ływ a jącym  lu tn io c ią g ie m  zasadn iczym  do s t r e f y  r o z d z ia łu  = 0,5% .

R ozpa trzo no  wpływ  t e j  w ie lk o ś c i  na p o s tęp  dobowy drążonego c h o d n ik a .
P rze a n a lizo w a n o  s y tu a c ję  metanową w rozpa tryw anym  w y ro b is k u  chodnikowym 

z w e n ty la c ją  odrębną kombinowaną p rz y  z a s to s o w a n iu  o d p y la c z a  ( r y s .  l ) .
0 in te n s y w n o ś c i p rz e w ie t rz a n ia  s t r e f y  od c z o ła  ch o d n ika  do p r z e k ro ju  B 

d e cyd u je  w y d a jn o ś ć |v q zastosow anego o d p y la c z a . B est to  w ie lk o ś ć  s t e ła  pod
czas ca łe g o  ok re su  s to s o w a n ia  o d p y la c z a  w danym c h o d n ik u . C z u jn ik  n r  2 
k o n t r o lu je  u trzym yw a n ie  k o n c e n t r a c j i  metanu p o n iż e j n a s ta w io n e j w a r to ś c i 
p rogow e j SMA = 1%.

N iezbędna w yda jność  zastosow anego o d p y la c z a  w y n o s i:

St1A ~ k SM0
g d z ie :

k «= 1 ,5  -  w s p ó łc z y n n ik  u w z g lę d n ia ją c y  szczy tow ą  e m is ję  metanu 5 
-  s tru m ie ń  metanu d o p ły w a ją c y  do p rz e k ro ju  A od s t r o n y  s t r e f y  

z a s y s a n ia  L g i  od s t r o n y  p rz e k r o ju  B.

P r z y ję to ,  że p rz e k ró j B z n s jd u je  s ię  w s t r e f i e  r o z d z ia łu  L , d o k ła d n ie  
w m ie js c u  r o z d z ia łu  s t ru m ie n ia  Vp na s t ru m ie n ie  VQ, p ły n ą c y  w k ie ru n k u  
c z o ła  p rzo dka  i  Vp -  VQ p ły n ą c y  w k ie ru n k u  s t r e f y  z a z ę b ie n ia  Lz . B io rą c  
pod uwagę, że Vp/ v o -  1 ,2  p rz y  na jw iększym  przew idywanym  w yb iegu c h o d n ik a , 
te o re ty c z n y  p rz e k ró j B u m ie js c o w io n y  obyłby *v o d le g ło ś c i  5 /6  d łu g o ś c i su
m aryczn e j l u t n i  COANDY, m la rz ę c  od s t r o n y  c z o ła  p rz o d k a .
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0 in te n s y w n o ś c i p r z e w ie t rz a n ia  s t r e f y  z a z ę b ie n ia  d e cydu je  s tru m ie ń  
Vp -  VQ. 3 e s t to  w ie lk o ś ć  zm ienna . Dej w a rto ś ć  z a le ż y  od w yb iegu o rą ż o - 
nego c h o d n ik a , o s ią g a ją c  m in im a lną  w a rto ś ć  Vp -  VQ = 0 ,2  VQ p rz y  maksymal
nym w yb iegu c h o d n ik a . W artość progową z a g ro ż e n ia  s ta n o w i n a s ta w ie n ie  c z u j
n ika  n r 3 . S tru m ie ń  p r z e w ie t rz a ją c y  s t r e f ę  z a z ę b ie n ia  w y n o s i:

100 k VMr
v  -  v  = ----------------E3£-

p 0 -  k s„MC Mo

gd z ie  :

V(<jo -  s tru m ie ń  metanu em itow sny do s t r e f y  z a z ę b ie n ia  
pom iędzy p rz e k ro ja m i B i  C tu ż  p rze d  końcem 
s t r e f y  z a z ę b ie n ia .

0 in te n s y w n o ś c i p r z e w ie t rz a n ia  s t r e f y  od c z o ła  drążonego chodn ika  do 
w y lo tu  o d p y la cza  de cyd u je  w ie lk o ś ć  s tru m ie n ia  Vp w yp ływ a ją cego  z l u t n io 
c ią gu  z a s a d n ic z e g o . Dest to  w ie lk o ś ć  zm ienna o s ią g a ją c a  m in im a lną  w a rto ść  
Vp = 1 ,2  Vo p rz y  maksymalnym w yb iegu  cho dn ika

,  (1 „

P SMD '  k SMo

gd z ie  :

-  k o n c e n tra c ja  metanu w p rz e k ro ju  D tu ż  zs 
odpy laczem .

Z powodu n ie s z c z e ln o ś c i lu tn io c ią g u  zasa dn iczeg o  s tru m ie ń  p o w ie trz a
w ch o d n iku  począwszy od p rz e k ro ju  D zw ię ksza  s ię  od w a r to ś c i Vp dochodząc
do w a r to ś c i z b l iż o n e j do w y d a jn o ś c i w e n ty la to ra  Vw w p rz e k ro ju  E u w y lo tu  
ch o d n ika .

0 in te n s y w n o ś c i p r z e w ie t rz a n ia  ca łe g o  cho dn ika  de cyd u je  s tru m ie ń  v

v  = (VMA + VMC + VME} 100 k (14 )

SME "  k SMo

gd z ie  :

SME -  do pu szcza ln a  k o n c e n tra c ja  metanu w p rz e k ro ju  E,

M̂E
pom iędzy p rz e k ro ja m i D i  E. '
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S tru m ie ń  metanu em itowanego do drężonego ch o d n ika  można wyznaczyć na 
p o d s ta w ie  p ro g n o zy  m etanow ości KD B a rb a ra

M VMA + VMC + VME (15)

K o n c e n tra c ja  metanu w p rz e k ro ja c h  O i  E o k r e ś la ję  t y lk o  do pewnego 
s to p n ia  w ie lk o ś ć  z a g ro ż e n ia  metanowego w y s tę p u ję c e g o  w danym w y ro b is k u  
chodnikow ym , gdyż w sku te k  n ie ró w n o m ie rn o ś c i ro z k ła d u  s tru m ie n ia  metanu 
em itowanego w z d łu ż  ch o d n ika  mogę w y s tę p ie  w yższe k o n c e n tra c je  na Jego po
s z c z e g ó ln y c h  o d c in k a c h .

R ys. 13. In ten syw no ść  p rz e w ie t rz a n ia  i  p rz y k ła d y  ro z k ła d u  s tru m ie n ia  
metanu VM em itowanego do drężonego ch o d n ika

F ig .  13. The v e n t i l a t i o n  i n t e n s i t y  and exam ples o f th e  methan em is
s io n  d i s t r i b u t i o n  VM to  th e  d r iv e n  head ing

Rys, 13 i l u s t r u j e  w ie lk o ś ć  s t ru m ie n ia  p o w ie trz a  św ieżego doprowadzonego 
do drężonego cho dn ika  na p o szc z e g ó ln y c h  O d c in ka ch , p rz y  maksymalnym je g o  
w y b ie g u . Na p o d s ta w ie  p o c z y n io n y c h  z a ło ż e ń  = 1 ,2  V0 o ra z  Vw = V p /p  = 
1 ,2  Vq/ 0 , 5 .  >

W rz e c z y w is ty c h  w arunkach do łow ych o p ró c z  metanu eorbowanego w p o k ła 
d z ie  węglowym może występować metan w o ln y , a w p rzyp a d ku  w ys tępow an ia
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s t r e f  g ó ro tw o ru  częśc iow o  odprężonych  p rz e z  w c z e ś n ie j lu b  a k tu a ln ie  p ro 
wadzone ro b o ty  g ó rn ic z e  może w y s tę p ie  p ra k ty c z n ie  dow olny ro z k ła d  s t r u *  
m ie n ia  metanu em itowanego do w y ro b ie k a  chodnikow ego [V] .

Na r y s .  13 n a n ie s io n o  ró w n ie ż  p rzy k ła d o w o  dwa różne  ro z k ła d y  s tru m ie 
n ia  metanu w zd łu ż  c h o d n ik a . E io rę c  w ię c  pod uwagę zarówno n ie ró w n o m ie rn y  
dopływ  m etanu, ja k  i  św ieżego p o w ie trz a  w z d łu ż  o s i  c h o d n ik a , k o n c e n tra c ja  
metanu na p o szcze g ó ln ych  o d c in k a c h  ch o d n ika  może przyjm ować różne  w a rto 
ś c i ,  n ie z a le ż n ie  od k o n c e n t r a c j i  w p rz e k ro ja c h  D i  E, ja k  zaznaczono 
u p rz e d n io .

C zęsto  n a jw ię k s z y  dopŁyw metanu do w y ro b is k a  chodn ikow ego n a s tę p u je  
w p o b l iż u  p rzodka  w p rz e k r o ju  ch o d n ika  oznaczonym l i t e r ę  A ( r y s .  13 , VM1) ,
0 w ie lk o ś c i  z b l iż o n e j do s t ru m ie n ia  VM1 zg o d n ie  z p rognozę  KD B a rb a ra .
W ty c h  p rzyp ad kach  o w ie lk o ś c i  w y s tę p u ję c e g o  z a g ro ż e n ia  d e cyd u je  w yda j
ność zastosow anego o d p y la cza  ( ró w . 1 1 ) .  W d a ls z y c h  rozw ażan iach  w ym ien io 
ny p rzyp ad ek  p r z y ję to  za podstaw ę oceny z a g ro ż e n ia  metanowego.

W p rzyp ad ku  in n e g o  ro z k ła d u  s tru m ie n ia  metanu em itowanego w zd łuż  cho
d n ik a , np . VM2 ( r y s .  1 3 ) ,  n e le ż y  in d y w id u a ln ie  p rz e a n a liz o w a ć  m ożliw ość 
w y s tę p ie n ia  k o n c e n t r a c j i  p rz e k ra c z a ję c y c h  w a r to ś c i progowe na p o s z c z e g ó l
nych o d c in k a c h  c h o d n ik a , p rz y  czym n a le ż y  u w z g lę d n ić , że t y lk o  w yda jność 
o d py lacza  s ta n o w i w ie lk o ś ć  s t a łę ;  n a to m ia s t i  Vm mogę być z n a c z n ie  w ię 
ksze p rz y  n ie w ie lk im  je s z c z e  w yb iegu  cho dn ika  L .

Rys. 14 p rz e d s ta w ia  z a le ż n o ś ć  ś re d n ie g o  dobowego pos tępu  cho dn ika  pch 
m ożliw ego do u z y s k a n ia  od m etanow ości be zw zg lęd ne j VM p rz y  różn ych  m eta- 
no śno śc iach  pokładow ych Mp d la  o d p y la c z y  o w y d a jn o ś c i = 2 ,6  do 4 ,2  m3/s  
p ra c u ję c y c h  w ch o d n ika ch  prowadzonych w obudow ie ŁP6-, ŁP7 lu b  -ŁP8 [V] .

R ys. 15 p rz e d s ta w ia  takę  sarnę z a le ż n o ś ć  d la  o d p y la c z y  o z a k re s ie  w y d a j
n o ś c i o d p y la c z y  od VQ = 5 do 10 m2/ s  p ra c u ję c y c h  w cho dn ikach  prowadzo
nych w obudow ie -LP8, ŁP9 lu b  ŁP10 [V] .

N a le ży  z w ró c ić  uwagę, że u zysk iw an y  p o s tę p  dobowy cho dn ika  pc(l p rz e d 
s ta w io n y  na r y s .  14 i  15 d o ty c z y  w y ro b is k  c z y s to  w ęg low ych . W p rzypadku  
w y ro b is k  kam ien no -w ęg low ych , p o s tę p  dobowy p rzodka  chodn ikow ego, b io rę c  
pod uwagę z a g ro ż e n ie  metanowe, z w ię k s z y łb y  s ię  p ro p o rc jo n a ln ie  do u d z ia łu  
kam ien ia  w u ro b k u .

4. DOBÓR ODPYLACZA W CHODNIKU DRĄŻONYM KOMBADNOWO

Z a s toso w an ie  o d p y la c z a  w u k ła d z ie  z w e n ty la c ję  odrębnę kom binowana, 
zw łaszcza w k o p a ln ia c h  s i l n i e  m etanowych, wymaga s ta ra n n e g o  doboru odpo
w ied n ie g o  u k ła d u  o d p y la c z -w e n ty la to r  lu t n io w y - lu t n io c ię g - lu t n ie  COANOY, 
ta k ie g o , k tó r y  by z a p e w n ił u z y s k a n ie  od pow iedn iego  w yb iegu chodn ika  L , 
ja k  i  w y s ta rc z a ję c e g o  ś re d n ie g o  po s tę p u  dobowego Pc h» 1382 k o n ie c z n o ś c i 
p rze p ro w ad zan ia  zm ian system u w e n ty la c y jn e g o  w t r a k c ie  d rę ż e n la  chodn ika
1 bez c z ę s ty c h  z a trzym a ć  p rzo d ka  w sku te k  z a d z ia ła n ia  m e ta n o m e tr il automa
ty c z n e j ,



124 E. Cichowski



R ys. 15. Z a le żn o ść  pch (VM) p rz y  ró in y c h  d la  obudów ŁP8.ŁP9 i  ŁP10
F ig .  1 5 . The r e la t io n  p „u  (v M) e t d i f f e r e n t  M f o r  th e  ŁP8, ŁP9 and

ch ŁP?0 e u p p o rta  p
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R ozpa trzo no  p rz y k ła d o w o  n a s tę p u ją c e  3 u k ła d y  s p e łn ia ją c e  wymagania do
ty c z ą c e  s to s o w a n ia  o d p y la c z y  z u w zg lę dn ie n ie m  p o c z y n io n y c h  z a ło ż e ń , w za
k r e s ie  bezwym iarowego w s p ó łc z y n n ik a  s t r a t  p o w ie trz a  p , d o pu szcza ln eg o  za
k re su  p ra c y  w e n ty la to ra  lu tn io w e g o  czy  w s p ó łc z y n n ik a  s z c z e ln o ś c i l u t n io -  
c ię g u  ( ro z d z .  2 ) .

W ym ienione u k ła d y  z o s ta ły  w yse lekc jon ow a ne  pod kętem m o ż liw o ś c i uzys 
k iw a n ia  n a jw ię k s z y c h  w ybiegów  ch o d n ika  za pomocę dostępnego s p rz ę tu  p rz y  

dane j w ie lk o ś c i  obudowy ŁP [ 8 ]  . D la  ro z p a try w a n y c h  uk ładów  p rz e d s ta w io n o  
z a le ż n o ś c i ś re d n ie g o  po s tępu  dobowego c h o d n ik a  Pc j,» m oż liw ego do uzyskan ia , 
od w y s tę p u ję c e j m e tan o śn o śc i i  od k o n c e n t r a c j i  m etanu w lu tn io c ią g u  
zasadn iczym  SMq.

Rys. 16. Z a le żno ść  p , od SM p rz y  ró ż n y c h  M d la  o d p y la cza  GCP-500/1E 
cn oBudowie ŁP7 p

F ig .  16. The r e la t io n  p ch a t  d i f f e r e n t  M f o r  th e  d u s t c o l le c t o r
GCP-500/1E in  th e  ŁP7 s u p p o rt

Obudowa ŁP7

U kład o d p y la c z  G CP-500/1E, VQ = 3 ,5  m ^ /s , = 0 ,3 2  m /s , w e n ty la to r
WLE603B, p o je d y n c z y , lu tn io c ię g  e la s ty c z n y  D = 600 mm, l u t n ie  COANDY,
W = 30 m/a ( r y 6 .  1 6 ) .  P rzyk ła d o w o  p rz y  m e ta n o śn o śc i = 4 ,5  m3/ t  c p c sw
p rz y  z m ia n ie  k o n c e n t r a c j i  metanu w lu tn io c ią g u  zasa dn iczym  od SMq = 0 do 
0,5% po s tęp  dobowy ch o d n ika  z m n ie js z a  s ię  z p ch = 6 ,5  do 1 ,7  m /d . Z a s to 
sow anie o d p y la c z a  GCP-630/1E o w y d a jn o ś c i w ię k s z e j Vg = 4 ,2  m3/ s ,  ja k  
ła tw o  s p ra w d z ić , p o z w o li ło b y  na u z y s k a n ie  w iększeg o  dobowego p o s tę p u , le c z  
p rz y  zm nie jszonym  w yb iegu  L .

Obudowa ŁP8

U k ład  o d p y la c z  f0-600 Ch, -  5 m3/» >  ■ 0 ,3 9  m /s , dwe w e n ty la to r y
lu tn io w e  WLE603B, p o łą c z o n a  ró w n o le g le ,  lu t n io c ią g  m eta low y 0 -  1000 mm, 
l u t n ia  COANDY. Wc -  30 m/a ( r y a .  1 7 ) .
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P rzyk ładow o  p rz y  Mp = 4 ,5  ”' 3/ t C3W. P rzy  z m ia n ie  SMq » 0 do 0,5% p ch z m n ie j
sza s ię  od w a r to ś c i 9 do 2 ,5  m /d. Z as toso w an ie  o d p y la cza  0G-800 Ch o 
VQ = 6 ,6 7  m3/ s  zw iększa  p ch m oż liw e  do u z y s k a n ia  p rz y  m nie jszym  L .

R ys. 17. Z a le żn o ść  p . od SM p rz y  ró żn ych  M d la  o d py lacza  I0-600CH 
cn w obudow ie ŁP8 p

F ig .  17. The r e la t io n  pc ^ (SM) a t d i f f e r e n t  Mp f o r  th e  d u s t c o l le c 
t o r  10-600Ch in  th e  ŁP8 su p p o rt

Obudowa LP9

U k ład  o d p y la c z  HBKM1/600, VQ = 10 m3/ s  , Wp = 0 ,6 9  m /s, dwa w e n ty la to ry  
WLE1003B, p o łę czo n e  ró w n o le g le ,  lu tn io c ię g  e la s ty c z n y  D = 1200 mm, lu t n ie  
COANDY, Wc = 30 ra/s ( r y s .  1 8 ) .  P rzyk ła do w o  p rz y  Mp = 4 ,5  n’3/ t csw w z a k re 
s ie  SMq = 0 do 0,5% , pc ^ z m n ie js z a  s ię  z 16 do 4 m /d.
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Rys. 18. Z a le żno ść  pc^ od SMo p rz y  ró żn ych  Mo d la  o d p y la cza  HBKM1/600 wMo obudow ie ŁP9 p
F ig .  18 . The r e la t io n  p . (SM) a t d i f f e r e n t  M fo r  th e  d u s t c o l le c t o r

fi§K M l/600  in  th e  tP 9  s u p p o rt

5 . PODSUMOWANIE

P rzy  p rze p ro w ad zon e j a n a l iz ie  p o czyn io n o  n a s tę p u ją c e  z a ło ż e n ia :

-  o p a r to  s ię  na o b o w ię z u ję c y c h  p rz e p is a c h  BHP w z a k re s ie  s to so w a n ia  odpy- 
la c z y  p rz y  kombajnowym d rę ż e n iu  cho dn ików .

-  p r z y ję t o ,  że w s p ó łc z y n n ik  s z c z e ln o ś c i lu tn io c ię g u  może s ię  z m ie n ia ć  w
z a k re s ie  od s z c z e ln o ś c i je s z c z e  d o b re j (k  = 1 5 ,7  • 10 m 5/At0 ' 5s )  do

/ -4  \s z c z e ln o ś c i je s z c z e  z a d o w a la ję c e j (k  = 3 ,1  * 1 0  ),
-  bezwym iarowy w s p ó łc z y n n ik  s t r a t  p o w ie trz a  w lu tn io c ię g u  n ie s z c z e ln y m  p 

może s ię  z m n ie js z y ć  t y lk o  do w a r to ś c i p = 0 ,5 ,
-  p u n k ty  p ra c y  u k ła d u  o d p y la c z - w a n t y la to r - lu t n io c ię g - lu t n ie  COANDY mogę 

s ię  z n a le ź ć  je d y n ie  w dopuszcza lnym  z a k re s ie  p ra c y  w e n ty ls to r s  l u t n io 
wego,
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-  d rą żon y  c h o d n ik  je s t  c z y s to  węglowy i  do w y ro b is k a  może dopływ ać t y lk o  
metan sorbow any w danym p o k ła d z ie .

W z a k re s ie  obudów ŁP6 do ŁPIO o k re ś lo n o  u k ła d y  o d p y le c z -w e n ty le to r  l u t -  
n io w y - lu tn io c ią g  n ie s z c z e ln y - lu tn ie  COANDY s p e łn ia ję c e  w yże j w ym ienione 
wymogi i  o k re ś lo n o  w y b ie g i chodn ików  m oż liw e  do u z y s k a n ia .

Przeprow adzona a n a l iz a  w y k a z a ła , że p rz y  dane j w ie lk o ś c i  obudowy ŁP 
n a jw ię k s z y  w yb ieg  drążonego ch o d n ika  je s t  m oż liw y  do u zyska n ia  p rz y  m in i
m alnej w y d a jn o ś c i zastosow anego o d p y la c z a , s p e łn ia ją c e g o  je s z c z e  wymogi 
odnośn ie  do wymaganego s to s u n k u  s t r u m ie n i V p /V 0 > 1 ,2  i  p rę d k o ś c i m in i
malnych Wp i  Wz . Hoże to  s ta n o w ić  k r y te r iu m  doboru  o d py lacza  w k o p a ln i 

n iem e ta now e j.
W k o p a ln i metanowej w yda jność  zastosow anego o d p y la cza  decydu je  o mo

ż l iw o ś c i odprow adzen ia  metanu ze s t r e f y  p rzodkow e j i  za ch o d z i n ie ra z  ko
n ieczność  z a s to so w a n ia  o d p y la cza  o w ię k s z e j w y d a jn o ś c i kosztem  osiąganego 
postępu dobowego.

Z p rzeprow adzonych  rozw ażań w y n ik a , że na uzysk iw an y po s tęp  dobowy cho
d n ik a , b io rą c  pod uwagę z a g ro ż e n ie  metanowe, można w n a s tę p u ją c y  sposób

w płynąć :

-  z w ię k s z e n ie  w y d a jn o ś c i zastosow anego o d p y la cza  znacząco wpływa na po s tęp  
dobowy c h o d n ik a , je d n a k  z m n ie js z a  w yb ieg  cho dn ika  m oż liw y  do u z y s k a n ia . 
N a js k u te c z n ie js z ą  m o ż liw o ś c ią  p o p ra w ie n ia  s y t u a c j i  je s t  d o s z c z e ln ie n ie  
lu tn io c ią g u  w c e lu  z m n ie js z e n ia  w s p ó łc z y n n ik a  s z c z e ln o ś c i k ,

-  z m n ie js z e n ie  m e tan ośn ośc i po k ła d u  p rz e z  prowadzone odm etanowanie w yprze

d z a ją c e ,
-  d o p u s z c z a ln a , z g o d n ie  z p rz e p is a m i BHP, k o n c e n tra c ja  metanu w l u t n io 

c ią g u  zasadn iczym  może z n a c z n ie  ró żn ico w a ć  po s tęp  dobowy przodka  chod
n ikow ego . O b n iż e n ie  k o n c e n t r a c j i  metanu w ch o dn iku  zM w e n ty la c ją  o p ły 
wową p rz y le g a ją c y m  do drążonego ch o d n ika  metodami w e n ty la c y jn y m i lu b  
p rz e z  odm etanowanie może s ię  p rz y c z y n ić  do znacznego postępu  dobowego 
drążonego c h o d n ik a ,

-  p r z e jś c ie  z danym odpylaczem  do ch o d n ika  prowadzonego w w ię k s z e j obu
dow ie pow oduje z m n ie js z e n ie  po s tępu  dobowego c h o d n ik a .
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HPHMEHEHÜË QTmüIHTiyiEÎl B CHCTiSiE C OTflEJIBHOS 
KOMEHHHPOBAHHOft BEHTHJHIÎKEË 11PH KC8tEA0HOSO0 ItPOXOJIKE 
HIIPEKOB

? n i a i

B paCose onpejeaestH cecyeua ûîuhoiHteafc—bsh th .is tt op H arep iie iirqH o-B eK iH aa- 
Uhok« ta  TpyÛH CGANDY , ho topue n p * npa y v e ie  n o z tc K o ro  *  aacT*ano sarpaHHa- 
a o ro  oOopyzoBaHH* noaBozKxw a o c iip ia  yczoB w i p a 6 o m , oTBeaannjBe npaax jia ii ie z -  
hkke desonaoB ocia . JUjul aacrew  onpexeaeEH h®odzo^HMue npo*.**esH oo*i
mtpsKOB. PaccMorpesH ïo s u o x h o c t*  npHMeHenas oTaunxieitett b m axsax. O npe je jie - 
ae c y ïo ïK c a  np o jB a ra jn ie  BHpaSoixit 8 c o o ib s tc tb k h  a npoH3Bo^«sejiBEoeTfcD osnH- 
AETSJM, 00 ejioxH ocikB  üeTaBOHOOHOCTH, KOHqexrpan*efl Sfevam a oesoanoS se a - 
ïHÆ*HHOEHOfi TpyCe a pa3uepa.ua H ïp s x a .

APPLICATION OF A DUST COLLECTOR IN  THE SYSTEM WITH 
SEPERATE COMBINED VENTILATION AT WCHINALLY HEADING DRIVING

S u m m a r y

The system s du s t c o l le c t o r - d u c t  fa n -p e rv io u s  ducting-COANDA d u c t , t a 
k in g  in  c o n s id e ra t io n  th e  c o u n try  and p a r t l y  fo r e ig n  equ ipm ent a s s u r in g  
th e  b in d in g  s a fe ty  r e g u la t io n s  were d e te rm in e d . The p o s s ib le  le n g th s  o f 
th e  d r iv e n  h e ad ing s  f o r  th e  re s p e c t iv e  system s have been d e f in e d .  The 
p o s s i b i l i t y  o f th e  d u s t c o l le c t o r  a p p l ic a t io n  in  th e  m ethane m ine has been 
c o n s id e re d . The p o s s ib le  r a te  o f  head advance i n  acco rda nce  o f  th e  du s t 
c o l le c t o r  o u tp u t ,  methane d e p o s it  c a p a c i ty ,  m ethane c o n c e n tra t io n  in  th e  
main d u c t in g  and th e  d r iv e n  head s iz e  have been d e f in e d .
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