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ANALIZA PRZESTRZENNYCH ROZKtADOW WSTRZASOW GORNICZYCH
WREJONIE WYROBISK SCIANOWYCH PROWADZONYCH Z PODSADZKA
HYDRAULICZNA

Streszczenie. Autorzy przeprowadzili analize rozktadoéw przes-
trzennych wstrzagséw w sgsiedztwie wyrobisk $cianowych prowadzonych
z podsadzka hydrauliczng. Do analizy wybrano $ciany prowadzone
w dwoch poktadach: 504 i 510, w warunkach duzego zagrozenia tgpa-
niami. Rozklady uzyskane dla ré6znych poktadéw majg podobny przebieg.,
wystepujag natomiast istotne réznice iloSciowe.

1. WSTEP

Jednym z probleméw stojacych obecnie przed sejsmologia go6rniczg Jest
badanie wptywéw réznorodnych warunkéw goérniczo-geologicznych na rozktad
przestrzenny rejestrowanych zjawisk sejsmicznych. Badania takie podjete
miedzy innymi w pracach Baranskiego i in. (1986), Drzezli i in. (1987),
Kijki (1985) oraz Syrka i Kijki (1985), sa obecnie szeroko rozwijane.
Autorzy artykutu w pracy £5 przedstawili rozktady liczby i sumy energii
wstrzaséw w funkciji odlegtosci od czota $ciany dla $cian podsadzkowych
i §cian prowadzonych z zawalem stropu.

W niniejszym artykule podjeto probe ustalenia wplywu gtebokosSci
eksploatacji na ksztattowanie sie rozktadéw wstrzaséw w sasiedztwie wyro-
bisk $cianowych prowadzonych z podsadzka hydrauliczng. W tym celu poréwna-
no wyniki otrzymane dla $cian prowadzonych w poktadach 504 i 510. Z uwagi
na ponad roczng r6znice w okresach eksploatacji przedmiotowych $cian na
rozktad wstrzagséw wplyneta takze objeto$¢ wybranego ztoza.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GORNICZO-GEOLOGICZNYCH
Przedmiotowe $ciany bytly prowadzone w poktadach 504 i 510. Byty to

Sciany podiuzne prowadzone z zastosowaniem podsadzki hydraulicznej. Pokiad
504, o migzszos$ci okoto 4*6 m, eksploatowany jest na dwie warstwy.
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Sciana bedaca przedmiotem analizy prowadzona byta w warstwie dolnej.
Migzszo$¢ poktadu 510 waha sie w granicach 8.6-10.0 m. Poktad ten eksploa-
towany jest na 3 warstwy. Wybrana do badan $ciana prowadzona byta w warst-
wie dolnej. Sciana w poktadzie 504 prowadzona byta na gtebokoséci 0k.720 m
wysoko$¢ Sciany wynosita 2.2 m, ditugos$¢ frontu 140 m. W analizowanym
okresie $ciana uzyskata wybieg 720 m. Sciana w pokfadzie 510 prowadzona
byta na gtebokos$ci okoto 800 m, jej wysoko$é wynosita 3-0 m, diugos$¢ fron-
tu 140 m. W analizowanym okresie wybieg tej $ciany wyni6ost 650 m.

W stropie poktadu 504 zalega 12.0 m piaskowca, powyzej ktdrego wyste-
puje 3.8 mtupku ilastego i pokitad 503 o migzszos$ci 0.5 m. Nad pokfadem
503 zalega 48.0 m piaskowca. W spagu poktadu 504 zalega 3*5 m tupku ilas-
tego, nastepnie 19.3 m piaskowca oraz 10.2-metrowa warstwa tupku piaszczys-
tego.

W stropie pokitadu 510 wystepujg nastepujace warstwy: 0.4 mitupku ilas-
tego, 14-3 m piaskowca, 6-3 mtupku piaszczystego oraz zroby pokftadu 507
(4.3 m). W spagu wystepuja nastepujace warstwy: 8.0 m tupku ilastego,
0.25 mwegla, 2.5 mtupka, 17-0 m piaskowca oraz tupek ilasty.

3. OPIS ZASTOSOWANEJ METODY BADAN

Do analizy wybierane bytly tylko.te wstrzgsy, ktére mies$cily sie w obre-
bie pola Scianowego oraz wystgpily w odlegto$sci mniejszej lub réwnej 200m
od frontu, liczgac wzdiluz wybiegu $ciany. Potozenie frontu $ciany okreSlane
byto na podstawie postepéw dekadowych zaznaczonych na mapach pokladowych
(skala 1:2000). Dane o wstrzgsach pochodzity z archiwéw kopalnianych
stacji sejsmologicznych.

Z przesuwajgcym sie frontem $ciany zwigzany byt ukiad wspétrzednych,
ktérego poczatek pokrywat sie z ociosem weglowym.

Dla kazdego wstrzgsu, speiniajacego podany na wstepie warunek, wykony-
wano nastepujgce obliczenia:

- okres$lana byta odlegto$¢é miejsca lokalizacji wstrzgsu od aktualnego poto-
zenia frontu $ciany (&%),

- zaktadajgc, ze energia sejsmiczna wyzwolona w momencie wstrzgsu rozktla-
da sie na kierunku wybiegu $ciany zgodnie z funkcja:

gdzie: x - odlegto$¢ od czota Sciany,
przyporzadkowano punktom na wybiegu $ciany energie

E * f(x)

-dzie: E - energia danego wstrzgsu.
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Tak wyznaczong energie dodawano do obliczonej w podobny sposéb energii
wyzwolonej w poprzednim wstrzgsie. Wartoé¢ 6 (odchylenie standartowe)
przyjeto réwna 15 m.

W celu standaryzacji wynikbw otrzymanych dla r6znych $cian uwzglednio-
no w_jQhJ4naeaiach rowniez wptyw wysokos$ci $Sciany, wybiegu, jaki uzyskata
w analizowanym okresie oraz wplyw diugosci Sciany na liczbe, a takze su-
maryczng energie zarejestrowanych zjawisk sejsmicznych. W zwigzku z tym
wartosci funkcji f(x) zostaty podzielone przez iloczyn wysoko$ci, dtu-
goéci i wybiegu $ciany. Otrzymane w ten sposéb wartos$ci liczby i sumy
energii wstrzagsé6w nazwane zostatly odpowiednio»

- gestos$cig liczby wstrzgséw [I/m 7],

W celu umozliwienia efektywnego przetwarzania obszernego materiatu
obserwacyjnego, opraoowany zostat program na komputer IBM-PC, wykonujacy
obliczenia zgodnie z powyzszym algorytmem. Program pozwala na dowolne
ustalenie ograniczen, ktére musza spetnia¢ wstrzasy (odlegtos¢ przed i za
frontem $ciany, odlegto$¢ "na boki" od wyrobiska $cianowego, moment wysta-
pienia wstrzasu oraz energia minimalna i maksymalna wstrzgsu). Mozna row-
niez dowolnie zmienia¢ przedziat odlegtosci, o jaki zmieniana jest w kaz-
dym kroku obliczen warto$¢ x. Mozliwa jest réwniez zmiana warto$Sci pa-
rametru <. Wyniki obliczen przedstawione sg w formie tabelarycznej oraz
w postaci wykreséw otrzymanych rozktadéw.

4. AIJALIZA UZYSKAWYCH WYWKOW

W artykule przedstawiono wykresy rozktadéw gestos$ci liczby wstrzgséw
oraz gestos$ci energii wstrzaséw, wykonane dla dwéch $cian prowadzonych
z podsadzka hydrauliczng, w poktadzie 504 (rys. 1) oraz w poktadzie 510
(rys. 2). Sciany te byty prowadzone w skomplikowanej sytuacji gérniczo-
geologicznej, w warunkach duzego zagrozenia tgpaniami.

4.1. Sciana prowadzona w poktadzie 504

Jak wynika z rys. 1, gesto$¢ liczby wstrzasé6w oraz gestos¢ energii
wstrzgs6w za czotem $ciany (w podsadzce) sg bardzo mate. W czole S$ciany
wartosci tych wskaznikbw wynoszg odpowiednio: 0.03x10"”~ 1/m~ oraz
0.01 J/m~. Hastepnie, w kierunku wybiegu $ciany, warto$ci rosng, osigga-
jac w odlegtosci 47 metréw (gesto$¢ liczby wstrzagséw) i 75 metréw (ges-
tos¢ energii wstrzgs6w) wartosci maksymalne, ktére wynoszg odpowiednio:
0..17x10-~ 1/m~ oraz 0.31 J/m”. Po osiggnieciu maksimum analizowane
wielkosci malejg, tak ze w odlegtosci okoto 150 metrow przed czotem $cia-

ny osiggajag bardzo mate wartosci.



168 B. Drzezla i in.

Rys. 1. Wykres rozktadu gestosci liczby wstrzaséow (linia ciggta) i gestos-
ci energii wstrzasowj(linia przerywana))dla' sciany w pokitadzie 50/

Fig. 1. Distributions density of number tremors (solid line) and density
of energy tremors (dashed line) for the longwall from 504 seam

Rys. 2. Wykres rozktadu gestosci liczby wstrzgséw (linia ciggta) i gestos-
ci energii wstrzaséow (linia przerywana) dla $ciany w poktadzie 510

Fig. 2. Distributions density of number tremors (solid line) and density
of energy tremors (dashed line) for the longwall from 510 seam
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4.2. Sciana prowadzona w poktadzie 510

Charakter rozktadéw gestos$ci liczby wstrzagséw i gestosSci energii
wstrzaséw (rys. 2) jest taki sam, jak dla $ciany prowadzonej w pokladzie
504* Widoczne sa jednakze réznice iloSciowe w poréwnaniu z poprzednio
otrzymanymi rozktadami. W czole $ciany warto$¢ gestos$ci liczby wstrzasow
wynosi 0.5x10“4 1/m-3, czyli prawie 20 razy wiecej niz dla $ciany prowa-
dzonej w poktadzie 504. W przypadku gesto$Sci energii wstrzgséw wystepuje
prawie~So-iiotny wzrost wartosci - dla $ciany w poktadzie 510 wynosi ona
okoto 013 J/m~™.

Wyraznie mniejsze sg odlegtosci, w jakich wystepujg maksymalne warto$-
ci analizowanych rozktadéw (wynosza one odpowiednio 33 i 39 metréw dla
Sciany w poktadzie 510). Z kolei znacznie wieksze sg warto$ci maksymalne,
osiggane przez omawiane wskazniki (okoto 0.14x10“-+ 1/nr* oraz 1.80 J/m-*).

Oprécz przesunigcia maksiméw krzywych w strone czota $ciany, obserwuje
sie réwniez zblizenie sie maksimum gesto$ci liczby wstrzaséw i gestosci
energii wstrzagsé6w. 0 ile dla $ciany w poktadzie 504 odlegto$¢ ta wynosita
28 metrow, to dla Sciany w poktadzie 510 wynosi ona tylko 6 metrow.

5. PODSUMOWANIE

W artykule poddano analizie rozktady przestrzenne wstrzagséw, wykonane
dla $cian prowadzonych z podsadzka hydrauliczng w poktadach 504 i 510.
Sciany te prowadzone byly w warunkach duzego zagrozenia tgpaniami. Rozkia-
dy gestos$ci liczby wstrzagséw i gesto$ci energii wstrzgséw, wykonane dla
Scian w ré6znych poktadach, cechuje znaczne podobienstwo jako$ciowe, wyste-
puja natomiast znaczne r6znice iloSciowe analizowanych wskaznikow.

Gestos¢ liczby wstrzags6w w czole $ciany w poktadzie 510 ma wartos$¢
okoto 20 razy wieksza niz dla $ciany prowadzonej w poktadzie 504» wartos¢
gestosci energii wstrzgséw jest blisko 30 razy wieksza dla $ciany prowa-
dzonej w poktadzie 510. Sciane prowadzonag w poktadzie 510 cechujg réwniez
znacznie wieksze maksymalne warto$ci analizowanych wskaznikow.

Odlegtosci od czota $ciany, w jakich wystepujg: maksimum gestosci
liczby wstrzgs6w i maksimum gestos$ci energii wstrzaséw, sg znacznie mniej-
sze w przypadku $ciargr charakteryzujacej sie wiekszg aktywnos$ciag
sejsmiczng.

Wydaje sie, ze warto$¢ analizowanych wskaznikbw w czole $ciany oraz
odlegtos¢ ich maksiméw od czota $ciany moga $wiadczy¢ o stanie zagrozenia
tgpaniami, tzn. zblizanie sie wartosci ekstremalnych badanych rozktadéw
do czota wyrobiska $cianowego $wiadczy o wzro$cie zagrozenia, podobnie jak
obserwowanie wzrastajgcej wartosci tych wskaznikéw w czole $ciany oraz
odwrotnie - oddalanie sie maksiméw oraz zmniejszanie sie wartosci analizo-
wanych rozktadéw w czole éciany - przypuszczalnie $Swiadczg o zmniejszaniu
sie -zagrozenia tgpaniami.
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Dalsze badania bedg miaty na celu us$ciSleniejwptywu, jaki na rozktady
wstrzgsow wywieraja ré6znorodne warunki gorniczo-geologiczne.
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AHANIFB nibGTPAHG TBEHHHX PAbnPEIpDIEHHI
TAIHKCB BHAHBH CHHCTHHX BHPAEOTCK -
nNPOBLjIHIIHX C rHHPCBINIHECKOI 3AKJIAfIKO2

CojepxaHHe

ABTopu npozsBeliH aaajiH3 npocipaHCTBeHHHx pacnpejejieHHii lobkob b6jih3dh
0'ffICTHUXx BupafioiOK npoBOjHMHx C rtijpaBJiHvecKoii samiajKOt. ftna anajiHsa
H3Cpami JiaBhi » iuiaciax 504 . 510 ., pesmje SojibmoM onacnocTH ropHux yjapos.
Pacnpe*ejieHna, nojiyveHHue xnz pa3Hux miacTOB HuenT nojo6KUH bh*, ho npn
31 om Bucmynami cymecTBeHHue KO-iHHecTBeHHue pasjiHHH.a.

AIfALISIS SPECIAL TREMORS DISTRIBUTIONS
11?7 PROXIMITY LONGWALLS WITH HYDRAULIC STOWING

Summary

Authors made an analisys special tremors distributions in proximity
longwalls with hydraulic stowing. Longwalls from 504 and 510 seams with
big crump hazard conditions were taken for analisys. Obtain distributions
for diffrent seams have similar run, but there are essential quantitative
differences.
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