
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 

S e ria : GÓRNICTWO z . 188 N r k o l .  1074

_______  1900

Bernard DRZĘŹLA, Jan BIAŁEK,
Andrzej JAWORSKI, P io t r  BANKA,
W ieńczysław SŁAPA

ANALIZA PRZESTRZENNYCH ROZKŁADÓW WSTRZĄSÓW GÓRNICZYCH 
W REJONIE WYROBISK ŚCIANOWYCH PROWADZONYCH Z PODSADZKĄ 
HYDRAULICZNĄ

S tre s z c z e n ie . A u to rz y  p r z e p ro w a d z il i  a n a l iz ę  ro zk ła d ó w  p rz e s 
trz e n n y c h  w s trząsó w  w s ą s ie d z tw ie  w y ro b is k  śc ianow ych prowadzonych 
z podsadzką h y d ra u lic z n ą .  Do a n a l iz y  wybrano ś c ia n y  prowadzone 
w dwóch p o k ła d a c h : 504 i  510, w w arunkach dużego z a g ro ż e n ia  tą p a 
n ia m i.  R o zk ła d y  uzyskane d la  ró ż n y c h  pokładów  m ają podobny p rze b ieg ., 
w y s tę p u ją  n a to m ia s t is t o t n e  ró ż n ic e  i lo ś c io w e .

1. WSTĘP

Jednym z problem ów s to ją c y c h  o b e cn ie  p rze d  s e js m o lo g ią  g ó rn ic z ą  J e s t 
badanie wpływów ró ż n o ro d n y c h  warunków g ó rn ic z o -g e o lo g ic z n y c h  na ro z k ła d  
p rz e s trz e n n y  re je s tro w a n y c h  z ja w is k  s e js m ic z n y c h . B adan ia  t a k ie  p o d ję te  
między in n y m i w p ra cach  B a ra ń s k ie g o  i  i n .  (1 9 8 6 ),  D r z ę ź l i  i  i n .  (1 9 8 7 ), 
K i j k i  (1 9 8 5 ) o ra z  S yrka  i  K i j k i  (1 9 8 5 ), są ob e cn ie  sze ro ko  ro z w ija n e .  
A u to rzy  a r t y k u łu  w p ra c y  £5]  p r z e d s ta w i l i  ro z k ła d y  l i c z b y  i  sumy e n e r g i i  
w strząsów  w f u n k c j i  o d le g ło ś c i od c z o ła  ś c ia n y  d la  ś c ia n  podsadzkowych 
i  ś c ia n  prow adzonych z zawałem s t ro p u .

W n in ie js z y m  a r t y k u le  p o d ję to  p róbę  u s ta le n ia  wpływu g łę b o k o ś c i 
e k s p lo a ta c j i  na k s z ta łto w a n ie  s ię  ro z k ła d ó w  w strząsów  w s ą s ie d z tw ie  w yro 
b is k  śc ianow ych  prowadzonych z podsadzką h y d ra u lic z n ą .  W tym c e lu  porówna
no w y n ik i o trzym ane d la  ś c ia n  prowadzonych w po k ła dach  504 i  510. Z uwagi 
na ponad ro c z n ą  r ó ż n ic ę  w o k re sach  e k s p lo a ta c j i  p rzedm io tow ych  ś c ia n  na 
ro z k ła d  w s trząsó w  w p ły n ę ła  ta k ż e  o b ję to ś ć  wybranego z ło ż a .

2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GÓRNICZO-GEOLOGICZNYCH

Przedm io tow e ś c ia n y  b y ły  prowadzone w po k ła dach  504 i  510. B y ły  to  
śc ia n y  po d łu żn e  prowadzone z zastosow aniem  p o d sa d zk i h y d r a u l ic z n e j.  Pokład 

504, o m ią ż s z o ś c i o k o ło  4*6 m, e ksp lo a tow a ny  je s t  na dw ie w a rs tw y .
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Ś c ia na  będąca p rzedm io tem  a n a l iz y  prowadzona b y ła  w w a rs tw ie  d o ln e j .  
M ią ższość  p o k ła d u  510 waha s ię  w g ra n ic a c h  8 .6 -1 0 .0  m. P ok ład  te n  eksp loa
tow any je s t  na 3 w a rs tw y . Wybrana do badań ś c ia n a  prowadzona b y ła  w w a rs t
w ie  d o ln e j .  Ś c ia na  w p o k ła d z ie  504 prowadzona b y ła  na g łę b o k o ś c i o k .7 2 0  m, 
w ysokość ś c ia n y  w y n o s iła  2 .2  m, d łu g o ś ć  f r o n t u  140 m. W ana lizow anym  
o k re s ie  ś c ia n a  u z y s k a ła  w y b ie g  720 m. Ś c ia na  w p o k ła d z ie  510 prowadzona 
b y ła  na g łę b o k o ś c i o k o ło  80Ó m, j e j  w ysokość w y n o s iła  3 -0  m, d łu g o ś ć  fro n 
tu  140 m. W ana lizow anym  o k re s ie  w y b ie g  t e j  ś c ia n y  w y n ió s ł 650 m.

W s t r o p ie  p o k ła d u  504 z a le g a  1 2 .0  m p ia sko w ca , pow yże j k tó re g o  w ys tę 
p u je  3 .8  m łu p k u  i la s t e g o  i  p o k ła d  503 o m ią ż s z o ś c i 0 .5  m. Nad pokładem  
503 za le g a  4 8 .0  m p ia s k o w c a . W spągu p o k ła d u  504 z a le g a  3 *5  m łu p k u  i l a s 
te g o , n a s tę p n ie  1 9 .3  m p iasko w ca  o ra z  1 0 .2 -m e tro w a  w a rs tw a  łu p k u  p iaszczys

te g o .
W s t r o p ie  p o k ła d u  510 w y s tę p u ją  n a s tę p u ją c e  w a rs tw y : 0 .4  m łu p k u  i l a s 

te g o , 14 -3  m p ia sko w ca , 6 -3  m łu p k u  p ia s z c z y s te g o  o ra z  z ro b y  p o k ła d u  507 
(4 .3  m ). W spągu w y s tę p u ją  n a s tę p u ją c e  w a rs tw y : 8 .0  m łu p k u  i la s t e g o ,
0 .2 5  m w ę g la , 2 .5  m łu p k a , 1 7 -0  m p iaskow ca  o ra z  łu p e k  i l a s t y .

3 . OPIS ZASTOSOWANEJ METODY BADAŃ

Do a n a l iz y  w y b ie ra n e  b y ły  t y l k o . t e  w s trz ą s y ,  k tó r e  m ie ś c i ły  s ię  w obrę
b ie  p o la  ścianow ego o ra z  w y s tą p i ły  w o d le g ło ś c i  m n ie js z e j lu b  ró w n e j 200m 
od f r o n t u ,  l i c z ą c  w z d łu ż  w yb ieg u  ś c ia n y .  P o ło ż e n ie  f r o n t u  ś c ia n y  określane 
b y ło  na p o d s ta w ie  postępów  dekadowych zaznaczonych  na mapach pokładow ych 
(s k a la  1 :2 0 0 0 ) .  Dane o w s trz ą s a c h  p o c h o d z iły  z a rch iw ów  k o p a ln ia n y c h  
s t a c j i  s e js m o lo g ic z n y c h .

Z p rzesuw a jącym  s ię  fro n te m  ś c ia n y  zw iązan y  b y ł  u k ła d  w s p ó łrz ę d n y c h , 
k tó re g o  p o c z ą te k  p o k ry w a ł s ię  z oc iosem  węglowym.

D la  każdego w s trz ą s u , s p e łn ia ją c e g o  podany na w s tę p ie  w a run ek , wykony
wano n a s tę p u ją c e  o b l ic z e n ia :

-  o k re ś la n a  b y ła  o d le g ło ś ć  m ie js c a  l o k a l i z a c j i  w s trz ą s u  od ak tu a ln e g o  poło
ż e n ia  f r o n t u  ś c ia n y  (¿*),

-  z a k ła d a ją c ,  że e n e rg ia  s e js m ic z n a  w yzw olona w momencie w s trz ą s u  ro z k ła 
da s ię  na k ie ru n k u  w yb ieg u  ś c ia n y  z g o d n ie  z fu n k c ją :

g d z ie :  x  -  o d le g ło ś ć  od c z o ła  ś c ia n y ,
p rzyporządkow ano punktom  na w yb ieg u  ś c ia n y  e n e rg ię

E *  f  ( x )

- d z ie :  E -  e n e rg ia  danego w s trz ą s u .
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Tak wyznaczoną e n e rg ię  dodawano do o b l ic z o n e j w podobny sposób e n e r g i i  
w yzw o lone j w pop rzedn im  w s t r z ą s ie .  W artość  6 (o d c h y le n ie  s ta n d a rto w e ) 
p r z y ję to  równą 15 m.

W c e lu  s ta n d a r y z a c j i  w yn ików  o trzym anych  d la  ró ż n y c h  ś c ia n  u w z g lę d n io 
no w_jQhJ4naeaiach ró w n ie ż  wp ływ  w y so ko śc i ś c ia n y ,  w y b ie g u , j a k i  u z y s k a ła  
w ana lizow anym  o k re s ie  o ra z  wpływ  d łu g o ś c i ś c ia n y  na l i c z b ę ,  a ta k ż e  su
m aryczną e n e rg ię  z a re je s tro w a n y c h  z ja w is k  s e js m ic z n y c h . W zw iązku  z tym 
w a r to ś c i f u n k c j i  f ( x )  z o s ta ły  p o d z ie lo n e  p rz e z  i lo c z y n  w y s o k o ś c i, d łu 
g o ś c i i  w yb ieg u  ś c ia n y .  O trzym ane w te n  sposób w a r to ś c i l i c z b y  i  sumy 
e n e r g i i  w s trząsó w  nazwane z o s ta ły  odpow iedn io»

-  g ę s to ś c ią  l i c z b y  w s trząsó w  [ l / m ^ ] ,

W c e lu  u m o ż liw ie n ia  e fe k tyw neg o  p rz e tw a rz a n ia  obszernego m a te r ia łu  
obserw acy jnego , opraoowany z o s ta ł  program  na kom p u te r IBM-PC, w ykonu jący  
o b l ic z e n ia  zgo d n ie  z powyższym a lgo ry tm e m . Program  pozw ala na dowolne 
u s ta le n ie  o g ra n ic z e ń , k tó r e  muszą s p e łn ia ć  w s trz ą s y  (o d le g ło ś ć  p rze d  i  za 
fro n te m  ś c ia n y ,  o d le g ło ś ć  "na b o k i"  od w y ro b is k a  śc ianow ego, moment w y s tą 
p ie n ia  w s trz ą s u  o ra z  e n e rg ia  m in im a ln a  i  maksymalna w s tr z ą s u ) .  Można rów
n ie ż  d o w o ln ie  z m ie n ia ć  p r z e d z ia ł  o d le g ło ś c i ,  o j a k i  zm ie n ia na  je s t  w każ
dym k ro k u  o b lic z e ń  w a rto ś ć  x .  M oż liw a  j e s t  ró w n ie ż  zm iana w a r to ś c i pa
ra m e tru  <5 . W y n ik i o b l ic z e ń  p rz e d s ta w io n e  są w fo rm ie  ta b e la ry c z n e j o raz 
w p o s ta c i wykresów o trzym anych  ro z k ła d ó w .

4. AIJALIZA UZYSKAWYCH WYWIKÓW

W a r ty k u le  p rz e d s ta w io n o  w yk re sy  ro z k ła d ó w  g ę s to ś c i l i c z b y  w strząsów  
oraz g ę s to ś c i e n e r g i i  w s trz ą s ó w , wykonane d la  dwóch ś c ia n  prowadzonych 
z podsadzką h y d ra u lic z n ą ,  w p o k ła d z ie  504 ( r y s .  1 ) o ra z  w p o k ła d z ie  510 
( r y s .  2 ) .  Ś c ia n y  te  b y ły  prowadzone w skom p liko w a ne j s y t u a c j i  g ó rn ic z o -  
g e o lo g ic z n e j,  w w arunkach dużego z a g ro ż e n ia  tą p a n ia m i.

4 .1 .  Ś c ia na  prowadzona w p o k ła d z ie  504

Jak w yn ika  z r y s .  ’i ,  g ę s to ś ć  l i c z b y  w s trząsó w  o ra z  g ę s to ś ć  e n e r g i i  
w s trząsów  za czo łem  ś c ia n y  (w podsadzce ) są ba rdzo  m a łe . W c z o le  ś c ia n y  
w a r to ś c i ty c h  w skaźn ików  wynoszą o d p o w ie d n io : 0 .0 3 x1 0 ” ^ 1/m^ o ra z  
0.01 J /m ^. H a s tę p n ie , w k ie ru n k u  w yb ieg u  ś c ia n y ,  w a r to ś c i ro s n ą , o s ią g a 
ją c  w o d le g ło ś c i 47 m etrów  (g ę s to ś ć  l i c z b y  w s trz ą s ó w ) i  75 m etrów (gęs
to ś ć  e n e r g i i  w s trz ą s ó w ) w a r to ś c i m aksym alne, k tó r e  wynoszą o d p o w ie d n io :
0..17x10- ^ 1/m^ o ra z  0 .31  J /m ^ . Po o s ią g n ię c iu  maksimum an a lizow an e  
w ie lk o ś c i  m a le ją , ta k  że w o d le g ło ś c i o k o ło  150 m etrów p rzed  czo łem  ś c ia 

ny o s ią g a ją  b a rdzo  m ałe w a r to ś c i.
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Rys. 1 . W ykres ro z k ła d u  g ę s to ś c i l i c z b y  w s trząsó w  ( l i n i a  c ią g ła )  i  g ę s to ś 
c i  e n e r g i i  w s t r z ą s ó w j( l in ia  p rz e ry w a n a ))d la ' ś c ia n y  w p o k ła d z ie  50/

F ig .  1 . D i s t r ib u t io n s  d e n s i ty  o f  number tre m o rs  ( s o l id  l i n e )  and d e n s ity  
o f  en e rgy  tre m o rs  (dashed l i n e )  f o r  th e  lo n g w a l l  fro m  504 seam

R ys. 2 . W ykres ro z k ła d u  g ę s to ś c i l i c z b y  w s trzą só w  ( l i n i a  c ią g ła )  i  g ę s to ś 
c i  e n e r g i i  w s trząsó w  ( l i n i a  p rz e ry w a n a ) d la  ś c ia n y  w p o k ła d z ie  510

F ig .  2 . D is t r ib u t io n s  d e n s i ty  o f  num ber tre m o rs  ( s o l id  l i n e )  and d e n s ity  
o f  en e rgy  tre m o rs  (dashed l i n e )  f o r  th e  lo n g w a l l  f ro m  510 seam
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4. 2. Ś c iana  prowadzona w p o k ła d z ie  510

C h a ra k te r  ro z k ła d ó w  g ę s to ś c i l i c z b y  w strząsó w  i  g ę s to ś c i e n e r g i i  

wstrząsów ( r y s .  2) j e s t  t a k i  sam, ja k  d la  ś c ia n y  p row adzone j w p o k ła d z ie  
504* W idoczne są je d n a kże  ró ż n ic e  i lo ś c io w e  w po rów nan iu  z p o p rz e d n io  
otrzym anym i ro z k ła d a m i.  W c z o le  ś c ia n y  w a rto ś ć  g ę s to ś c i l i c z b y  w strząsów  
wynosi 0 . 5x 10“ 4 1/m-3, c z y l i  p ra w ie  20 ra z y  w ię c e j n iż  d la  ś c ia n y  prowa
dzonej w p o k ła d z ie  504. W p rzyp ad ku  g ę s to ś c i e n e r g i i  w s trząsów  w y s tę p u je  
p ra w ie ^ S o - iio tn y  w z ro s t  w a r to ś c i -  d la  ś c ia n y  w p o k ła d z ie  510 w yn os i ona 
około 013 J /m ^.

W yraźn ie  m n ie js z e  są o d le g ło ś c i ,  w ja k ic h  w y s tę p u ją  maksymalne w a rto ś 
c i a n a lizo w a n ych  ro z k ła d ó w  (wynoszą one od po w ie d n io  33 i  39 metrów d la  
śc iany w p o k ła d z ie  5 1 0 ) . Z k o le i  z n a c z n ie  w ię ksze  są w a r to ś c i maksymalne, 
osiągane p rz e z  omawiane w s k a ź n ik i (o k o ło  0 .1 4 x 1 0 “ -* 1/nr* o ra z  1 .8 0  J/m -*).

Oprócz p rz e s u n ię c ia  maksimów krzyw ych  w s tro n ę  c z o ła  ś c ia n y ,  obse rw u je  

s ię  ró w n ie ż  z b l iż e n ie  s ię  maksimum g ę s to ś c i l i c z b y  w strząsów  i  g ę s to ś c i 
e n e rg ii w s trz ą s ó w . 0 i l e  d la  ś c ia n y  w p o k ła d z ie  504 o d le g ło ś ć  ta  w y n o s iła  
28 m etrów , to  d la  ś c ia n y  w p o k ła d z ie  510 w yn os i ona t y lk o  6 m etrów .

5. PODSUMOWANIE

W a r t y k u le  poddano a n a l iz ie  ro z k ła d y  p rz e s trz e n n e  w s trz ą s ó w , wykonane 
dla  ś c ia n  prow adzonych z podsadzką h y d ra u lic z n ą  w p o k ła dach  504 i  510. 
Ściany te  prowadzone b y ły  w w arunkach dużego z a g ro ż e n ia  tą p a n ia m i.  R o zk ła 
dy g ę s to ś c i l i c z b y  w s trząsó w  i  g ę s to ś c i e n e r g i i  w s trzą só w , wykonane d la  
śc ia n  w ró ż n y c h  p o k ła d a c h , c e c h u je  znaczne podob ieńs tw o  ja k o ś c io w e , w ys tę 
pu ją n a to m ia s t znaczne ró ż n ic e  i lo ś c io w e  a n a lizo w a n ych  w skaźn ików .

G ęstość l i c z b y  w s trząsó w  w c z o le  ś c ia n y  w p o k ła d z ie  510 ma w a rto ś ć  
oko ło  20 ra z y  w ię k s z ą  n iż  d la  ś c ia n y  p row adzone j w p o k ła d z ie  504» w a rto ś ć  
g ę s to ś c i e n e r g i i  w s trząsó w  je s t  b l is k o  30 ra z y  w ię ksza  d la  ś c ia n y  prowa
dzonej w p o k ła d z ie  510. ¡Ścianę prowadzoną w p o k ła d z ie  510 c e c h u ją  ró w n ie ż  
znaczn ie  w ię k s z e  maksymalne w a r to ś c i an a lizo w a n ych  w skaźn ików .

O d le g ło ś c i od c z o ła  ś c ia n y ,  w ja k ic h  w y s tę p u ją :  maksimum g ę s to ś c i 
l ic z b y  w s trzą só w  i  maksimum g ę s to ś c i e n e r g i i  w s trzą só w , są zn a czn ie  m n ie j
sze w p rzyp a d ku  ś c ia rg r c h a ra k te ry z u ją c e j s ię  w ię kszą  a k ty w n o ś c ią  
s e jsm iczn ą .

W ydaje s ię ,  że w a rto ś ć  a n a liz o w a n y c h  w skaźn ików  w c z o le  ś c ia n y  o ra z  
o d le g ło ś ć  ic h  maksimów od c z o ła  ś c ia n y  mogą św iadczyć  o s ta n ie  z a g ro ż e n ia  
tą p a n ia m i, t z n .  z b l iż a n ie  s ię  w a r to ś c i e k s tre m a ln y c h  badanych ro zk ła d ó w  
do c z o ła  w y ro b is k a  ścianow ego św iadczy  o w z ro ś c ie  z a g ro ż e n ia , podobn ie  ja k  
obserwowanie w z ra s ta ją c e j w a r to ś c i ty c h  w skaźn ików  w c z o le  ś c ia n y  o ra z  
o d w ro tn ie  -  o d d a la n ie  s ię  maksimów o ra z  z m n ie js z a n ie  s ię  w a r to ś c i a n a l iz o 
wanych ro z k ła d ó w  w c z o le  ściany -  p rz y p u s z c z a ln ie  św iadczą  o z m n ie js z a n iu  

się -zagrożenia tąpaniami.
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D a lsze  ba da n ia  będą m ia ły  na c e lu  u ś c iś le n ie  jw p ły w u , j a k i  na ro z k ła d y  
w s trząsó w  w y w ie ra ją  ró żn o ro d n e  w a ru n k i g ó rn ic z o -g e o lo g ic z n e .
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AHAJIH3 nibCiTPAHCjTBEHHHX PAbnPEJpDIEHHii 
TOJIHKOB BHAH3H OHHCTHHX BHPAEOTOK - j 
nPOBbjlHliHX C rH,HPOBJIIlHECKOil 3AKJIAflK02

C o j e p x a H H e

A B T o p u  n p o z s B e J iH  a a a j i H 3  n p o c ip a H C T B e H H H x  p a c n p e j e j i e H H i i  I o b k o b  b 6 j ih 3 h  

0 'f f lC T H U x  B u p a f io iO K  n p o B O jH M H x  c r t i j p a B J i H v e c K o i i  s a m i a j K O t .  f t n a  a n a j i H s a  

H 3 C p a m i  Jia B h i b  i u i a c i a x  504 h  510 b  p e s m j e  S o jib m o M  o n a c n o c T H  r o p H u x  y j a p o s .  

P a c n p e * e j i e H n a ,  n o j iy v e H H u e  x n z  p a 3 H u x  m ia c T O B  H u e n T  n o j o 6 K U H  b h * ,  h o  n p n  

3 1  om B u c m y n a m i c y m e c T B e H H u e  K O - iH H e c T B e H H u e  p a s jiH H H .a .

A lfALIS IS  SPECIAL TREMORS DISTRIBUTIONS
II? PROXIMITY LONGWALLS WITH HYDRAULIC STOWING

S u m m a r y

A u th o rs  made an a n a l is y s  s p e c ia l t re m o rs  d i s t r i b u t i o n s  in  p r o x im ity  
lo n g w a lls  w i th  h y d r a u l ic  s to w in g .  L o n g w a lls  fro m  504 and 510 seams w ith  
b ig  crump haza rd  c o n d it io n s  w ere  ta k e n  f o r  a n a l is y s .  O b ta in  d is t r ib u t io n s  
f o r  d i f f r e n t  seams have s im i la r  r u n ,  b u t th e re  a re  e s s e n t ia l  q u a n t i ta t iv e  
d i f f e r e n c e s .
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