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Streszczenie. "Zasady wyznaczania filaro6w ochronnych dla obiek-
tow powierzchniowych i podziemnych w obszarach goérniczych kopaln
wegla kamiennego"”, obowigzujgce od 1986 roku, nie precyzujg sposobu
wyznaczania filaré6w dla goérotowru o nachyleniu warstw powyzej 60°
i gérotworu pofaldowanego. Autorzy wychodzgac z zatozenia, ze "Zasa-
dy..." obowigzujg dla dowolnego kata nachylenia warstw goérotworu
i jego zmiennos$ci zaproponowali sposéb wyznaczania filarow ochron-
nych w warunkach gérotworu pofatdowanego, w tym rowniez dla katéw
upadu poktadu powyzej 60°, polegajacy na wyréznieniu w pokftadach
partii o zblizonym nachyleniu, okres$leniu dla nich promieni (granic”?
filara i potaczeniu tych punktow dla ostatecznego okreslenia granic
filara ochronnego. Idee tej konstrukcji filara przedstawiono na
rysunku 2, a zastosowanie jej w praktyce ruchowej przedstawiono na
rysunkach 4 i 5. Dla potwierdzenia stuszno$ci stosowania "Zasad..."
i podanego sposobu dla go6rotworu pofaldowanego i stromego przedsta-
wiono poréwnanie granic filara ochronnego okreslonego teoretycznie
z wynikami badan in situ i laboratoryjnych, jak réwniez z danych
literaturowych radzieckich i prof. Skinderowicza. Zgodno$¢ jakos$cio-
wa wynikéw analiz potwierdza przydatnos¢ proponowanego sposobu,

a pewne niezgodnos$ci iloSciowe uzasadniajg potrzebe dalszych badan
w tym zakresie.

1. WPROWADZENIE

Sposob wyznaczania filaro6w ochronnych dla obiektéw powierzchniowych
i pionowych wyrobisk goérniczych z uwagi na postep wiedzy z zakresu ksztat-
towania sie procesu deformacji goérotworu i powierzchni terenu wywotanego
eksploatacjg goérnicza podlega statej nowelizacji. Pierwszym powojennym
aktem prawnym w tym zakresie byta "Tymczasowa instrukcja wyznaczania fi-
larbw dla kopalh Goérnos$lagskiego Zagtebia Weglowego" z 1948 r. Nastepnie
zarzadzeniem nr 19 MGIE z 1961 r. wprowadzona zostata "Instrukcja o wyz-
naczaniu filaré6w ochronnych dla...". Obecnie od 1986 r. obowigzuje za-
rzadzenie nr 4 MGIE pt.s "Zasady wyznaczania filaréw ochronnych dla obiek-
tow powierzchniowych i podziemnych w obszarach gérniczych kopalh wegla
kamiennego". Podane w nim zasady nie precyzujg sposobu wyznaczania fila -
rov w ztozonych warunkach geologicznych. Majac jednocze$nie na uwadze
pkt. 2.3.3 poz. 3 "Zasad...", ktory moéwi, ze w przypadkach nachylenia
poktadéw 60° < ot < 90° granice filara ochronnego okre$la sie na podsta-
tie indywidualnego opracowania - istnieje wiec potrzeba przeprowadzenia
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analiz prowadzacych do wtasciwej z punktu widzenia teoretycznego i prak-
tycznego, konstrukcji filara ochronnego w ztozonych warunkach powierzch-
niowych i geologioznych.

Autorzy przedstawili poré6wnanie granic filaré6w ochronnych., zasiegu
wplywédw okreslonych teoretycznie z wynikami badan in situ i laboratoryj-
nych, jak réwniez przedstawionych w danych literaturowych.

Sposéb konstrukcji filarow ochronnych w ztozonych warunkach powierzch-
niowych i geologicznych przedstawiono na przyktadach. Pierwszy przyktad
dotyczy konstrukciji filara ochronnego dla obiektu powierzchniowego o
znacznych wymiarach, jakim sg osadniki mutowe i poflotacyjne. Przyktad
drugi obejmuje konstrukcje filara dla szybu zalegajgcego w goérotworze
silnie pofatdowanym.

2. WYZBACZANIE FILAROW OCHRONNYCH DLA OBIEKTOW
POWIERZCHNIOWYCH | SzZYBOW

Problem wyznaczania optymalnych wymiaréw filaré6w ochronnych obiektéw

powierzchniowych i szybéw, mimo ze zajmowato sie tym wielu badaczy, jest
nadal szczegdlnie wazny i aktualny ze wzgledow ekonomicznych i spotecz-
nych.

W przewazajacej czes$ci wyznaczone i zatwierdzone filary ochronne kon-

struowano na podstawie wspomnianych juz zarzgadzen nr 19 MGIE z 1961 r.
pt.s "Instrukcja o wyznaczaniu filaré6w ochronnych dla obiektéw, urzadzen
i terenéw w granicach obszaréw goérniczych kopald wegla kamiennego Zagte-
bia GornosSlagskiego i DolnoSlgskiego". Instrukcja opracowana zostata przez
Gtéwny Instytut Gornictwa przy wspotpracy Komisji Miernictwa Goérniczego
i Szkéd Gaorniczych.

Jako podstawowg jej ceche przyjeto zatozenie niedopuszczenia do wiek-
szych uszkodzen obiektéw znajdujgcych sie w obrebie filaré6w ochronnych
i umozliwienia pézniejszej prawidtowej eksploatacji ztoza w pozostawionej
partii ztoza. Cecha istotng tej instrukcji byto$

- uzaleznienie wielko$ci zasiegu wplywéw bezposrednich od kategorii ochro-
ny obiektéow,

- ustalenie pasa ochronnego dla poktadéw zalegajgycb na gtebokos$ciach do
180 m, *

- odrebne wyznaczanie ala poktadéw nachylonych granic filaré6w ochronnych
od strony wzniosu i upadku poktadu.

Uzyskane doswiadczenia wykazaly, ze wyznaczone powyzszg instrukcjg fi-
lary dla obiektéow powierzchniowych i podziemnych zajmujg coraz wiekszg po-
wierzchnie czedci poktadéw zalegajacych na gtebszych poziomach. Powodowa-
to to ograniczenie swobodnego rozwoju frontéw' gdérniczych na duzych gtebo-
kosciach. Donadto wyznaczone filary ulegty znacznemu powiekszeniu w sto-
sunku do instrukcji z roku 1948.
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W roku 1986 Zarzadzeniem nr 4 MGIE wprowadzono "Zasady wyznaczania fi-
larow ochronnych dla obiektow powierzchniowych i podziemnych w obszarach
goérniczych kapalh wegla kamiennego". Powstata w wyniku wieloletnich prac
naukowo-badawczych realizowanych w Instytucie Projektowania, Budowy Kopaln
i Ochrony Powierzchni Politechniki Slgskiej pod kierunkiem M. Chudka.

Metoda wyznaczania filaro6w uwzglednia mechanizm powstawania zasiegu
eksploatacji, a w szczeg6lno$ci wplyw goérotworu naruszonego na gorotwor
nienaruszony, jakim jest filar. Wplywy te zaleza od przebiegu deformacji
goérotworu przy warstwowej jego budowie i znanych parametrach geomechanicz-
nych oraz od grubos$ci poktadéw wegla i gtebokos$ci eksploatacji.

Wyznaczanie granic filtra ochronnego dla szybu w my$l wymienionego wy-
zej zarzadzenia przeprowadza sie w nastepujgcy sposéb:

- dookota chronionego obiektu na powierzchni wyznacza sie pas ochronny "S"
obliczony wzorami 1 lub 2 podanymi w zarzgadzeniu,

- od krawedzi pasa ochronnego prowadzi sie linie pionowa, przecinajgca
kolejno poktady wegla. Od wyznaczonych punktéw na poziomych liniach
odmierza sie promien filara Xb okres$lajacy zewnetrzng granice filara
ochronnego w poszczegdlnych pokiadach wegla,

- dla pokiladkéw przewidzianych do eksploatacji o nachyleniu 10°* & "60°

promien filara okre$la sie wzorami:

od strony upadku poktadu:

H.

od strony wzniosu poktadu:

w kierunku rozciggtosci poktadu:

Oznaczenia jak na rys. 1.
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Pig. 1. Diagram of determining the protecting pillar for the shaft in the
stratum of the inclination 10° <. ct ~60

Chociaz obowigzujgce zasady uwzgledniaja aktualny stan wiedzy w tym za-
kresie, to jednak zdaniem autoréw, zagadnienie wyznaczania filaré6w ochron-
nych wymaga dalszych badan, szczegélnie przy ustalaniu filara ochronnego
w zatozonych warunkach geologicznych (struktura fatdowa, silnie rozwinie-
ta tektonika, zmienne nachylenie, strome poktady, itp .).

Zastanowienia i przeanalizowania wymagajg rezultaty badan B.Skindero-
wicza, badan in situ i modelowych Instytutu Techniki Eksploatacji Zt6z
oraz doswiadczenia radzieckie.
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2.1. Analiza wynikéw badan B. Skinderowicza i doswiadczen radzieckich

B. Skinderowlcz proponuje dla poktadéw poziomych ustalanie dla konkret-
nego rejonu Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego jednego kata wplywu P =
=60 - 65°. Proponuje, aby powr6ci¢ do ustalenia tzw. pasa ochronnego
uzaleznionego od rodzaju obiektéw:

dla lkategorii ochronypowierzchni s= 50- 70 m,
dla IX kategorii s= 30- 50 m,
dlalll kategorii s= 0- 30 m

Dla poktadéw nachylonych istromych katy zasiegu wplywéw proponuje
okresdla¢ wzorami!

mod strony wzniosu poktadu:

1 + tg»> tg kot

I-od strony upadu poktadu:

;dzie:
A — kat zasiegu wplywoéw gtéwnych porozciggtoséci poktadéw,
ot - katnachylenia poktadu,
k - katodchylenia lin ii wplywédw odpionu,
ks = e ,  wg badan ITEZ kn = 0,75

W ZSRR do ochrony obiektéw powierzchniowych i szybédw wyznacza
y ochronne zgodnie z odpowiednimi instrukcjami opracowanymi dla
i6lnych zagtebi gérniczych,
iilary okres$laja:

sie fila -

poszcze-

mpas ochronny zalezny od kategorii odpornosci obiektow (I kategoria
20 m, Il kategoria - 15 m, 111 kategoria - 10 m, IV kategoria - 5
mkaty wplywéw zalezne od rodzaju warstw stratygraficznych, kata

nia i zagtebia.

m),

zalega-

Katy wplywoéw w nadktadzie wynoszg 50 - 60°, dla utworé6w triasowych
<r=1o°,

Katy wplywéw dla warstw karbonskioh przedstawia ponizsza tablica 2.
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Tablica 1
Katy zasiegu wplywéw wg propozycji B. Skinderowicza
Katy zasiegu wplywéw w ZSRR
¢ Za gtebia
Katy Doniec- Kuzniec- Karagan- Czela- Kizie- W orkuts-
wptywow [ kie kie dyjskie binskie towskie kie
Paczors-
kie
0 82 80 70 70 85 80
10 72 72 64 64 75 75
20 62 64 58 57 65 66
30 52 56 52 50 57 59
Pw 40 42 48 46 44 52 52
50 32 40 40 38 47 45
60 30 32 34 31 42 38
70 30 30 28 30 40 31
80 30 30 22 30 40 31
0 80 80 70 70 85 80
10 80 80 70 70 85 80
20 80 80 70 70 85 80
30 80 80 70 70 85 80
Pu 40 80 80 70 70 85 80
50 80 80 70 70 85 80
60 75 80 70 70 85 80
70 75 80 70 70 90 90

80 75 80 70 70 90 90
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2.2. Analiza wynikbw badan prowadzonych w Instytucie Techniki
Eksploatacji Zt6z

Ksztattowanie sig deformacji gorotworu i powierzchni wywotanych eks-
ploatacja prowadzong w goérotworze pofaldowanym jest zagadnieniem najtrud-
niejszym w teorii ruchéw gérotworu i najmniej rozpoznanym. Pewne dosSwiad-
czenia w tym zakresie posiada Instytut Projektowania, Budowy Kopaln i
Ochrony Powierzchni Politechniki Slgskiej (M.Chudek i K.Podgérski), o czym
zaznaczono w rozdziale 2.1 oraz Instytut Techniki Eksploatacji Zt6z Poli-
techniki Slgskiej, gdzie pod kierunkiem A.Kota prowadzone byly badania
wplywéw eksploatacji poktadéw nachylonych i stromych na deformacje goro-
tworu i powierzchni.

Badania te realizowane w peitnym zakresie juz od 20 lat (badania teore-

tyczne, modelowe i in situ) doprowadzily do okres$lenia prawidtowos$ci w
ksztattowaniu sige procesu deformacji takich, jaks
- statos¢ kata odchylenia wplywéw k = 0,7 * 0,9 ,

- asymetrycznos$¢ niecki poeksploatacyjnej,
- wieksza wartos¢ deformacji poziomych powierzchni od strony upadu.

Wykorzystujgc wyniki tych badan, zestawiono nizej tablice przedstawia-
jace katy zasiegu wplywéw od strony wzniosu i upadu poktadu przyjmujac,
ze ograniczone sg one punktami o wartosciach réwnych:

w = 0,006 w i E = 0:2 E

max max

co odpowiadatoby w przyblizeniu promieniowi zasiegu wplywéow.

Wtablicy 3 zestawiono kagty zasiegu wplywéw uzyskane zbadah modelowych
na os$rodku stochastycznym i ekwiwalentnym, a w tablicy4 katywplywow
uzyskane z badan in situ.

W celu umozliwienia poréwnania uzyskanych wynikéw z katami zasiegu
wplywéw uzyskanymi z zastosowania aktualnie obowigzujacej instrukciji,

w tablicy 5 przedstawiono wyniki obliczen katow wplywéw ustalonych posred-
nio z tworzacych filara ochronnego dla matej i duzej gtebokosci zalegania
poktadu.

Tablica 3
Katy zasiegu wplywéw w Swietle badan modelowych
Instytutu Techniki Eksploatacji Zt6z
R Z zastosowaniem o$rodka Z zastosowaniem materiatow
0] stochastycznego ekwiwalentnych
Pw Pu Pw Pu
15 60 70 80 76
30 55 75 70 90
45 50 90 52 90

60 - - 44 90
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Tablica 4

Katy zasiegu wplywéw wg badan in situ
przy zatozeniu w = 0,006 «max i E = 0,2 Bmax

Przedziat . . Katy wplywéw
’ ilachylenie
giaachyle- Kopalnia poktadéw e %
Pw Pu
1 Uaja <*=15° 63 58 10,0
Silesia «=19° 46 57 0,5
10-20 <= 19° 40 72 0,7
Szczygtowiece = 20° 48 48 1,3
Jankowice ec= 19° 52 52 1,0
Gliwice o= 25° - 64 0,9
Pstrowski t = 28° 55 60 1,2
21-30 Kowa Ruda = 22° 66 74 0
Nowa Ruda ot= 22° 63 70 0
Gliwice * = 20° 78 65 1,0
Gliwice * = 35° 52 64 1,0
Gliwice <s 40 - 60 1,2
Jankowice *= 37,5° 35 50 0,5
31-40 Knuréw ot = 38° 55 65 2,5
Knuréw = 33° 55 68 2,5
Pstrowski <*= 31,5° 57 50 1,4
Pstrowski * = 37,5° 54 54 2,0
Jankowice < = 43° 40 51 0,25
41-50 Jastrzebie <& = 44° 44 43 2,0
Powstaricow $I* * = 45° 52 0,9
Jastrzebie ot = 53° 34 90- 1,5
51-60 G liw ice < = b1° 61 65 0,2
Gliwice * = 51° 60 64 0,2
61-70 - - - - -
Gliwice a = 78° 40 50 0,5
71-80

Gliwice * = 78° 42 45 0,5
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Tablica 5

Katy zasiegu wptywoéw tworzacych filar ochronny
okreslone na podstawie Zarzadzenia nr 4 MGIE

z 1986 r.
Rrér “ 4»° $§r = °»°24

Katy K+ = 250 m, s = 72 m = 1000 m, s = 72 ja

nachy-

lenia

poktadu Pu P w Pu

0 55 55 71 71

10 54 56 70,5 71,5
20 53 57 70 72
30 51 59 69 73
40 46 61 68 74
50 42 64 66 75
60 38 68 62 77
70 30,5 73 46 80
80 - - 83

Schematy

konstruk-

cyjne

2.3. Podsumowanie
W Sw ietle przedstawionego m ateriatu eksperymentalnego i doswiadczen

w zakresie wyznaczania filar6w ochronnych dla obiektéw powierzchniowych
W goérotworze o duzym nachylaniu poktadéw stwierdza sie pewnag zgodnos$é¢ ja -
kosciowg przy réwnoczesnej znacznej rozbieznosci wartos$ci katéw zasiegu
wplywow tworzacych filary .

Rozbieznos$ci wynikéw badan in situ powstajg w gtdwnej mierze na skutek
wystepowania stabych, grubych warstw nadktadowych, czesto zawodnionych,
lub wystepowania zjawiska aktywacji starych zrobow.

Podkres$lenia wymaga fakt jakosciowo podobnego ksztattow ania sie katéw
wptywéw od strony wzniosu i upadu, okres$lonych wg aktualnej instrukciji z

katami wptywéw okresSlonych laboratoryjnie i wedtug instrukciji radzieckich.
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Wstepna analiza badan prowadzonych w Instytucie Techniki Eksploataciji
Zt6z wykazata, ze aktualnie obowigzujace zasady wyznaczania filarow
ochronnych mozna stosowa¢ do poktadéw zalegajgcych w goérotworze pofatdo-
wanym, co w potaczeniu z zasada wyr6zniania w poktadzie o zmiennym nachy-
leniu partii o mniej wiecej statym nachyleniu, umozliwia okres$lenie gra-
nicy filara ochronnego lub granicy przestrzeni chronionej.

Powyzszg teze potwierdzajg rowniez badania prowadzone w Gtownym Insty-
tucie Goérnictwa w latach szeé$é¢dziesigtych, sugerujace, aby przy konstruo-
waniu filaré6w ochronnych w poktadach o zmiennym nachyleniu podzieli¢ po-
ktad na odcinki o statym nachyleniu i ustala¢ dla tych partii odpowiada-

jace im przesunigecia wplywow.

3. SPOSOB Y/YZIIACZAKIA FILAROW OCHRGHUYCH DLA SZYBOW

W Y/ARUHICACH GOROTWORU POPALDOWALIEGO

Z rozwazah teoretycznych i analiz przedstawionych w rozdziale 2 wynika,

ze aktualnie obowigzujacag instrukcje mozna stosowaé¢ do wyznaczania fila -

row ochronnych dla dowolnego kata nachylenia poktadu s czyli réowniez
dla <t > 60°, przyjmujac zasade wyrd6zniania w poktadzie o zmiennym na-
chyleniu Jego partii (odcinkéw) o mniej wiecej statym ($Srednim) nachyle-
niu.

Za3ade wyznaczania filaréw oohronnych w gérotworze pofatdowanym przed-

stawiono na rysunku 2.

W pierwszej kolejnoséci wyznacza sie pas ochronny "S" odpowiedni do ro-

dzaju goérotworu.

Promienie filara "Z" okres$la sie osobno dla kazdego skrzydta fatdu.
Poktad w kazdym skrzydle dzieli sie na odcinki, dla ktédrych okreséla sie
S§rednie nachylenie <2, cee Nastepnie oblicza sie dla kazdego od-
cinka poktadu promienie filara Z1lw, INVY eee Jako gtebokosdci Hiw,
E~,, Kow ... przyjmuje sie miejsce przeciecia sie przedtuzen kazdego od-
cinka (1w - 2w, 2w - 3W, 3W - 4W ...) poktadu z granica pasa ochronnego.
Obliczone promienie (Zim, X2w, Z”~w ...) odktada sie od pasa ochronnego

do przeciecia sie z przedtuzonymi odcinkami poktadu. Analogiczne postepo-
wanie przeprowadza sie w drugim skrzydle fatdu (tunr, 2u™ ).
tagczagc otrzymane punkty (lwf, 2wf, 3wf eee 1Uf, 2af ...) uzyskuje

sie granice przestrzeni chronionej.
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Szybi

Rys. 2."~Wyznaczenie filara ochronnego w gdérotworze o zmiennym nachyleniu
poktadow

Fig. 2. Determination of the protecting pillar in the rock mass with yaiied
inclination of the strata

4. PRZYKLADY WYZNACZANIA FILAROW OCHROMYCH W ZtOZONYCH
WARUNKACH GEOLOGICZNYCH

4.1- Filar ochronny dla osadnikéw mutowych

Osadniki mulowe zajmujg powierzchnie okoto 35 ha. Wykonane zostaty po-
przez zebranie przypowierzchniowej warstwy gruntu i usypanie z tego ma-
teriatu grobli o wysokos$ci dochodzacej do 12,0 m. llaksymalne spietrzenie
wody ponad powierzchnie otaczajacego terenu wynosi 10,5 m.

Nadawa i odbiér wody odbywa sie za-pomocag rurociggéw stalowych. W osad-
nikach lokowane sa wody poptuczkowe i poflotacyjne.

Osadniki zakwalifikowano do 2 kategorii ochrony.
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Z dokumentacji geologicznej wynika, ze przy powierzchni terenu pod
osadnikami zalegajg gliny morenowe, gtebiej gliny piaszczyste i piaski
réznoziarniste. Ponizej wystepuje trzeciorzed reprezentowany przez ity
z wktadkami piaskowcéw i tupkéw. Karbon produktywny wyksztatcony jest
w postaci warstw brzeznych z poktadami grup 600, 700, 800 i 900.

Generalnie karbonskag, tektonike tego rejonu mozna okreéli¢ jako szcze-

gbélinie skomplikowana, charakteryzujagcg sie zmiennymi i znacznymi nachyle-
niam i, ztozonymi fatdami i duzymi, zmiennymi uskokami o przebiegu réwno-
leznikowym i potudnikowym.

W okresie poprzedzajgcym ustanowienie filara ochronnego, tj. do grud-
nia 1973 r. prowadzono eksploatacje w partiach poktadéw grupy 600 i 700.

Po ustanowieniu filara ochronnego do poziomu 520 m prowadzono dalszg
eksploatacje poktadéw zalegajgcych w filarze ochronnym stosowanie do za-
lecen zawartych w projektach i opiniach opracowanych w Instytucie Techni-

ki Eksploataciji Zt6z Politechniki Slaskiej.

Eksploatacja ta, jak wynika z obserwacji geodezyjnych, opinii Komisji
Zagrozen Modnych przy GIG oraz badan Instytutu Budowy Drég i Zaktadu
Geotechbniki Politechniki $laskiej, nie spowodowata zagrozenia w zakresie

przekroczenia dopuszczalnych dla 2 kategorii wptywéw eksploataciji gérni-
czej.

W rejonie osadnikéw mutowych, ponizej poziomu 520 m zalegaja poktady,
ktérych eksploatacja, ze wzgledéw ekonomicznych i technicznych, jest moz-
liwa i uzasadniona. Wzgledy bezpieczenstwa wskazujg na konieczno$¢ wyzna-
czania filara ochronnego pod osadnikami w poktadach zalegajacych ponizej
wspomnianego poziomu, a nastepnie opracowania programu skoordynowanej
eksploatacji w tym filarze .

Konstrukcja filara ochronnego dla o0sadnikObw wykonana zostata na pod-

stawie Zarzadzenia nr 4 UGIE z 1986 r. Z uwagi nas

znaczne rozmiary obiektu chronionego,
stabe rozeznanie geologiczne goérotworu, zmieno$¢ warunkéw zalegania
warstw karbonskich,

- ztozong tektonike (uskoki, pofatdowania)',

- zmienng migzszo$¢ nadktadu,

v cel;; wyznaczenia filara ochronnego wykonano 10 charakterystycznych
prze krojow geologicsnyob-
Potozenie osadnika oraz przekrojow pokazano na rysunku 3.
Przeprowadzono wnikliwg analize tych przekrojow, wprowadzajac szereg
poprawe!: interpretacyjnych zalegania poktadéw oraz wielkos$ci i kierunku
przebiegu uskokéw. Przekroje dobrano tak, aby charakteryzowaty one w

petni przebieg zmiennosé$ci zalegania poktadéow.
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W celu wyznaczenia szerokos$ci pasa ochronnego "S" obliczono $rednie
wartosci wytrzymatosci gérotworu na rozcigganie Rrr oraz ciezaru obje-
tosciowego  "t¢T maksymalnej gtebokos$ci zalegania poktadéw przewi-
dzianych do eksploatacji. Wrejonie osadnikéw wystepuje nadktad utworzony

ze skat o wytrzymatosci Rrjj >0 i dla wyznaczenia pasa ochronnego wyko-
rzystano wz6r 1 "Zasad Obliczone szerokos$ci odmierzono w poszcze-
géinych przekrojach i potaczono, otrzymujgc granice pasa ochronnego dla
catego chronionego obiektu (rys. 3). .
Nastepnie korzystajgc ze wzoréw 6 i 7 "Zasad ..." oraz zalozen podanych
w rozdzilale 3 obliczono promienie filara w poszczegblnych przekro-

jach obliczeniowych. Przyktadowo przebieg granicy filara ochronnego w
dwoch charakterystycznych przekrojach przedstawiono na rys. 4 i 5, nato-
miast ksztatt filara w poktadzie 702 na rys. 3*

4.2. Filar ochronny dla szybu "lgnacy"

Szyb "lIgnacy" jest szybem wentylacyjnym i materiatowo-podsadzkowym,
wydrgzonym z powierzchni do poziomu 620 m. Zlokalizowany jest w strefie
przegiecia potnocnego skionu koncowego odcinka Niecki Bytomskiej. Progno-
zowane maksymalne deformacje go6rotworu i powierzchni powodowane nieskre-
powana eksploatacjg go6rniczag w bezposrednim otoczeniu szybu przekroczg
wartosci dopuszczalne dla 2 kategorii ochrony. Stad konieczno$¢ wyznacze-
filara ochronnego dla tego szybu.

W budowie geologicznej rejonu szybu biorg udziat warstwy nadktadu zbu-
dowane z utworéw;

- czwartorzedu o migzszos$ci od kilkunastu do 25 m, wyksztalcone gtéwnie
w postaci glin oraz piaskow,

- triasu o0 migzszos$ci 130 - 150 m zbudowanego z dolomitéw, margli, wapie-
ni i itéw.

Pod utworami triasowymi zalegaja niezgodnie utwory karbonu produktywne
go. W przedmitowoym rejonie wystepuja warstwy tekowe, siodtowe i brzezne.

Tektonicznie rejon szybu znajduje aie w strefie przegiecia czes$ci Niec-
ki Bytomskiej. Skrzydto potudniowe tej niecki w przedmiotowym rejonie
wznosi 3ie tagodnie. Upad warstw nie przekracza 18°. Skrzydio poéinocne
zalega stromo i jest przewalone. Poktady tagodnie wznoszac sie, zmie-
niajg upad od 40° do 90°, az do zupeinego przewalenia w kierunku osi
niecki. W skrzydle tym obserwuje sie dodatkowe zafatdowania w poszczegdl-
nych pokitadach. Zaleganie warstw i poktadéw w rejonie szybu "lgnacy" po-
kazano przyktadowo na mapie poktadu 625 (rys. 6).

Dotyczczas prowadzono eksploatacje w 6 poktadach, gtownie na potudnio-
wy wschoéd od szybu. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze na szyb w sposo6b
wyrazny oddziatywata eksploatacja, doprowadzajac do wychylenia rury szy-
bowej.
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Rys. 4. Przekroj 2-2. Konstrukoja filara ochronnego osadnikéw mutowych

Fig. 4. Section 2-2. Construction of the protecting pillar of mud tanks
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Tkrtn throniony
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Rys. 5. Przekr6j 5-6. Konstrukcja filara ,ochronnego osadnik6w mutowych

Fig. 5. Section 5-6. Construction of the protecting pillar of mud tanks



Rys. 6. Mapa poktadu 625* Rejon szybu "Ignacy”

Fig. 6. Map of stratum 625. The region of the shaft "lIgnacy
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Z aktualnie przeprowadzonej analizy geologicznej wynika, ze bilansowy
charakter w bezposrednim rejonie szybu majg poktady 620, 621 i 625 i one
tez zostatly objete projektem filara.

Za granice terenu chronionego przyjeto prostokat bedacy zewnetrznym
obrysem budynku nadszybia, stacji wentylator6w, rozdzielni 6 kV i mostu
podsadzkowego (rys. 6).

W celu wyznaczenia szerokos$ci pasa ochronnego "S" obliczono $rednie w
wartosci wytrzymatosci goérotworu na rozcigganie oraz ciezaru objetosScio-
wego VS$r do gtebokos$ci zalegania pokiadéw przewidywanych do eksploata-
cji goérniczej w rejonie szybu.

Poniewaz w rejonie szybu wystepuje nadktad utworzony ze skat o wytrzy-
matosci na rozcigganie Rrjj > 0, dla wyznaczenia pasa ochronnego "S"
wykorzystano wzér 1 podany w zatagczniku do Zarzgdzenia nr 4 HGIE z 1986r.
Granice pasa ochronnego pokazano na rys. 6.

W celu wyznaczenia filara ochronnego wykonano cztery przekroje kons-
trukcyjne, dwa zasadniczej po upadzie (A - A) i rozciggtosci (B - B) oraz
dwa pomocniczej (C - C, D - D). Linie przekroi pokazano na rys. 6.

Promienie filara ochronnego wyznaczono zgodnie ze wzorami 5, 6
oraz 7 podane w zatgczniku do Zarzadzenia lir 4 LIGIE z 1986 r.

\y przekroju po rozciggtosci B - B promienie filara obliczono tak, Jak
dla poktadéw poziomych (rys. 7). W przekrojach A - A (w kierunku S-E)
oraz w przekrojach 0 - C (w kierunku E), D - D (w kierunku S) promienie
filara dla poktadéw przewidywanych do eksploatacji okreslono od strony
upadu pokiadéw przy przyjeciu Sredniej warto$ci nachylenia (rys. 8, 9).

W przekroju A - A (rys. 8) oraz C - C (rys. 9) dla czes$ci pofaldowanej
ztoza okres$lono granice przestrzeni chronionej. Dokonano podziatu pokita-
dow na odcinki, dla ktérych $rednie nachylenie wynosi odpowiednio 40°,
50° i 60°, osobno dla kazdego skrzydta fatdu. Iltastepnie obliczono i odto-
zono promienie filara od strony upadu i wzniosu dla kazdego odcinka po-
ktadu, zaktadajac teoretyczne Jego przediuzenie do przeciecia sie z gra-
nicg pasa ochronnego "S" z zachowaniem przyjetych $rednich nachylen.
Ustalono w ten spos6b granice przestrzeni chronionej dla odcinkowych
nachylen poktadéw. taczac skrajne (najniekorzystniejsze) granice dla
poszczegdblnych nachylen otrzymano ostateczng granice przestrzeni chronio-
nej, obejmujgcej w catosci lub w czes$ci poktady, 620, 621 oraz 625 w stre-

fie pofatdowanej.
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teren chroniony

Rys. 7- Przekréj B - B. Szyb "lgnacy"

Fig. 7* Section B - B. The shaft "lgnacy"
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strop ksrboru

Ifcrs. 8. Przekréj A - A. Szyb "Ignacy"

Fig.8« Section A - A. The shaft

"Ignacy"



236 T. Dziura i in-

teren draniay

Srop kartonu

Rys. 9. Przekr6j C —C. Szyb "Ignacy"

Fig. 9. Section G- C. The ahaft "Ignacy"
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ompsjaasaffiE oxhahhhz ipoiaKOB b YCX0zZMmX
aauOTiToro roraoro macchba

P« 3D M &

"flpaHnami onpej.ejieHHa. npeAOxpaHnieJiBHiix nexamoB' &XX Hapyxintr a noA3euBHx
oCieKioB a 3one KaMeHHoyrojifcHMc maxi" AeRclByranae ¢ 1986 ro”a, ae yiovHjnoT
oitoco6a onpe’eaeHHa nanaac* N'S. ropnoro Maccaaa e HaaaoHOM caocea Bane 60°
* &HH csaaffiaaoro ropHoro.MaccaBa, Asropii, hcxoa* as npe”noaonteHHa, tno
"CpHHiiHini». . otsochtch. k juodoMy yray naaeHaa cjioee ropHoro uaooHaa a ero
HSMeaaaBOCTa, npeaaoxaaa cnhocoC onpeaeneaaa npeaoxpaHHTeatHtts nejiaicoB
s ycaoBaax CKJiaAvaioro ropaoro uaccaBa, a tom *mojie Toxe ajih yrxa na”eaas
Coliftme qesi 60°, oooioanag a Bnneaeaaa b naacTax napiaS npaMepao Taaoro ae
nafleHHH, a onpefleaieaaa flia hhx pasaycoB (rpaHau ) uexaita, a b coe”aHeaaa
3tux Toaex JPN OKOHaaiejiBaoro onpeAejieaHa rpaaan npexoxpaHaiejibhoro gexHKa.
3aMbiceji TaKofl K-OHCipyxnaa naitaica npeflCTasaeH aa pacysKe 2» a ero npausHeKne
b AeRciByme& npaKTBJcet njSAcraBjieHO aa paoyHKax 4 a 5. Rna BOAtBep*A®saa
ueaeooo6pa3aociH npaMeHenaa "llpaHUHiioB..." a AaHHoro cnoooCa rjih cKjtaAaaio-
ro ropHoro uaccHBa a apyroro ropaoro MaccaBa, AaeTaa opaBaeaae rpaHaii
npeAOxpaHaiejibHoro pejiHKa onpeAexeHHoro leopeiaaecKa c pe3yjibTaraMa accxe-
AOBaHaft npoBOAHMHx aa maxie a b JiaCopaTopaa, a TOxe o a”hhlimh aayaaoS xaie—
pa-iypa - cOBeicxoii a npo$. CKaHAepOBaaa. KaaeciBeHHoe cooTBefcTBue pe3yjiiTa-
tob aHajiB30B noATBepxAaei nparoAHOCTb npeAliaraeiioro cnocoSa, a HeaoTopHe
KOAHBBCTBeHHHe pacxoxxeHHii ofiycjioBJiHBaioT noTpedsocTB AaliBHeftmax accneAOBaaaa
B anoa OC;jiaCTH.

DETERMINATION OP PROTECTING PILLARS IN THE CONDITIONS
OP CORRUGAL1ED ROCK MASS

Summary

"The principles of determining the protecting pillars for surface and
underground objects in the mining regions of collieries" balid since 1936,
do not specify the method of determining the protecting pillars for the
rook mass with the decline of strata over 60° and corrugated rock mass.
The authors, starting from an assumption that the principles..." are
»alid for any angle of inclination of the rook mass strata and its
variability, have suggested a method of determining the protecting pillars,
in the conditions of corrugated rook mass, including the angles of the
bed dip above 60°, consisting in distinguishing in the strata, the series
of similar inclinations determining for them, the radii (limits) of the
pillar, and connecting those points for the final determination of the
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pillar limits. The concept of this construction of the safety pillar is
presented in fig. 2t and its application in practice is given fig .4 and 5*
To confirm the pertinence of applying "The principles..." and the method
given for the corrugated and steep rock mass, also a comparison of the

lim its of the protecting pillar determined theoretically, with the test
results in situ and laboratoty ones, has been presented, as well as from
the Soviet litterature data and those of prof. Skinderowicz. The quality
consistence of the results of the analyses confirms the usability of the
method suggested while its certain quantitative discrepancy justify

further investigations in this sphere.

Recenzentj Dr inz. Tomasz Riemiec



