ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1990

Seria» GORNICTWO z .188 Dr kol. 1074

Tadeusz DZIURA, Antoni KOT,
Jan MERTAS, Krzysztof OPALKA

WYZNACZAIIE FILAROW OCHRONNYCH DLA SZYBIKOW SLEPYCH
W PRAKTYCE RUCHOWEJ KOPALN

Streszczenie. "Zasady wyznaczania filaréw ochronnych dla obiektéw
powierzchniowych i podziemnych w obszarach gérniczych kopaln wegla
kamiennego" obowigzujagce od 1986 roku w zakresie szybikow $lepych
wymagajag uzupetnienia lub dodatkowego komentarza ze wzgledu na
specyfike pracy i potozenie w przestrzeni gérotworu. Propunuje sie,
aby pas ochronny na nadszybiu szybika odmierza¢ od obryséw wyrobisk
integralnie zwigzanych z szybikiem i wymagajgcych szczegdlnej ochro-
ny. Wnioskuje sie réwniez, aby w przypadku lokalizacji waznych wy-
robisk korytarzowych i komor na podszybiu (np. komora maszyny wycia-
gowej) lub na innym pos$rednim poziomie, sprawdza¢ czy obrys wyzna-
czonego filara ochronnego dla szybika jest wiekszy od obrysu filara
ochronnego dla tych waznych obiektéw, okreSlonego wzorami na filar
ochronny dla wyrobisk gérniczych. Nalezy wyznaczaé¢ filar ochronny
zapewniajgcy bezpieczne funkcjonowanie nie tylko szybika, rury szy-
bowej, ale i obiektow z nim integralnie zwigzanych.

W poktadzie zalegajgcym nad szybikiem autorzy proponuja wyzna-
cza¢ filar w przypadku jego zalegania w odlegto$ci nie wiekszej od

d a 30 + "/H*« , a tworzgca stozka filara prowadzi¢ po obrysie
pasa ochronnego pod katem 65°.
Rysunki i przyktad praktyczny Wy]asnlajq proponowany przez auto-

row spos6b uzupetnienia "Zasad.

1. WPROWADZENIE

Filary ochronne z ich definicji ustanawia sie przede wszystkim
w przypadkach, gdy przewidywane wielkosci odksztatcen spowodowanych robo-
tami goérniczymi przekraczajgo wielkosci odksztatcen dopuszczalnych dla

chronionych obiektow (Rozporzgdzenie Prezesa Rady Ministrow z
18 kwietnia 1963 r. w sprawie go6rniczych filaré6w ochronnych, pz.u. nr 18,
poz. 98, 81 i 2). z uwagi na swoje funkcje i znaczenie dla bezpiecznego

prowadzenia robdét goérniczych praktycznie dla kazdego szybu czy szybika
wyznacza sie filar ochronny.

z uwagi na potozenie szybikéw $lepych w przestrzeni ztoza, zagadnienie
ich ochrony jest bardziej ztozonym od ochrony szybow. W przypedkach ochro-
ny szybow profilaktyka budowlana obiektéw przyszybowyeh na powierzchni
jest znacznie tatwiejsza niz w przypadkach szybikéw, gdyz te obiekty sa

wewnatrz gérotworu.
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Bardziej ztozony jest réwniez problem prognozowania i oceny wplywow
eksploatacji goérniczej na szybik Slepy. Wplywy eksploatacji mogg bowiem
oddziatywa¢ na obudowe i urzgdzenia integralnie zwigzane z praog szybika
réwniez od géiy. Brak petnego rozeznania mechanizmu deformaoji gérotworu
bezposrednio nad i w bliskiej odlegto$ci nad prowadzong eksploatacja,

a rozeznanie to jest niewielkie w przypadkach deformacji gérotworu pod
prowadzong eksploatacja gérniczg.

Doswiadczenia ruchowe wykazaty, ze w szybikach $lepyoh wskutek prowa-
dzonych eksploatacji gérniczych czesto tylko pozafilarowyoh wystepuja
ro6znego rodzaju uszkodzenia utrudniajgce bezawaryjng ich prace. Sa to»

- spekania, wybrzuszenia i odspojeniawobudowie rury szybowej; wlotach
szybowych, lunecie linowej, gtowicy i komorach przyszybowych,

- wychylenia waldw maszyny wyciggoweji két linowych, zmiany elementow
katowych, takich jak osi ciggnieniai katow taroia,

- deformacje dzwigaréow, kabli, rurociaggéw i prowadnikow,

- spekania i odspojenia obudowy, zaciBkanie obudowy, wypietrzenia spagu
nad i podszybia, a co za tym idzie, szyn, pomostow wahadtowych, zmniej-

szanie gabarytéw piwnic przyszybowych, itp.

W szystkie wyzej wymienione uszkodzenia, jak juz wczes$niej podkreslano,
sg trudne do przewidzenia i w zwigzku z tym trudne jest wykonanie zabez-
pieczen tak obudowy, jak i urzadzen wyciggowych.

Wyzej przedstawione fakty sktonitly autor6w do gtebszej analizy zasad
wyznaczania filaré6w ochronnych dla szybikéw $lepych i zaproponowania
ioh uzupetnien w celu zapewnienia bezawaryjnej pracy szybika i obiektéow
integralnie z nim zwigzanych.

2. WYZNACZANIE FILAROW OCHRONNYCH WG AKTUALNIE OBOWIAZUJACYCH ZASAD

Aktualnie w przemysle wegla kamiennego do wyznaczania filaré6w ochron-
nych dla obiektéw podziemnych, w tym szybikéw, obowigzuje wprowadzone w
roku 19C6 Zarzadzenie Nr 4 Ministra Gornictwa i Energetyki "Zasady wyzna-
czania Filaré6w ochronnych dla obiektow przemystowych powierzchniowych
i podziemnych w obszarach gdérniczych kopalh wegla kamiennego" (punkt 3*1»
rys. 4 "Zasad...").

Wyznaczenie filara ochronnego wg "Zasad...

polega na»

- ustaleniu granic pasa ochronnego "Ssz" w poziomie nadszybia,

- wyznaczenie promieni filara ochronnego "X w poszczegélugych pokta-
dach wegla (w przypadku nachylenia poktadéw wigkszym od 10 promienie
filara ochronnego oblicza sie osobno od strony wzniosu i upadu pokladéw

w kilku przekrojach).
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Nastepnie od osi szybika (rys. 1) odmierza sie wielkos$ci pasa ochron-
nego. Od krawedzi pasa ochronnego prowadzi sie linie pionowe i w miejs-

cach przeciecia sie tych linii z pokiadami wegla odmierza sie promienie
filara ochronnego, ktére wyznaczajg granice filara ochronnego w poszcze-
géinych poktadach. "Zasady..." nie okreslajg sposobu uwzglednienia ko-

niecznos$ci ochrony obiektow przyszybikowych oraz sposobu wyznaczania fi-
lara ochronnego w poktadach wyzej zalegajacych.

Rys. 1. Wyznaczanie filara ochronnego dla szybika wedlug "Zasad wyznacza-
nia filarow ochronnych..."

Fig. 1. Determination of the protecting pillar for staple acc. to "The
principles of determining the protecting pillars..."

3. ANALIZA PROBLELIU WYZNACZANIA FILAROW OCHRONNYCH
DLA SZYBIKOW SLEPYCH

Jak juz zaznaczono, wyznaczone $cisle wg aktualnie obowigzujgcych
"Zasad..." filary ochronne dla szybikbw nie zapewniaja petnej ich ochrony.
Dotyczy to w szczego6lnosci ochrony wyrobisk i urzgdzen przyszybikowych,
przede wszystkim za$ komory maszyny wyciggowej i lunety linowej. Sa one
integralna czes$cig szybika. Bezawaryjna ich praca jest gwarancjg bezpiecz-
nej pracy szybika.

Obliczony pas ochronny z reguly obejmuje swym zasiegiem komory maszyny
wyciggowej (na nadszybiu), jednak wielko$¢ filara od strony komory jest,
zdaniem autoréw, za mata, aby w peini chronit on maszyne wyciggowg. Przy
ustalaniu wielkosci pasa ochronnego powinno sie go wyznacza¢ od zewnetrz-
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nej krawedzi komory, podobnie jak w przypadku wyznaczania filar6w ochron-
nych dla obiektéw powierzchniowych, gdzie wielko$¢ pasa ochronnego odmie-
rzamy od granic terenu chronionego. W przypadku gdy nie ma w danym prze-
kroju innych obiektéw gérniczych, pas ochronny powinno odmierza¢ sie od

zewnetrznej krawedzi obudowy rury szybowej, a nie od osi szybika, jak to

nakazuja "Zasady wyznaczania filaréw ochronnych..." (rys. 2).

620

-S00

Rys. 2. Uzupetnienie zasad wyznaczania filara ochronnego dla szybika pro-
ponowane przez autoréw

Fig. 2. Supplements for the principles of determining the protecting
pillar of a small shaft suggested by the authors

Przeanalizowania wymagaja przypadki, gdy komora maszyny wyciggowej lub
inne integralnie zwigzane z szybikiem komory zlokalizowane sg na poziomie
podszybia.

W tych przypadkach nalezy sprawdzi¢, czy odlegto$¢ pomiedzy zewnetrz-
nym obrysem komory odrzutowanym pionowo do pokitadu a granicg filara
ochronnego dla szybika "*" jest wieksza od szerokodéci filara
ochronnego wyznaczonego dla komory w poktadzie + 29z", czylis

wowczas za granioe przyjmujemy filar wyznaczony dla szybika. Jezeli réow-
no$¢ jest niespetniona, nalezy powiekszy¢ granice filara dla szybika
0 wartosci
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obliczong dla kazdego poktadu, w ktérym wyznacza sie filar. Laczac wyzna-*
ozone punkty otrzymamy ostateczng granice filara ochronnego dla szybika
i komory.

Kolejnym bardzo waznym problemem jest peine zabezpieczenie gtowicy
szybika przed wptywami nadlegtych eksploatacji gérniczych. Z dosSwiadczen
ruchowyoh autoréw wynika, ze wpltyw tu ma istotne znaczenie na odlegtos$¢
do 30 - 60 m. Dlatego proponuje sie wyznacza¢ filary ochronne w pokta-
dach nadlegtych w przypadku ich zalegania w odlegtos$ci nie wiekszej od
wartosci hQ okreSlonej przyblizonym wzorem:

(m)

gdzie:
H - gtebokos$¢ zalegania poktadu,
g - grubo$¢ tego poktadu w metrach.

Proponuje sie, aby wyznaczenie filara ochronnego w poktadach nadleg-
tych, z uwagi na brak $cistych opracowan problemu, polegato na odmierze-
niu od linii pasa ochronnego na nadszybiu krzywej stozkowej pod katem 65°.

Na rys. 2 pokazano koncepcje uzupetnienia sposobu wyznaczania filarow
dla szybikéw $lepych proponowane przez autoréw.

Nalezy zwré6ci¢ uwage, ze wyznaczanie granic filara ochronnego nalezy
rozpocza¢ od zewnetrznych obryséw wyrobisk integralnie zwigzanych z szy-
bikiem (komora maszyny wyciggowej, stacja pomp itp.). Tam, gdzie nie
zlokalizowano komér, pas ochronny powinien by¢é odmierzony od obudowy szy-
bika.

Powyzsze uzupetnienia "Zasad..." spowodujg zwiekszenie partii poktadéow
objetych filarami ochronnymi. Daje to jednak gwarancje petniejszej ochro-
ny szybika i wyrobisk przyszybikowych przed ujemnymi wptywami prowadzo-
nych i projektowanych eksploatacji pozafilarowych.

Ponizej przedstawiono przyktad wyznaczania filara ochronnego dla jed-
nego z szybikéw $lepych. Uzyskal on pozytywna opinie wtadz gérniczych
i zostat zatwierdzony przez okregowy urzad gérniczy.

4. PRZYKLAD WYZNACZENIA FILARA OCHRONNEGO DLA SZYBIKA

Szybik $lepy "Anto$" jest szybikiem wdechowym, zjazdowym, materiatlowym
i wydobywczym. Catkowita gtebokos$¢ szybika wynosi 175 m. Zgtebiony zostat
z poziomu 575 m do poziomu 730 m. Przekr6j poprzeczny szybika jest kotem
o $Srednicy 4,8 mw Swietle obudowy. Obudowe szybika na catej jego dtu-
gosci stanowi mur z cegty o gruboséci 0,4 m wyknnany na zaprawie cemento-

wej.
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Rys. 3* Przekr6j konstrukcyjny dla wyznaczenia filara ochronnego
"Anto$" - po rozciggtosci poktadow
Pig. 3- Constructional section for the determining of the protecting pil-
lar for the small shaft "Anto$" - along the strike of beds

szybika
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Hys. 4« Przekrdj konstrukcyjny dla wyznaczenia filara ochronnego szytika
"Anto$" - po upadzie pokiadow

Fig. 4. Constructional section for the determining of the protectin.-
pillar of "Antos"” small shaft - along the dip of beds.
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Komora maszyny wyciggowej zlokalizowana jest na potudnie od szybika
na poziomie 575 m. Komora ta potaczonag jest z gtowicg szybika pochylg
luneta. Komora maszyny wyciggowej oraz luneta linowa wykonana jest w obu-
dowie murowej sklepionej. Nad i podszybie wykonane jest w obudowie sta-
lowej poza wlotami, ktére wykonane sg w obudowie murowej.

Z uwagi na odporno$¢ na wpltywy robo6t gérniczych: komore maszyny wycia-
gowej, lunete linowa oraz rure szybowg zaliczono do 2 kategorii odpornos-
ci.

Szybik $Slepy "Anto$" na catej swej ditugosci zgtebiony zostat w utworach
karbonskich, zbudowanych z naprzemianlegtych warstw tupkéw i tupkéw ilas-
tych oraz poktadéw wegla warstw porebskich.

Nachylenie warstw wynosi od 10° do 18°. W szybiku nie stwierdzono do-
ptywéw wody.

Ha rysunkach 3 i 4 pokazano dwa przekroje konstrukcyjne dla wyznaczenia
filara ochronnego. Ha przekrojach tych wniesiono wielko$ci pasa ochronne-
go oraz promienie filara ochronnego tacznie z jego obrysem.

5. PODSUMOWANIE

Podsumowujac przedstawione w niniejszym artykule uwagi do aktualnie
obowigzujacych "Zasad wyznaczania filarow ochronnych..." w cze$ci doty-
czacej wyznaczania filaréw ochronnych dla szybikow nalezy stwierdzié¢, ze:

1. Obiekty-wyrobiska przyszybikowe zwigzane integralnie z pracg szy-
bika, takie jak komora maszyny wyciggowej, luneta linowa, gtowica szybika,

komora pomp, rozdzielni itp. wymagajg takiej samej ochrony, jak rura szy-
bowa szybika. Obowigzujace "Zasady..." nie precyzujg sposobu ich ochrony
filarem ochronnym. Brak réowniez ustosunkowania sie instrukcji do filaréw
ochronnych w poktadach zalegajacych nad szybikiem $lepym.

2. Proponowany spos6b uzupetnienia "Zasad..." w obowigzujacym zarzg-
dzeniu, dotyczacym wyznaczania filar6w ochronnych, polega na:

- powiekszeniu pasa ochronnego na poziomie nadszybia szybika poprzez od-
mierzanie obliczonej jego warto$ci od zewnetrznych krawedzi obiektéw
gorniczych integralnie zwigzanych z pracg szybika i od obudowy szybowej
szybika,

- na pozostatych poziomach, a szczegédlnie no podszybiu, kontroli wielko$-
ci filara ochronnego dla szybika z wielko$cig filara ochronnego dla’
obiektow integralnie zwigzanych z pracg szybika,

- wyznaczeniu filara ochronnego dla gtowicy szybika w oelu petnej jej
ochrony, w poktadach nadlegtych nad ta gtowicg do wysokos$ci hQ sposo-
bem podanym w punkoie 3*
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3- Uzupetnienie sposobu wyznaczania filaréw ochronnych dla szybikéw
0 przedstawione w nieniejszym artykule uwagi zapewni, zdaniem autoréw,
petng ochrone samego szybika, jak i obiektéw przyszybikowych-

nTra" RITRITIOMfTOTTTTHY gkKUHKOB JuH GVIBIHX
CTBAJICB B IIPAKTHKE PABOTH IEAX

Pe3Bue

“npuHUHUU onpe~ejieHHa npefoxpaHHiejibHhrx qenHKOB aah HapyxHHx h noA3eMHbtx
06i>eKTob a 30He KaMeHHoyroAbHHx maxT" AeftcTBywijHe c- 1986 rofla no ocnonera»
k re3eHKaM, ipeOyioT nonoAHeHKH. hah joOaBomioro KOMMeHiapaa no oTHomeHH»

k ocobeHHOCcTz paSoTu h pa3Memeina> B npocTpaHCTBe ropHoii nopoAH. UpeAliaraeT-
m , hto6ij npefloxpaHHTeAbHyio nonocy b HaAnaxiHOM oTpoeHKH. H3uepHTb ot KOHTy-
pos BupafiOTOK nojiHOCThio cBH3aHHHX ¢ mypiJoM k Tpe6yK>nnM cnenaajibHoa 3anniu.
UpaAliaraeicn icoce, it o6h » cxygae pa3Men;eHHH saacHHX y3KHX BapaSoTox h Kaaap
b okojiocTBO-ibHOM abope (HaanMep KaMepa nojbewHoa liamnHn), hjlh see raa ApyroM
nocpeACTBeHHOM ypoaKe, npoaepnib, aa.AH.eTca ah Etonryp onpeACAeHHoro npeAoxpa-
HHieAbnoro ueAHKa aah re3eHKa SoAbme KOHTypa npeAOxpaHHTeAbHoro neAHKa daX
3ThX BaxcHHx 06"beKTOB, BHpaxeHHoro $opMyaaMH aah npeAoxpaHHiexbHoro ueAHKa
Axs ropsHx BHpaSoTOK. CneAyer onpeASlJianb npeAoxpaHHTexi>HH2 gqeAHK rapaHTnpy-
mhh2 6e3onacHoe (JjyHKitHoHHpoBaHHe He toabko re3eHKa, cTBOAbHoii ipyfiu, ho h
ofibeSTOB nOAHOCThIO C HHM CBH3aHHHX.

B nxacre 3aAera»n(HM HaA re3esKom, aBTopb: npeAAaraur onpeAeAATb acakk b
cAynae ero 3aneraHHH Ha paccr ohhhh He SoxbmeM neM d » 30 + ~"H* g' a xhhhe
06pa3ymiyB KOHyo nexnica b€cth no KOHTypy npeAOxpaHHTexbHoS noxocn hoa

yrAou 65°.
ieprexH a spam hgecKHa npanep odbKCHIDOT npexxaraeMt!2 asTopaMH cnoeoS

DETERMINATION OP PROTECTING PILLARS FOR STAPLES
IN THE MINE OPERATIONAL PRACTICE

Summary

"The principles of determining the protecting pillars for surface and
underground objects in the mining regions of collieries” ralid . since
1986 for staples, require supplementing or additional annotations on
account of the peculiar operation and position in the rock mass space.

It is suggested that the protecting belt on the staple shaft ton be
measured from the neat lines integrally connected with the staple and
requiring special protection- It is also inferred that in the case of the



T. Dziura i in.
248

location of dog headings and shaft bottom chambers (e.g., hoisting machine
chamber), or at some other intermediate level, one should check whether
the neat line of the protecting pillar determined for the staple is
greater than the contour of the protecting .pillar determined for the
staple is greater than the contour of the protecting pillar for those
important objects, determined by the formulas for the protecting pillar
for mine excavations.

A protecting pillar ensuring the safe functionning of not only the
staple, shaft tube, but also of the objects integrally connected with it,
should by determined.

In a bed deposited over the staple, the authors propose to determine
the pillar in the case of its deposition at a distance not greater than
d =30+ -yre g', and the generatrix of the pillar cone to conduct
along the neat line of the protective belt at an angle 65 -

Some figures and a practical example explain the method of supplemen-
ting "The principles..." suggested by the authors.



