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WPLYW ZUZYCIA ELEMEHTbW MIELACYCH ORAZ SZEROKOSCI SZCZELINY MipZY
PROGIEM KOMORY MIELENIA A KRAWeDZI| LOPATEK BIJAKOWYCH NA CHARAKTERYSTYKI
PRACY MLYNSW WENTYLATOROWYCH - HA PODSTAWIE BADAJ»

Streazczenie. Na podstawi« prao pomiarowo-badawczych oméwiono
oddziakbywanie erozyjnego zuzycia +dopatek bljakowyeh wirnika 1 wykda-
dziny progowej o?ancerzenia spirali komory mielenia, jak réwniez
szerokosci szczeliny progowej, na prace mdynéw wentylatorowych.

1. wsiep

MEyny wentylatorowe stanowig wyposazanie Instalacji mdynowych wszyst-
kich krajowych elektrowni spalajacych wegiel brunatny; sa réwniez stoso -
wane w Instalacjach mitynowych mniejszych kot#ow parowych i wodnych elek-
trocieptowni i1 cieptowni spalajacych wegiel kamienny.

MEyny wentylatorowa odznaczajag aie stosunkowo prostg konstrukcja.-Miyny
tago rodzaju oprocz mielenia wegla wymuszajg réwniez przepdyw czynnika
auszgco-transportujgcego 1 mieszaniny pytowo-gazowej, totez pozostate
urzadzenia 1 elementy wchodzgca w skkad zespotu mbynowego ograniczajag sie
jedynie do ukdadu dozowania wegla oraz kanatéw i przewodow. Ukdad mielacy
takiego mbyna jest odporny na zanieczyszczenia wegla. Wystepowanie pozarc»
jest bardzo rzadkie z uwagi na stosowania do wentylacji mieszaniny powie-
trza ze spalinami /obnizona zawartos¢ tlenu/. Mozliwo$¢ stosowania wyso-
kich temperatur czynnika wentylujacego pozwala uzywa¢ te méyny do przo-
mlatu wegli o wysokiej zawartosci wilgoci.

Wada mbynow wentylatorowych jeat stosunkowo niska trwatos¢  elementow
mielacych. Przy przemiale wegli brunatnych trwatos¢ elementow  mielacych
wyznacza okres miedzy remontami,wynoszacy przecietnie od 1800 do 3000 go-
dzin pracy mbyna, przy przemiale wegli kamiennych przecietnie 600 do 1500
godzin.

2. WPLYW ZUZYCIA ELHIENTbW MIELACYCH HA CHARAKTERYSTYKI PRACY MIOTA

Praktyka eksploatacyjna oraz wielokrotnie przeprowadzana pomiary mky-
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néw wentylatorowych wykazaty wystepowanie wyraznej zaleznosci miedzy sta-
nem mdyna 1 zuzycie® elementdéw mielgcych a mozliwym do uzyskania obcig-
zeniem maksymalnym i stopniem rozdrobnienia pyku. Powyzsze oméwiono na
przyktadzie przeprowadzonych badan, majacych na celu okreslenie wptywu zu-
zycia elementéw mielgcych na prace mbyna. Badania te wykonane zostaty dis
mdyna wentylatorowego typu H 90.60 El. Turdw; ich wyniki pod wzgledem ja-
kosciowym sg miarodajne roéwniez i dla innych typéw mkynow wentylatorowych.

Omawiane badania polegaty na przeprowadzeniu w podobnych warunkach
eksploatacyjnych, w okreslonych odstepach czasu, szeregu pomiaréw nmyna
umozliwiajacych sporzadzenie charakterystyk zaleznosci od obcigzenia nay-
nas wentylacji, jakosci przemiatu, poboru mooy przez silnik mbyna. Przed
pomiarami wykonany zostat remont mdyna podgczony z wymiang elementdéw mie-
lacych: dopatek bijakowyoh wirnika i elementow progowych opancerzenia
spirali komory mielenia.

Ha rysunkach 1,213 przedstawione zostaty charakterystyki oznaczozss
symbolami I, Il i 111 ,0kreslajgce prace mkyna po przepracowaniu przez
ukdad mielacy odpowiednio 50, 350 i 850 godzin od remontu.

Jak wynika z wymienionych danych, poziom wentylacji osiggany przy
okreslonych obcigzeniach mbyna ulega systematycznie obnizeniu w miare po-
stepujacego zuzycia elementéw mielgcyoh. Obnizenie to w okresie 800 go-
dzin pracy mbyna wynosi przy wysokich obcigzeniach okoto 5 % w stosunku
do poziomu osigganego w okresie poczagtkowym.

Stopien rozdrabniania py4u okreslony udziatem klas ziarnowych wlek -
szych od 0,088 mm /Hgg/ ulegat réwniez systematycznie pogorszeniu. Po-
gorszenie to przy wysokich obcigzeniach mdyna osiggato w omawianym okre-
sie okoto 8 punktéw pozostatosci Rggt oo stanowi okodo 15 % w stosunku
do stanu poczatkowego.

Zmiana poboru mocy przez silnik mkyna przy okreslonym obcigzeniu jest
wypadkowg zmian zuzycia energii elektrycznej na przemiakt oraz na wenty-
lacje. W omawianym przypadku pobdr mocy w okresie poczatkowych 350 go-
dzin pracy mbyna,ksztakttujacy sie na tym samym poziomie; po przepracowa-
niu dalszych 500 godzin ulegt obnizeniu o okoto 5 % przy wysokich obcia-
zeniach mbyna w stosunku do analogicznego poboru w poczatkowym okresie

pracy mbyne.

3. WPLYW WYMIANY PROGOWYCH SECMENTbW OPANCERZENIA SPIRALI KOMORY
MIELENIA NA CHARAKTERYSTYKI PRACY MLYNA

Przy remoncie mbyna, poprzedzajacym oméwione wyzej pomiary, progowe
segmenty opancerzenia spirali komory mielenia zabudowane zostaly w ten
sposob, ze szczelina pomiedzy krawedzig dopatek bijakowyoh wirnika a pro-
giem spirali komory mielenia wynosita okoto 45 mm. Wystepujgce w czasie



Wptyw zuzycie elementéw. .

Rys.1 Zaleznos¢ wentylacji od obcigzenia miyna
— wpdyw zuzycia elementéw mielacych

Rys.2 Zalezno$¢ przemiatu od obcigzenia miyna
- wptyw zuzycia elementéw mielacych

Rys.3 Zaleznos¢ poboru mocy przez mdyn od obciagzenia
— wpdyw zuzycia elementédw mielacych
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pracy mdyna erozyjne zazycie segmentéw progowych opancerzenia spowodowato
wzrost tej szczeliny Srednio do okodto 70 mm /45 om do 90 mm na szerokosci
komory mielenia/ Po przepracowaniu®przez mdyn 850 godzin. W tym stanie do-
konano wymiany progowych segmentéw opancerzenia spirali kamory mielenia,

w wyniku ozego przywrécone zostaty pierwotny ksztakt i szerokosci wspom-
nianej szczeliny.

Po przepracowania przez mkyn 900 godzin od wymiany dopatek M jakowych
wirnika wykonane zostaty pomiary do charakterystyki oznaczonej symbolem
IV. Ha rysunkach 4» 5 1 6 zestawiono charakterystyki 111 i1 17. Pordwna-
nie tych charakterystyk umozliwia ocene wpktywu uksztaktowania szczeliny
progowej na prace mkyna.

Jak wynika z wymienionych danych, przywrécenie pierwotnego uksztatto-
wania szczeliny progowej spowodowato wzrost poziomow wentylacji oraz po-
boru mocy przez silnik mdyna do wartosci osigganych w stanie poczatkowym,
tzn. po remoncie mbyna. W takim samym stopniu wzrost réwniez mozliwy do
uzyskania poziomu maksymalnego obcigzenia miyna.

Rozdrobnienie pytu ulegto réwniez poprawie, nie osiegneto jednak po-
ziomu uzyskiwanego w stanie poczatkowym - po remoncie mkyna. Jest to wy-
nikiem wphywu zuzycia powierzchni mielgcych fopatek bijakowych wirnika na
proces przemiatu.

W dalszym okresie pracy mbyna, w miare postepujgcego zuzycia element<®
mielacych charakterystyki pracy mkyna ulegaty zmianom podobnym do opisa-
nych w poprzednim rozdziale.

W miare postepujacego zuzycia elementéw mielacych nastepowato obniza-
nie mozliwego do uzyskania maksymalnego obcigzenia mkyna; w omawianych
badaniach, w koncowym ich okresie obnizenie to przekroczyto 10 % wartosci
obcigzenia maksymalnego uzyskanego w okresie poczatkowym.

4. WPLYW SZEKOKOiiCl SZCZEKOT MieDZY PROGIEM SPIRALI KOMORY MIELENIA
A KRAWezi” LOPATEK BIJAKOWYCH HA CHARAKTERYSTYKI PRACY MLYNA

Ola wyjasnienia wptywu szerokosci szczelin miedzy progiem spirali ko-
mory mielenia a krawedzig #opatek bijakowych, z wykluczeniem oddziaty -
waniu nieréwnomiernosci tej szerokosci powstajacej przy eksploatacyjnym
zuzyciu segmentéw progowych, przeprowadzone zostaty dla mdyna typuH 90.60
odrebne badanie.

Omawiane badania polegaty na przeprowadzeniu w podobnych warunkach
eksploatacyjnych i przy podobnym, nieznacznym zuzyciu 4opatek bijakowych
wirnika szeregu pomiaréw mkyna kolejno przy szerokosci szczeliny progowej
wynoszacej 15 mm, 35 aa i 55 mm. Ha podstawie tych pomiaréw sporzadzone
zostaty charakterystyki zaleznosci» wentylacji, jakosci przemiatu, pobo-
ru mocy przez silnik mbyna. Charakterystyki te,oznaczone odpowiednio w



Wpdyw zuzycia elementow. .

Rys. 4 Zalezno$¢ wentylacji od obciagzenia miyna
- wpdyw wymiany progowych segmentéw
opancerzenia spirali komory mielenia

Rys.5 Zalezno$¢ przemiatu od odciazenia miyna
- wpdyw wymiany progowych segmentéw
opancerzenia spirali komory mielenia

Rys.6 Zalezno$¢ poboru mocy przez mdyn od obcigzenia
- wpdyw wymiany progowych segmentoéw
opancerzenia spirali komory mielenia
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Rys.7 Zalezno$¢ wentylacji od obcigzenia miyna
— wptyw szerokosci szczeliny progowej

Rys.8 Zalezno$¢ przemiatu od obcigzenia miyna
— wpdyw szerokosci szczeliny progowej

Rys.y Zalezno$¢ poboru mocy przez miyn od obcigzenia
- wptyw szerokosci szczeliny progowej
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kolejnosci podanych wyzej szerokosci szczeliny progowej symbolem T, TI i
Thi, przedstawione zostaty na rysunkach ?, 8 I 3,

Jak wynika z wymienionych danych, ze wzrostem szerokosci szczeliny pro-
gowej nastepowat systematyczny spadek poziomu wentylacji, pogorszenie Ja-
kosci przemiatu oraz spadek poboru mocy przez silnik mbyna. W sumie w ca-
+ym badanym zakresie zmian szerokosci szczeliny progowej wynoszacym 40 mm;
przy wysokich obcigzeniach mbyna, obnizenie poziomu wentylacji byto rzedu
3 >, wzrost pozostatosci Bgg okoto jednego punktu, obnizenie poboru mocy
przez silnik mbyna okoto 3 %= Podobnego rzedu byto ograniczenie osigganej
wydajnosci maksymalnej miyna.

5. PODSUMOWANIE

Badania wpdywu zuzycia elementdéw mielgcych na prace mbyna wentylatoro-
wego wykazaty, ze z postepujacym w czasie eksploatacji méyna zuzyciem ele-
mentéw mielgacych nastepuje obnizanie sie poziomu wentylacji, pogrubianie
przemiatu, obnizanie sie poboru mocy przez silnik mkyna przy okreslony»
obcigzeniu mdyna. Obnizaniu ulega rowniez poziom mozliwego do uzyskani«
obcigzenia maksymalnego mbyna. W przyblizeniu mozna przyjac¢, zs w okresie
miedzyremontowym wymienione zmiany wynosza Srednio 10 % do 15 % wartosci
poczatkowych.

Przeprowadzona, po pewnym zuzyciu elementéw mielacych, wymiana sef#faen-
téw progowych opancerzenia spirali komory mielenia z przywréceniem pier -
wotnego ksztaktu i szerokosci szczeliny progowej powoduje zwiekszenie po-
ziomu wentylacji, poprawe przemiatu, wzrost poboru mocy przez silnik miy-
na oraz wzrost poziomu mozliwego do uzyskania maksymalnego obcigzenia mby»
na. Uzyskane efekty zaleza od stopnia zuzycia topatek bijekowyoh wirnika.
W przyblizeniu mozna przyjaé¢, ze wymiana segmentdéw progowych opancerzenia,
przeprowadzona przed uptywem potowy czasu eksploatacji topatek bijakowych
wirnika,przywraca stan poczatkowy uzyskiwanych charakterystycznych para-
metrow pracy mbyna, z wyjatkiem jakosci przemiatu.

Jakosciowe oddziaktywanie wzrostu szerokosci szczeliny progowej na pra-
ce mbyna przy réwnomiernym zwiekszeniu szerokosci tej szczeliny ne catym
progu jest podobne Jak w przypadku spowodowanego erczfg nieréwnomiernego
wzrostu szerokosci tej szczeliny. llosciowe oddziatywanie podobnego, co
do wartosci Sredniej, nieréwnomiernego wzrostu szerokosci szczeliny pro-
gowej ,spowddowanego erozyjnym zuzyciem eksploatacyjnym,Jest wyraznie
wieksze niz w przypadku wzrostu réwnomiernego.

Optymalna szeroko$6 szczeliny progowej Jest rzedu 30 mm do 40 mmi sto-
sowanie mniejszych szerokosci tej szczeliny nie znajduje uzasadnienia w
poziomie charakterystyk pracy mdyna.

Recenzent: prof, dr hab. Inz. Ludwik CWYNAR
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BILIHSHHE H3HCSCA MEJIJUIHX 3JTEMEHTOB H HHPHHbl UERH MEIHY nOPOrOM
KAMEPbl M3MENbHEHH3 H KPAEM B/1 HA XAPAKTEPHCTHKY MEJIbHHU-BEHTH -
nSTOPOB HA OCHOBE HCCHEFIOBAHH«

Pe3»me

B cTiTte npencTaBnenbi peoyribTaTM HccneEOBaHHR MeritHHu-~Benpnn3 -
TopoB n Ha hx ocHOBe ©06cy*n®HO btjhhhh © HOHOca nensvHX sneneHTOB
poTopa h 6pohhh naporonoft HacTH xopnyca Ha 3a6HCHMOCTK BeHTHnnUHN ,
tohkocth yronkHCH# lunH, noTpe6énsenoi MOIUHOCTH nbHrarens ot HarpysxH
«eniHBUM. npHbo«H res Tome snHHHHe uhpHhw men« MO®*ny noporo« Kariepbi

HOMenbHeHHX h itpaen 6hn Ha yKaoaHHbie sum® o0aBHCHMOCTH xapaKTepHu ana

paboTH Meiiufel.

THE INFLUENCE OF WEAR OF MILLING ELEMENTS AND A GAP WIDTH
BETWEEN CHAMBER S SILL AND EDGE OF BEATER WHEEL ON PERFORMANCE
CHARACTERISTICS OF THE BEATER WHEEL MILLS BASED

ON EXPERIMENTAL RESEARCH

Sunaary

In the this paper experinental results of the beater wheel nllls
research are presented. Based on these results the influence of wear
of the beater wheel and the armour plate of the chamber s sill on in-
terdependence between the output of themill and ventilation, quality of
milling, iInput power of electric motor is given.
The influence of the gap width between chamber s sill and edge of the
beather wheel on above mention quantities which characterise performance
of the mill is presented.



