
ZE SZ Y T Y  IiAUKCTE P O L IT E C H N IK I  Ś L Ą S K IE J  

S e r i a :  ENERG ETYK A  z .  113
¡1 990 

T  k o l .  1101

C z e s ł a w  JĘ D R U Ś Y N A

C e n t r a l n e  B i u r o  K o n s t r u k c j i  K o t ł ó w  

w T a r n o w s k i c h  G ó r a c h

ODZYSK C I E P łA  W P IE C A C H  H JK < H O  -  OPOROWYCH

S t r e s z c z e n i e . P r z e d s t a w i o n o  w y k o n a n e  d o t y c h c z a s  p r a c e  n a d  o d z y s 
k i e m  c i e p ł a  z  p i e c ó w  ł u k o w o  -  o p o r o w y c h  w  H u c i e  " ł a z i s k a " .  O m ó w io n o  
u z a s a d n i e n i e  w y b o r u  k o n s t r u k c j i  k o t ł a ,  p a r a m e t r ó w  c z y n n i k a  g r z e w c z e 
g o  o r a z  w y k o r z y s t a n i a  o d z y s k a n e g o  c i e p ł a .  S p e c j a l n ą  u w a g ę  p o ś w i ę c o n o  
o c z y s z c z a n i u  p o w i e r z c h n i  o g r z e w a l n e j  z  O s a d z a j ą c e j  s i ę  k r z e m i o n k i  
z  w y k o r z y s t a n i e m  n a j n o w s z e j  t e c h n i k i  ś w i a t o w e j  w  t y m  z a k r e s i e .  
P r z e d s t a w i o n o  r y s u n k i  k o n c e p c y j n e  k o t ł a  o r a z  s c h e m a t y  o b i e g u  w o d y  

w s p ó ł p r a c u j ą c e j  i n s t a l a c j i .

1 .  " iP R  OWAD ZE K IE

K o n i e c z n o ś ć  o s z c z ę d z a n i a  p a l i w  i  e n e r g i i ,  z m u s z a  d o  p o s z u k i w a n i a  n i e w y 

k o r z y s t a n y c h  d o t y c h c z a s  ź r ó d e ł  c i e p ł a  i  z a g o s p o d a r o w a n i a  i c h  z a s o b ó w .  

J e d n y m  z  t a k i c h  ź r ó d e ł  j e s t  c i e p ł o  o d p a d o w e ,  p o w s t a j ą c e  w p i e c a c h  ł u k o w o  -  

-  o p o r o w y c h  w c z a s i e  p r o c e s u  w y t o p u  ż e l a z o s t o p ó w .  G łó w n ą  p r z y c z y n ą  d o t y c h 

c z a s o w e g o  n i e w y k o r z y s t a n i a  t e g o  c i e p ł a  w k r a j u  b y ł a  s t o s u n k o w o  n i s k a  t e m p e 

r a t u r a  g a z ó w  w y l o t o w y c h  z  p i e c ó w  / p r z y  s t o s o w a n i u  p i e c ó w  s y s t e m u  o t w a r t e g o /  

o r a z  t r u d n o ś c i  z  u s u w a n i e m  z  p o w i e r z c h n i  g r z e j n y c h  p y ł ó w  k r z e m i o n k o w y c h ,  

p o w s t a j ą c y c h  w p r o c e s i e  p r o d u k c j i  ż e l a z o s t o p ó w .  R o z w i ą z a n i e  t y c h  p r o b l e m ó w  

łn o ż e  u m o ż l i w i ć  o d z y s k a n i e  t r a c o n e g o  d o t y c h c z a s  c i e p ł a  i  w y k o r z y s t a n i ^  g o  

z a r ó w n o  w  O b i e g u  c i e p l n y m  h u t y  l u b  o d s p r z e d a w a n i e -  g o  s ą s i a d u j ą c e j  z  h u t ą  

e l e k t r o w n i ,  k t ó r a  z  w ł a s n y c h  ź r ó d e ł  / z  w y k o r z y s t a n i e m  p a r y  p i e r w o t n e j /  

z a b e z p i e c z a  p o t r z e b y  ł a z i s k  G ó m y d h  i  KffK w z a k r e s i e  c i e p ł e j  w o d y  u ż y t k o w e j  

c e n t r a l n e g o  o g r z e w a n i a .
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P r z e d s t a w i o n y  w  r e f e r a c i e  p r o j e k t  i n s t a l a c j i  o d z y s k u  i  z a g o s p o d a r o w a n i a  

c i e p ł a  p o w s t a j ą c e g o  w  p r o c e s i e  p r o d u k c j i  ż e l a z o s t o p ó w  j e s t  r o z w i ą z a n i e m  

p r o t o t y p o w y m ,  o p r a c o w a n y m  w ty m  z a k r e s i e  p o  r a z  p i e r w s z y  w  k r a j u .  P o p r z e z  

d o s z c z e l n i e n i a  p i e c a  / k o t ł a /  p r z e d m i o t o w y  p r o j e k t  r o z w i ą z u j e  p r o b l e m  p o d 

n i e s i e n i a  t e m p e r a t u r y  s p a l i n  w k o ł p a k u  k o t ł a ,  a  p r z e z  w p r o w a d z e n i e  d o  k o ł 

p a k a  k o t ł a  o k r e s o w y c h  d r g a ń  p o w i e t r z a  w y t w a r z a n y c h  w s p e c j a l n y m  p o d d ź w i ę -  

k o w y m  u r z ą d z e n i u  -  u m o ż l i w i a  u s u w a n i e  o s a d z a j ą c e j  s i ę  n a  p o w i e r z c h n i a c h  

g r z e j n y c h  k r z e m i o n k i .  P o w y ż s z e  s t w a r z a  s z a n s ę  o d z y s k u  c z ę ś c i  t r a c o n e j  d o 

t y c h c z a s  e n e r g i i  i  j e j  w y k o r z y s t a n i a  w  o b i e g u  c i e p ł o w n i c z y m  h u t y  w z g l ę d n i e  

w  s t a c j i  c i e p ł o w n i c z e j  E l . " ł a z i s k a !  R o z w i ą z a n i e  p r o b l e m u  o d z y s k u  c i e p ł a ,  

p o w s t a j ą c e g o  w c z a s i e  p r o d u k c j i  ż e l a z o s t o p ó w ;  p o s i a d a  r ó w n i e ż  d o n i o s ł e  z n a 

c z e n i e  d l a  H u t y  " ł a z i s k a "  j a k o  j e d n o s t k i  z a j m u j ą c e j  e i f  e k s p o r t e m  t e g o  

t y p u  p i e c ó w .  Z a p r o p o n o w a n i e  o f e r t y  p i e c a  ł ą c z n i e  z  o d z y s k i e m  i  w y k o r z y s t a 

n i e m  c i e p ł a  o d p a d o w e g o  p o d n o s i  w a r t o ś ć  i  a t r a k c y j n o ś ć  o f e r t y ,  a  t y m  s a m y m  

H u t a  " ł a z i s k a "  m o ż e  w  p r z y s z ł o ś c i  s t a ć  s i ę  l i c z ą c y m  s i ę  p a r t n e r e m  w r o z 

m o w a c h  k o n t r a k t o w y c h  n a  r y n k a c h  z a g r a n i c z n y c h .  P r z e b a d a n i e  p r o t o t y p u  

i  s p r a w d z e n i e  w e k s p l o a t a c j i  p o p r a w n o ś c i  i  p e w n o ś c i  d z i a ł a n i a  i n s t a l a c j i  

p o s i a d a  w i ę c  p o w a ż n e  z n a c z e n i e  d l a  p r z y s z ł o ś c i  h u t y  j a k o  d o s t a w c y  p i e c ó w  

n a  e k s p o r t .  W n i n i e j s z y m  r e f e r a c i e  z o s t a n i e  r o z p a t r z o n e  z a g a d n i e n i e  o d z y s 

k u  i  z a g o s p o d a r o w a n i a  c i e p ł a  o d p a d o w e g o  b e z p o ś r e d n i o  w H u c i e  " ł a z i s k a "  

d l a  j e j  p o t r z e b .  N a l e ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  i s t n i e j e  m o ż l i w o ś ć  w y k o r z y s t a n i a  o d 

z y s k i w a n e g o  c i e p ł a  w  s t a c j i  c i e p ł o w n i c z e j  s ą s i a d u j ą c e j  z  h u t ą  E l . " ł a z i s k a "  

d l a  p o t r z e b  m i a s t a  i  0 K  o r a z  d o  i n n y c h  c e l ó w ,  g d z i e  j e s t  z a p o t r z e b o w a n i e  

n a  p a r ę  l u b  g o r ą c ą  w o d ę .

2 .  B IL A N S  EN ERG ETYCZNY  P I E C tf f l  ŻELA ZO STOPÓ W  W Ś W IE T L E  DANYCH LITERA TU ROW Y CH

P r o d u k c j a  ż e l a z o s t o p ó w  j e s t  p r o c e s e m  o  b a r d z o  d u ż e j  e n e r g o c h ł o n n o ś c i .  

D l a  w y p r o d u k o w a n i a  t o n y  ż e l a z o s t o p u  k o n i e c z n e  j e s t  d o s t a r c z e n i e  d o  p i e c a  

d u ż e j  i l o ś c i  e n e r g i i  w p o s t a c i  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  i  e n e r g i i  p o t e n c j a l n e j  

r e d u k t o r ó w .  W H u c i e . " ł a z i s k a "  z a i n s t a l o w a n y c h  j e s t  1 9  p i e c ó w  ł u k o w o  -  o o o -  

r o w y o h  o  ł ą c z n e j  m o c y  o k o ł o  2 0 0  f f l fA . P r o d u k u j e  s i ę  w  n i c h  P e S i  7 5  % , S Ł M n 

-  p r z e r ó b c z y ,  S i C r ,  PeW  i  F e M a  n i s k o w ę g l o w y .  D l a  d o k ł a d n e g o  o k r e ś l e n i a  

s p r a w n o ś c i  e n e r g e t y c z n e j  p i e c a  ż e l a z o s t o p o w e g o  n i e w y s t a r c z a j ą c e  j e s t  s a m o  

o k r e ś l e n i e  z u ż y c i a  j e d n o s t k o w e g o  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ,  l e o z  n i e z b ę d n e  j e s t  

s p o r z ą d z e n i e  d o k ł a d n e g o  b i l a n s u  e n e r g e t y c z n e g o .
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Z uwagi na brak technik pomiarów w hucie przykładowo składniki bilansu 
energetycznego pieców dla produkcji FeSi 75 % /w piecach odkrytych na pod
stawie danych literaturowych £  1  ~j kształtują się następująco:
Przychód energii
- energia elektryczna - 45,7 %
- ciepło wsadu - 0,1 %
- energia potencjalna koksiku

i masy elektrodowej -  49,7 %
- ciepło reakcji egzotermicznych -  4,5 %

RAZEM: 100,0 *

Rozchód energii
- ciepło dysocjacji tlenków - 46,7 55

- ciepło płynnego PeSi - 6,3 %
- ciepło płynnego żużla - 0,1 %

- ciepło na odparowanie wilgoci - 0,4 55
- ciepło na odparowanie Si i SiO - 0,5 55
- ciepło fizyczne gazów -  2 ,2  55

- straty ciepła przez pancerz - 1,1 55
- energia potencjalna gazów - 42,7 %

RAZEM: 10 0 ,0  %

Rozpatrując poszczególne składniki bilansu energetycznego dochodzimy do 
wniosku, że energia cieplna w procesie produkcji żelazostopów użytecznie 
wykorzystana jest niespełna*50 %. Pozostała część zużytej energii to straty 
W tym głównie ciepło uniesione z gazami /dla FeSi 75 7°, około 45 Z, dla 
Silln około 41 %/ oraz ciepło fizyczne płynnych produktów /dla PeSi .75 Z, 
około 6,5 %, dla SiMn około 10 % /. Wobec braku bilansów energetycznych pie
ców Huty "Łaziska" dla szacunkowego określenia wielkości strat energii cie
plnej sporządzono bilanse energetyczne, w/st pieców /produkujących FeSi 75 % 
i SiMry'’I»—oparciu-o-wyże ji przytoczone dane literaturową-.

Należy tutaj zastrzec, że tak sporządzony bilans energetyczny jest bar
dzo przybliżony, gdyż wartości poszczególnych składników są ściśle związane 
z konstrukcją pieca, technologią, awaryjnością urządzeń i jakością obsługi.



i 34 Cr. Jędrueyna

Sporządzone zestawienie pozwala na orientacyjne oszacowanie strat ener
gii przy produkcji żelazostopów. Ponieważ koszty energii i surowców /głów
nie zaś reduktorów będących jednocześnie nośnikami energii/ stanowia. zasa
dniczą część kosztów produkcji huty, podjęto działania mające na celu wy
korzystanie, przynajmniej częściowo, ogromnej ilości energii traconej do
tychczas bezpowrotnie. Powstało pytanie, czy realne możliwości wykorzysta
nia powyższego ciepła, a o ile tak to w jakiej wysokości ? Według danych 
literaturowych łj , jj 3J , które stanowią podsumowanie uzyskanych w rze
czywistości efektów wynika, że przy właściwie doszczelnionym piecu istnieje 
realna, możliwość odzyskania do 30 % energii z sumarycznej /elektrycznej 
i chemicznej/ wprowadzonej do pieca. Bilans energetyczny pieca o mocy 
45 MVA do produkcji 75 7> żelazokrzemu 2 przedstawiono na ry3. 1.

Rys. 1. Bilans energetyczny pieca o mocy 45 MVA do 
produkcji 75 % żelazokrzemu £2j .

F i g .  1 .  E n e r g y  b a l a n c e  o f  45 W k p o w e r  f u r n a e e  for p r o d u c t i o n  
o f  75 $ o f  f e r r o s i l i e o n

3 . "T Ł Y ?  KONSTRUKCJI PIECA NA SPOSOE ETKCRZYSTANIA ODZYSKANEGO CIEPIA

Ze względu n a  wielkość ciepła odprowadzanego z gazami odlotowymi z pie
ców żelazostopowych, /które stanowi około 100 % doprowadzanej energi elek
trycznej/ najwięcej dotychczas prób prowadzonych jest z odzyskiem ciepła 
z uchodzącym gazem /spalinami/.
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-Sposoby wykorzystania ciepła odpadowego zależą głównie od konstrukcji ciecór» 

3.1; Piece zakryte

W piecach zakrytych uzyskuje się gaz o temperaturze 400*500 • C. ” p .  p r z y
3produkcji żelazokrzemu uzyskuje się 2000 lim gazu/tonę, który zawiera 

85*95 % CO, a jego ciepło spalania waha się w granicach 9,1*10,B MJ/Na' . 
Przy produkcji Sil.Jn uzyskuje się 940 Km /t, który zawiera 75 % CO i 4,5 
H-t a 3ego ciepło spalania wynosi 9,9 MJ/iim'. Gaz ten może byó wykorzysta
ny dla celów energetycznych. Może on być używany jako paliwo w kotłach od- 
zysknioowych, a uzyskaną parę można wykorzystać do celów technologicznych, 
grzewczych lub napędu turbogeneratora. Oprócz tego gaz ten może być wyko
rzystany /ze względu na swój skład chemiczny/ jako surowiec dla syntezy 
związaków organicznych.

3.2. Piece konstrukcji doszczelnionej

Piece tej konstrukcji posiadają kołpaki odciągu gazów uszczelnione do 
tego stopnia, że wydobywające się gazy poreakcyjne dopalają się nad wsadem . 
z niewielkim nadmiarem powietrza, có po»vala uzyskać temperaturę 900*1000 C. 
Parametry tego gazu pozwalają na jego bezpośrednie wykorzystanie w kotle do 
wytwarzania pary. Instalacja tego typu została zastosowana w piecu firmy 
3jolvefossen AS w Norwegii. Moc pieca 24 !>’WA, zaś moc generatora napędzo
nego parą z kotła odzysknicowego 6 M7A /25 % mocy włożonej/..

3.3. Piece konstrukcji otwartej

W piecach tych gazy poreakcyjne dopalają się z ogromnym nadmiarem powie
trza, a ich temperatura dochodzi do maksimum 200*300 °C. Parametry tego ga
zu uniemożliwiają efektywne jego wykorzystanie w kotłach odzysknicowych 
względnie do innych celów technologicznych. Prowadzone są również próby wy
korzystania ciepła odpadowego gazów do podgrzewania wstępnego surowców l u b  

też ich osuszania. Szereg elementów i podzespołów pieca chłodzonych jest 
wodą. Wraz z nią odprowadzone są spore ilości ciepła. Powszechnie stosowa
ne są układy chłodzenia niskociśnieniowego, w których uzyskuje się niewiel
ki przyrost temperatury wody chłodzącej, z której odzyskanie ciepła jest 
praktyo znie niemożliwe.
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-Dla efektywnego wykorzystania ciepła wody należałoby zmienić konstrukcję 
systemów chłodzenia przystosowując je do podwyższonego ciśnienia. Duże 
ilości ciepła odprowadzane są z płynnymi produktami procesu /metal i żużle/ 
Stanowi to około 10 % całkowitego wkładu energetycznego. Jednak nie spot
kano w dostępnej literaturze opisu wykorzystania tego ciepła na skalę prze
mysłową. T/ ramaoh prototypowego rozwiązania wybrano w Hucie "łaziska" typ 
pieca półzakrytego, którego konstrukcja nie stwarza specjalnych zagrożeń, 
a podnosi parametry pracy oiecs.

4. TTPŁYW 3CHiADZA”IA ZŁOŻA P I E C A  HA PBOCBS P R O D U K C J I  Ż 3 L A Z C S T 0 P W

Jak wiadomo z materiałów literaturowych , 2, 3j, w odzysku ciepła spe
cjalizuje się głównie norweska firma ELEEK, produkująca piece łukowo - opo
rowe do produkcji żelazostopów. Budowane przez firmę instalacje do od
zysku ciepła; bazują na odzysku ciepła ze spalin, odzyskując go w specjal
nych kotłach zabudowanych obok pieoa. V kotłach tych odzyskuje się ciepło 
ze spalin na drodze konwekcji /z uwagi na brak w gazach znaczących skład
ników, trójatomowych gazów promieniujących - głównie H,0 i CC^/. System ten 
nie wpływa na obniżenie temperatury gazów pod kołpakiem kotła /pieca/ a tym 
samym na bezpośrednie schładzanie złoża pieca, w którym zachodzą reakcje 
tworzenia się metalu. Powstaje pytanie, ozy schładzanie gazów bezpośrednio 
pod kołpakiem pieoa oraz wykorzystanie promieniowania złoża i ścian /.pieoa/ 
kotła wpłynie korzystnie lub nie na proces produkcji żelazostopów.
Według przeprowadzonego rozeznania literaturowego fi, 3j oraz rozmów ze spe
cjalistami z tej branży, należy oczekiwać, że intensywny odbiór ciepła pod 
kołpakiem /pieoa/ kotła dcproradzi do.stworzenia korzystniejszych warunków 
dla zatrzymania w strefach reakcyjnych odpowiednich składników zapewniają
cych optymalny przebieg procesu wytopu żelazostopu.

5. TTSDB KONSTRUKCJI KOT JA, PA3A!3TRtt7 32YERIKA I UKKÓRZYSTAKIE
ODZYSKANEGO CIEPŁA

5.1 Konstrukcja kotła i jego wydajność

Z uwagi na to, te przedmiotowy kocioł ma stanowić w miarę szczelną obu
dowę pieoa z równoczesnym chłodzeniem jego ścian oraz.gazów znajdujących
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się pod kołpakiem, - zdecydowano się na budowę kotła wodnego, składającego 
się z części nisko i wysokotemperaturowej. Część niskotemperaturowa kotła, 
obejmująca osłony przeciwżarowe, będzie podgrzewać wodę do ca 90 °C.
Wysokość tej temperatury i związanej z nią ciśnienia wody zostało podykto
wane yjytrzymałością krajowych elastycznych węży gumowych, spinających częś
ci ruchome osłon między sobą. Natomiast część stała kotła, obejmująca ścia
ny i strop kołpaka kotła oraz wewnętrzne powierzchnie ekranów^ stanowić 
będą kocioł wysokotemperaturowy, którego parametry pracy będą dostosowane 
do wymaganych parametrów czynnika. Przyjęto standartową temperaturę dla te
go typu kotła, tj. 150 °C przy ciśnieniu 0,5 UPa. Z ur/agi na prototypowość 
rozwiązania i braku w dostępnej literaturze technicznej danych umożliwiają
cych dokonania obliczeń cieplnych tego typu kotła /wyznaczenia na drodze 
analitycznej jego wydajności cieplnej/ wykorzystano dane doświadczalne 
uzyskane z własnych badań oraz wyników uzyskanych w zakładach Hirschel-
de w FRD. Bazując na 'fi/w danych, określono przewidywaną moc cieplną kotłów, 
ilości krążącego czynnika oraz opory przepływu dla doboru wymaganych pomp 
wody obiegowej,

5.2. Parametry czynnika produkowanego w kotle

W kotle pieca hutniczego można produkować parę lub gorącą wodę. Z punktv 
widzenia ilości ciepła odebranego od spalin i promieniującego złoża najko
rzystniejsze jest produkowanie gorącej wody. Dzięki bowiem dość niskiej tem
peraturze wody można spaliny znacznie schłodzić. Uwzględniając, te najmniet- 
, sza opłacalna różnica temperatur przy wymianie ciepła między spalinami 
a wodą wynosi ca 75 °C, dochodzi się do wniosku, że temperatura ochłodzo
nych spalin może wynosić ca 180 °C /firma szwedzko - niemiecka w systemie 
PSIA schładza spaliny nawet do 150 °C/. Gorąca.woda jest czynnikiem, na 
który istnieje duże zapotrzebowanie tylko w okresie zimowym. Do wyjątków 
należą zakłady, którym potrzebna jest w dużej ilości woda do celów techno
logicznych. Znacznie większe natomiast występuje zapotrzeboy^anie na parę 
technologiczną. Para może być stosowana do celów grzewczych do zasilania 
procesów technologicznych oraz do produkcji energii elektrycznej.

Przy doborze parametrów pary występują dwa przeciwstawne wymagania. Aby 
jak najlepiej wykorzystać ciepło spalin, należy produkować parę o jak naj
niższym ciśnieniu /i jak najniższej temperaturze/. Aby natomiast uzyskać 
parę jak najbardziej wartościową, powinno się produkować ją przy jak 
najwyższym ciśnieniu, co oczywiście spowodowałoby zmniejszenie wydajności 
kotła.
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0 parametrach pary decyduje ostatecznie jej zastosowanie. Jeżeli para 
sta-służyć do produkcji energii elektrycznej, konieczne jest utrzymanie wy
sokich parametrów /3, 0*-3,5 KPa, 400*435 ^C/. Jako typowe parametry paiy pro- 
dukowanej w kotłach be spaleniskowych przyjmuje się 1,7 KPa i 375 °C ^5j . 
Woda zasilająca kocioł winna mieć temperaturę 105 lub 150 °C, przy czym po
winna być w całości ternie śnie odgazowana. Z uwagi na potrzeby własne 
Huty "łaziska-", jak i możliwości wykorzystania gorącej wody w sąsiadującej 
El. Łaziska, zdecydowano/ się na parametry kotła wysokotemperaturowego 
o tw =150 C przy ciśnieniu ca 0,5 HPa. Natomiast część niskotemperaturowa 
kotła będzie 'wstępnie podgrzewać wodę do max. 90 °C. Gdyby w przyszłości 
znalazł się odbiorca pary grzejnej, istnieje możliwość zaprojektowania kot
ła parowego. Oczywiście parametry pary będą uzależnione od temperatury 
promieniowania złoża i temperatury spalin pod kołpakiem pieca,tj., czy. 
wyŻSza będzie temperatura, tyra uzyskany wyższe parametry pary.

Należy uwzględnić fakt, że wybór parametrów produkowanego czynnika w -e i

le i jego zagospodarowania wpływa na uzyskiwany efekt końcowy w odzysku 
ciepła. Nedług D ]  w przypadku wykorzystania odzyskanego ciepła do produfe- 
cji pary dla turbogeneratorów obniżamy koszt produkcji żelazostopów od 
5 % wzwyż, w przypadku wytwarzania pary technologicznej 15 JS, natomiast 
wykorzystania gazu do syntezy /piece zamknięte/ około 20 g.

5.3. Zagospodarowanie odzyskiwanego ciepła

Na podstawie przeprowadzonej analizy potrzeb Huty stwierdzono brak moż
liwości ’.tykorzystania ciepłej wody z kotła pieca nr 21 przez cały rok. 
Prototypowość rozwiązania kotła i instalacji ciepłowniczej uniemożliwia 
podłączenie jej w fazie projektowej /bez sprawdzenia prototęąm/ do stacji 
ciepłowniczej El. 'łaziska*.

<7 świetle powyższego postanowiono, że odzyskane cieoło z niecą nr 21 
będzie wykorzystane dla potrzeb Huty w zakresie produkcji c.w.V oraz dla 
c.o w sezonie grzewczym 90/91. 0 ile prototypowe rozwiązanie kotła uzyska 
założone w projekcie parametry, po nróbsoh zostanie podłączone do stacji 
ciepłowniczej w El, Łaziska, gdzie istnieje możliwość wykorzystania ciepła 
w .cyklu całorocznym. Na rys. 2 pokazano kocioł w widoku z boku i z góry, 
a na rys. 3 schemat podłączenia kotła pieca nr 21 do sieci cieplnej Huty.
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Rys. 2. Widok kotła zabudowanego nad złoZea pieca nr 21 
Fig. 2. View of water heater installed above furnace bad no 21



P i g .  J .  S c h e m e  of water heater fumaoe nfl 21 to steel work heat distribution network connecting
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6. PODSUMOWANIE

1. Według przeprowadzonej analizy w ciągu godziny Huta "łaziska traci bez
powrotnie w uchodzących gazach ca 160 MW energii, którą można by częściowo 
odzyskać w specjalnych kotłach.

2. Szacunkowy koszt budowy kotłów odzysknicowych wg cen I kw. 1990r. wy
niósłby ^ 20 mld zł, za efekt ekonomiczny dla Huty z planowanego odzysku 
przekroczyłyby sumę ca 22 mld zł/rok.

3. Według szacunkowej oceny odzysk ciepła w Hucie pozwoliłby zaoszczę
dzić w gospodarce krajowej w skali rocznej ca 137 570 ton węgla,co w przeli
czeniu - wg obowiązujących obecnie cen-wynosi 27 mld zł/rok,

4. Odzyskana energia umożliwi podgrzanie 840 m' /h wody ciepłowniczej
o A  t= 70 °C, co pozwoli w pełni zabezpieczyć potrzeby stacji ciepłowniczej 
El. "łaziska" w czasie szczytu oraz zapewni dodatkową rezerwę do zagocpo- 
darowynia w wysokości 120 m /h.

5. Stacja ciepłownicza El. "łaziska" jest zdolna obecnie do przyjęcia 
przez cały rok ca 120 m^/h wody o temperaturze 150/80 °C dla potrzeb c.w.u. 
Powyższą ilość ciepła winny zapewnić 3 kotły o sumarycznej wydajności 
rzędu 8,5 Gcc.l/h.

6. Planowane próby na prototypowej instalacji skojarzonej z piecem nr 21 
powinny umożliwić ocenę projektowanego rozwiązania co do wydajności kotła, 
stabilności odbioru ciepła, uzyskiwanych temperatur i ilości odciąganych 
gazów. Pozwoli również na określenie przewidywanych efektów z odzysku oraz 
skuteczności działania poddźwiękowego urządzenia czyszczącego.
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JTHMSAIIHH TSIUIA B «EPPOCIUIABHUX IIEHAX

P e 3 »  u e

npeflCiaBJieHO npoBeaeime ao c h x  nop npoeKTHue padoin  
no ymJiH3aiyiH h ncnoji£30BaHHK) Tenna K3 $eppocnaaBHo0 
nenn HaxoanmeHcH Ha MeTaaypranecKOM 3aBoae nJIa3HCKa". 
OroBopeHO c h c t o m h  npnueHHOMHe nepe3 $-m h  mBeacKne h  Hop- 
se3KHe a Tarae odocHOBaHO BHdop k o h c t pyKHUM KOTaa, 
napaueipH padonero Mea»M a  ncnojiB30BaHHH yTHJiH30Baaoro 
Teruia. IIpeflCTaBaeHO cnocoS o h h c t k h  odorpeBaHoM noBepxHOCTH 
c ocantaaioinea ch jh iuhM a Tan ate k  OHue nun ohhhi e q e p ie r a  KOTaa 
h cxeuy unpicyaamiH b osh .

I EAT RECOVERY IK ABC - RESISTANCE FURNACES

S u m m a r y

Till] now designing works done in the range of recovery heat 
and its use in arc - resistance furnaces, installed in 
"Saziska" steel work arel performed in this paper.
Systems applied|by Swedish and Norwegian firms an discussed.
A choice of water heater design, heating medium parameters 
and recoveryf heat utilization is also motivated.
The paper shows a cleaning way of heating sufaees of deposi
ting silica,idea drawings of boiler and scheme of water cir
culation in cooperating installation.


