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KOTLY V PROCESACH TERMICZNEJ DEGRADACJI ODPAD<£v

strogirmnlfl. Koty budowane i eksploatowane w Instalacjach
termicznej degradacji odpadéw cechujg specyficzne warunki pracy
zaréwno pod wzgledem rodzaju stasowanego paliwa, Jego wkasnosci
flzykochemlcznych, Jak i skdadu oraz wkasnosci produktéw. Brak w
literaturze polskiej opisu tych urzadzen, ich systematyki, a takze
danych o projektowaniu, a przede wszystkim samych urzadzen, wymaga
podjecia problemu i stworzenia podwalin dziatu zwanego kotdami do
utylizacji lub degradacji odpadéw. V pracy, z uwagi na brak
danych krajowych, przedstawiono wybrane Informacje literatury
Swiatowej, wazne, zdaniem autora pracy, przy projektowaniu
rozwigzan krajowych.

1. TERMICZNA DEGRADACJA ODPADOW 1 JBJ ZASTOSOWANIE

Zagadnienia termicznej degradacji odpadéw, nabierajace w chwili
obecnej coraz szerszego znaczela, nie sposob opisa¢ w jednej
monotematycznej publikacji. Zagadnieniu temu w literaturze sSwiatowej
poswiecono wiele pozycji, stad Czytelnik musi zadowoli¢ sle Jedynie
wybranymi mocno uproszczonymi Informacjami. Wychodzac z zatozenia, ze
odpady same w sobie stanowig zrdéddo surowcow i w pierwszej kolejnosci
moga by¢ poddawane procesom umozliwiajgcym ich zawrécenie do obiegu,
mozna z catego szeregu réznych technologl, takich jak.- deponowanie (nie
myli¢ z wysypiskami zorganizowanymi lub ni©zorganizowanymi), przercb
biologiczny, kompostowania, piroliza, itp. wyrézni¢ procesy termiczne z
zastosowaniem kot#éw wodnych lub parowych. Wybdr tych ostatnich moze byc
oparty o potrzehy_ odbiorcy, chociaz w stosowanych rozwigzaniach
dominujg gtoéwnie uktady parowe.

Caty zbidr substancji stanowigcych produkty uboczne dowolnych proceséw,
nazywane umownie odpadami, podzielic mazaa na produkty obejmujace
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oddzielnie odpady pochodzenia taw. komunalnego, odpady dziatalnosci
zawodowe j oraz odpady specjalne- Te ostatnie stanowiag sktadowe
podzbioréw poprzednich, badz odrebna grupe, np. szlamy z oczyszczalni
Sciekow. ¥ 3ktad odpaddéw poprodukcyjnych wchodza odpady przemysiowe
oraz takie, ktérych whasnosci zblizone sa do odpadéw pochodzenia
komunalnego. Kazdy z podzbioréw charakteryzuja odrebna whasnosci [13, a
tym samym realizacja procesu spalania wymaga stosowania odrebnych
technologii i whasciwych im komér spalania- ¥ niniejszym opracowaniu
uwaga pzytelnika zostanie skupiona gdéwnie na urzadzeniach kotdowych
stosowanych do degradacji poszczegélnych grup odpadéw.

2. KOTLY W PROCESACH SPALANIA ODPADOW KOMUNALNYCH

Problem zastosownia kotda w proce3le spalania odpadéw komunalnych nie
sprowadza sie do wyboru samej jednostki kottowej, a zawigzany jest z
cata infraktustruktura wurzadzeh wspomagajacych i decydujacych o
poprawnosci pracy w okreslonych warunkach termicznych. ¥ krajach o
wysokim stopniu industralizacji, a takze ugruntowanej kulturze
technicznego pozyskiwania odpadéw” dostarczane odpady komunalne nie
wymagaja segregacji wstepnej i moga bydé bezposrednia poddawane procesom
spalania. Nie unika sie przy tym probleméw zwigzanych z ich
magazynowaniem, transportem zewnetrznym i wewngtrznym, doborem wielkosSci
zasobnika, jego ksztalttem oraz wyposazeniem [problemy zapchowa, zap4onu
itp.> 2 drugiej strony kociot wspoédpracuje z odpowiednim dla wymogow
ochrony Srodowiska systemem oczyszczania produktédw gazowych, Zagadnienia
te wychodza jednak poza ramy niniejszego opracowania, a informacje
dotyczace historii rozwoju tego typu instalacji znalezé¢ mozna w pracach
12,33.

2.1. PODSTAWO¥B PARAMETRY TERMICZNE PRACY KOTLO¥

Teoretyczne zapotrzebowanie powietrza do spalania dogodnie Jest

obliczy¢ na podstawie analizy elementarnej,korzystajac z zaleznosci ~

= 8.8968 c + 26.4433 h + 3.3294 s -
3.8363 o - 1.5055 cl nP-Zig , <1>
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gdzi9; c,h,s, 0,cl. sa udziaktami gramowymi pierwiastkow:

wegla, wodoru, siarki, tlenu oraz chloru w

analizowanej probce odpadéw.
Czesto, z uwagi na problem okreslenia tych udziatéw,postuzyé sle mozna
wartoécia opatowa V9 tkJ/kg) korzystajac z zaleznosci t43

V..., = 1.01 <£9 + 2303)/4167 m=*,./kg. <)

Rzeczywista ilos¢ powietrza Jest okreslona warunkami, Srodowiskowymi i
zalezy od zastosowanego systemu spalania, wkasnosci spalanych od.padéw,
organizacji procesu itp. Dla kotd#dw rusztowych <z uwagi na warunek CO
0. 1% X=1.5) 1.S X 2.0, przy kottach z przedpalenlsklem typu piec
obrotowy 2.0 X 2.5, a dla komér fluldyzacyjnych 1.1 X 1.2,

Charakterystyke energetyczna kotta spalajgacego odpady komunalne
przedstawic mozna na wykresie irys.1). Ograniczeniami tej
charakterystyki sa linie maksymalnej wydajnosci cieplnej, maksymalnej
1 minimalnej zdolnosci spalania odpadéw, a takze maksymalnej i
minimalnej wartosci opatowej. Kazda z linii posiada whkasciwe sobie
uzasadnienie.

Rys. 1, Charakterystyka kot#a

Fig. 1. Boiler characteristic

V dolnej czesci charakterystyki wystepuje obszar niestabilnosci procesu
spalania wymagajacy doprowadzenia paliwa dodatkowego. Frace kot#oéw do
spalania odpadéw charakteryzuje réwniez wskaznik ich dyspozycyjnoscl D,
zawierajacy Sie w granicach 051-75 “ (rocznego czasu pracy) maksymalnie
do 80 %. Ma on =zasadnicze znaczenie przy okresleniu jednostkowej
wydajnosci przerobu odpadéw Jednostki.
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gdzie ifc Jest wymagana roczng zdolnoscig przerobu Jednostki, Go -
jednostkowa zdolno$¢ przerobu odpadéw odniesiona do Jednostki czasu (np.
Mg/h> oraz tr - roczna liczbg Jednostek czasu (8700 h/rok). Wybér
zdolnosci przerobu Jednostki kottowej uzalezniony jest od gabarytoéow
zasobnika odpadoéw i systemu urzadzeh zasilajacych, a takze Jej
dyspozycyjnosci we wspodpracy z innymi Jednostkami i urzadzeniami
odbioru lub przetwarzania energii.

Proces spalania odpadéw w palenisku rozdzieli¢ mozna na kilka etapow
posiadajacych znacznie wieksze znaczenie i odrebnos¢ niz przy spalaniu
innego rodzaju paliw. Przyjmuje sle zatozenia, ze produkty gazowe
procesu spalania nie moga =zawiera¢ wiecej niz 0,1 % CO przy
niewykrywalnej ilosci weglowodoréw, a odpady state 0,25 % (udziat
wagowy) pozostatosci organicznych 1 8 % pierwiastka wegla [53.
Pierwszym etapem procesu spalania Jest etap suszenia wymagajacy
doprowadzenia znacznej ilosci energii z uwagi na duzg wilgotnosc¢
odpadéw (25*28 %}. Zapotrzebowanie to jest jednak zrdéznicowane w
zaleznosci od rodzaju odpadéw i miejsca Jego pochodzenia. Proces
suszenia przebiega w temperaturach 100*250'C. Powyzej tego zakresu
temperatur pojawia sie etap odgazowania-pirolizy. W pierwszej kolejnosci
dotyczy on gazéw procesowych, kondensujacych weglowodoréw i1 sméd
powstatych czesciowo w strefie suszenia iw rozwijajacym sle dalej
procesie odgazowania. Temperatura zaptonu gazéw procesowych tego etapu
wynosi 250" do 300*C. Pozostatoscig procesu jest substancjauweglona o
temperaturze zatonu 750" * 800*0. W obu fazach wymiana ciepta odbywa sie
aa bazie promieniowania, transportu masy i dyfuzji. Proces odgazowania
przebiega w strefach, w ktérych nie wystepuje tlen lub Jego kontakt z
odpadami jest uniemozliwiony. Dostep tlenu powoduje przejsScie przez
proces zgazowanla, do spalania. Przyjety podziat Jest umowny i Istnieje
mizliwos¢ wzajemnego zachodzenia na siebie poszczeg6lnych procesoéw.
Parametry produkowanego czynnika energetycznego oraz wody zasilajacej, a
takze powrotnej sa zréznicowane, w zaleznosci od typu kotda i
zastosowanego przedpateniska. Wyréznia sie tu przedpatenisko rusztowe,
obrotowe walcowe, obrotowe potkowe. Dwa ostatnie typy palenisk odgrywaja
znacznie} mniejsza role ze wzgledu na ograniczona wydajnos¢ przerobu
odpadéw dochodzaca maksymalnie do 10 Mg/h ,przy oslaganytehj wydajnosciach
palenisk rusztowych rzadu 50 Mg/h. Wybdér typu paleniska okreslany jest
réwniez innymi istotnymi wielkosciami, jak" _.wpkywem systemu odzuzlownia i
zasilania uktadu, mozliwoscig doktadnej regulacji ilosci powietrza
zasilajacego, koniecznosciag dotrzymania zmiennej temperatury powietrza
zasilajacego wzdduz drogi spalania, mozliwoscia transportu energii
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v komorze spalania na drodze konwekcj i i promieniowania oraz zdolnoscig
przerobu catej Jednostki .

Stosowane parametry pary osiagaja wartosci 100 bar i 450°C, ale
uzyskuje sle réwniez parametry 75,5 bar 525"C (Instalacja
Stuttgart/Munster RFH> lub 136 bar 500"'C (Instalacja
Mannhelm/Frelsenheimer Install. Wedfug danych 161 przy temperaturze pary
powyzej 450°C po stronie spalin moze wystepowa¢ zjawisko korozji
wysokotemperaturowej .

Temperatura wody zasilajacej kociot musi zabezpiecza¢ instalacje
przed korozja niskotemperaturowg. Stosowane temperatury wody nie moga
by¢ nizsze od 105*C, a za wskazane uznaje sie stosowa¢ 125 do 140*C.
Wyzsze temperatury do 1S0°C wymagaja specjalnego oprzyrzadowania kotka.

2.2. KOMORY SPALAHIA IHSTALACJI KOTLOWYCH

Ksztatt 1 wielkos¢ komory spalania nierozerwalnie zwiazane sg z
konstrukcja kotta whasciwego. W rozwigzaniach technicznych wyréznic
mozna dwa podstawowe typy kotdéw £73 roznigce w sposéb zasadniczy
wspotpracujagce z nimi elementy dodatkowego wyposazenia. Pierwsza grupe

stanowla Instalacje kotdowe pionowe tzw. nabudowane 3 t 5 ciggowe
o cyrkulacji naturalnej, a druga horyzontalna - tzw. dobudowane z
cyrkulacja naturalna lub wymuszona . W praktyce rozwigzan

konstrukcyjnych Jest znacznie wiecej £8,91, przy czym utworzy¢ mozna
trzecia grupe instalacji tzw. kombinowanych.

Ha rysunku 2 pokazano dwa podstawowe typy instalacji kotdowych.

V instalacji pionowej jednym z jej elementéw Jest opromienlowana komora
spedniajaca role komory dopalajacej 1 usredniajacej sk#ad powstatych
produktéw spalania. Przestrzen ta, zasadniczo nie Jest przewidziana Jako
czes¢ kotta do odbioru ciepta , lecz zastosowanie Jej wymuszone jest
koniecznoscia dotrzymania w przeptywajacej w niej bryle spalin
wkasciwego poziomu temperatur, Srednio 800*C, a przy =zawartosci w
odpadach weglowodoréw PCE lub PCP 1200°C £103, z réwnoczesna mozliwoscig
praktycznego przetrzymania bryty gazéw w tej temperaturze przez czas
konieczny do rozpadu zwigzkéw toksycznych przy zawartosci tlenu w
spalinach powyzej 6 Z. Ha rys.3 pokazano wykres zaleznosci temperatur
spalin od czasu kontaktu £113. Zaleznos¢ ta moze by¢é pomocna w
doborze wielkosci komory 1 podstawowych parametréw pracy dodatkowego
wspomagania kotd#a paliwem zastepczym, szczeg6lnie przy spalaniu odpadow
nlskokalorycznych.
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Rys. 2. Podstawowa typy instalcjl kotdtowych
a> pionowa, b> horyzontalna

Fig. 2. Basic types af boilar Installations
a) rertlcal, b> horlzontal

Elementem zasadniczym kazdego z kotdéw jest komora spalania, w ktoérej
ksztatt 1 charakter przeptywu gazéw w stosunku do spalanych odpadéw
uzaleznione sa od Ich whkasnosci Tizykochsmlcznych. Odpady o niewielkiej
wartosci opatowej lub o bardzo z#ych whkasnosciach palnych wymagaja
specyficznej organizacji przebiegu procesu spalania w komorze z
mozliwoscia transportu energii na drodze promieniowania 1 konwekcji .

Uzyskanie takich warunkéw mozliwe Jest przy zastosowaniu spalania w
uktadzie przeciwpradowym odpadéw do strumienia gazéw z réwnoczesnym
utworzeniem promieniujacej powierzchni sklepienia intensyfikujacej
strumieh energii na dolna cze$6 komory. Odpady o wysokiej wartosci
opatowej, dobrze palne, groza przekroczeniem punktu miekniecia zuzlay
przed czym zabezpiecza zastosowanie wspodpradu. Rozwigzania praktyczne
sa kompromisem pomiedzy obu przeptywami.

Ra rysunku 4 pokazana schematycznie ksztatty komér paleniskowych
spedniajacych oméwione warunki .
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Rys. 3. Zaleznosci czasu przebywania gazéw w strefie dopalania od

Sredniej temperatury spalin w strefie dla réznych wartosci
opatowych odpadéw

Fig. 3. Dependence of the gases residence time in post-combustion
chamber on the medium temperature of flue gases in the zone
for different waste calorific values

Eys. 4. Ksztatty komér palenisk kottowych ; a - przeciwpradowa

b - przeéiwpradowo-wspodpradowg, c - wspotpradowg

Fig. 4. Shapes of boiler furnaces chambers : a - counter - current
b - counter-current - parallel current, c - parallel current

Ha podstawie danych 1121 mozna przyja¢ przy projektowaniu komoér
paleniskowych, ze winny one zapewni¢ $redni czas przebywania gazéw w
przestrzeni paleniska rzedu 2+3 s, przy obcigzeniu cieplnym
g*=0,0B1+0,110 KW/m" i predkosci przeptywu spalin nad rusztem 3+5 m/s.
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2.3. REISZTY INSTALACJI KOTLQVYCH

W praktyce kottowej spalania odpadéw za podstawe podziatu rusztéw
przyjad naleZy dwa kryteria, a to spos6b transportu odpadéw oraz
mozliwosci doprowadzenia powietrza do procesu spalania.

Na rysunku 5 pokazano proponowany podstawowy podziat rusztéw, przy czym
w dalszym toku rozwazan zrezygnowano z oméwienia szczeg6towego
poszczeg6lnych konstrukcji z uwagi na ograniczona pojemnos¢ pracy.
Rysunek 6 pokazuje bardzo ogélne zasady konstrukcji omawianych rusztoéw,
a w tabeli 1 podano zestawienie obcigzen cieplnych réznych zbudowanych i

pracujacych rusztéw 1SJ.

wielostrefowy

Rys. 5. Podziat rusztéw

Fig. 5. Grates division

Dane dotyczace innych typéw rusztéw sa trudne do osiaggniecia i w wielu
wypadkach stanowig tajemnice producenta. Dla pednej informacji nalezy
podad Jeszcze jeden ich podziat: na chtodzone i niechtodzone, przy czym
w gre wchodzi chtodzenie wodne lub powietrzne.
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Tabela 1
Obcigzenia cieplne rusztéw stosowanych

w kotdtach do spalania odpadow

Lp. Typ rusztu Zakres Powierzchnia Obcigzenie XV/w*
10—*&3/kg 52 min Sr mam

*
1. Tasmowe
1. Stopniowe 8 + 11.7 64.5 0.69 0.79 1.01
<4 stopnie) 8 +11.7 51.7 0. 65 0.74 0.94

Il. Przegarnlajace

1. Posuwiste 4.8+10.5 30.0 0. 47 0.90 1.07
4.6+10.5 28.5 0. 45 0.81 1.02

2. Posuwisto 4.1+10.5 22_4 0. 43 0.90 1.42

zwrotne 4.2+10.5 27.0 0. 43 0. 97 1. 08

5.0+13.3 33.5 0.50 0.92 0.72
8.0+10.5 37.7 0.74 0.77 0.96
6.3+11.7 43.9 , 0. 46 0. 86 0.94
7.9+12.5 50.0 0. 60 0.78 0.95
3.3+ 9.2 50.5 0.55 0.70 0.79
5.0+12.5 60.0 0. 46 0. 82 1. 16

2. 4. INNE BLEKENTT WYPOSAZENIA KOTLOW DO SPALANIA ODPADOW
KOMUNALNYCH

V pierwszym rzedzle wymieni¢ nalezy dmuchawy 1 ukdady =zasilania
powietrzem pierwotnym 1 wtérnym. Uktad zasysania powietrza z kotdowni
spednia dodatkowa role systemu wentylacji bunkra-zasobnlka odpadow 1
umieszczony jest w jego gornej czesci. Przy podziale strumieni powietrza
przyjmuje sie zasade, Ze 70+80 % ogdélnej Basy gazu stanowi powietrze
pierwotne, a porostate 20+30 % wtlérne. Sposo6b rozdziatu tych strumieni
1 miejsce Ich wprowadzenia stanowi bardzo rozlegty 1 wazny temat
niemozliwy do oméwienia w pojedynczym opracowaniu. Wprowadzanie
powietrza wtérnego i Jego ilo6¢ winny spednia¢ warunki ograniczenia
emisji zgodnie z normami ochrony Srodowiska.



212 0. Wandrasz

Rys. 6. Schematy konstrukcji rusztéw stosowanych w przedpaleniskach
kotd+6w do spalania odpadéw, a - ruszt schodkowy, b - walcowy,
c - posuwisty jednostopniowy, d - posuwisto-zwrotny

Fig. 6. Grates designs used in boilers sub-furnaces for wastes
incineration, a - step grate, b - roll grate, c - single step
advancing grate, d - reciprocating grate
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Temperatura podgrzania powietrza zalezna jest od systemu rusztu i
wynosi 100t-1S0*C, przy czym w zaleznosci od rozwigzania konstrukcyjnego
podgrzew tan uzyskuje sle stosujac wymienniki ciepta w gtbéwnych
powierzchniach kotta, przez odbiér ciepta od czesci pary, wody goracej,
lub spalin. Podgrzanie powietrza uzaleznione jest réwniez od konkretnych
warunkéw 1 rodzaju spalanych odpadéw.

Kolejne elementy wyposazenia kot#a to system zasypu 1 podawania
odpadow na ruszt. Stosowane rozwigzania obejmuja urzadzenia
przepychajace, podajniki tasmowe lub ruszty dozujace.

Odrebng, uwage winno sle poswieci¢ urzadzeniom ewakuacji zuzla,
wspodpracujgcym z wodnym systemem zamkniecia kotda. Stosuje sle tu
uktady wygarniajace lub zgarniacze przenos$nikowe. Przyktadowo na rys. 7
podano wybrane systemy zasilania rusztu odpadami i ewakuacji zuzla
C13,141.

Przedstawione bardzo skrétowe dane nie zamykaja catosci zagadnienia 1
beda niebawem zaprezentowane w odrebnym wydaniu ksigzkowym.

Rys. 7. Systemy wspomagania kotda, a> ruszt dozujacy, b) popychacz,
c> uktad wygarniajacy, d) zgarniacz przenosnikowy

Fig. 7. Boi lei-aid systems, a) metering grate, b> push rod,
c> strike-out system, d> conveying strike rod.
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3. KOTLY V PROCESACH SPALABIA ODPADOW DZIALALBOSCI
ZAWODOWEJ 1 SPBCJALHBJ

Grupa tych urzagdze* Kottowych z uwagi na specyfika problemu stanowi
bardzo obszjerny i zréznicowany zbiér jednostek.
Przyk#adowo na rysunku B przedstawiona schemat instalacji spalania

odpadéw specjalnych zaktadéw chemicznych t151. Frzedpaleniskiera
Jjednostki kottowej jJest piec obrotowy z komora dopalajaca 1 systemem
jednociggowego kot#a dobudowanego. Dla tego typu rozwigzan mozna

przeprowadzi¢ podobng analize jak w punkcie 2, wskazujac na roézny
charakter przeptywu substancji statej 1 gazowej w piecu obrotowym ,
spos6b jego zasilania, napedu, a takze wusytuowania w ukdadzie kotka
<np. element dopalajacy).

Rys. S. Schemat instalacji Von Roit spalania specjalnych odpadoéw
chemicznych.
1 - system zasilania, 2 - piec obrotowy, 3 - wentylator
powietrza pierwotnego, 4 - komora dopalajaca, 5 - wentalator
powietrza wtérnego, 6 - kociok, 7 - odzuzlanle, S - oczysz-
czanie o6ctekéw, 9 - absorbcja HCk, 10 - oczyszczanie joniza-
cyjne, 11 - wentylator odciagowy, 12 - komin

Fig. B. Flow sheet of Von Roll"s plant for special chemical waste

incineration.

1 - feeding system, 2 - rotary kiln, 3 - primary air fan,
4 - po3t-combustion chamber, 5 - secondary air fan,

6 - boiler, 7 - slag removing, B - sewage treatment,

9 - sewage treatment, 9 - HCl1l absorption, 10 - ionization
cleaning
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Rys. 9. Frzedpalenisko kot#a fluidyzacyj nego typu ROWITBC
1 - odpady, 3 - podajniki Sllnatowe, 3 - komora spalania,
4 - odprowadzenie popiotu, 5 - doptyw powietrza
fluidyzujacego, 6 - sito wibracyjna, 7 - powrét plasku,
a - odlot spalin do przestrzeni kotka odzysknlcowego

Fig. 9. Dutch oven of fluldlzed -bed boiler “ROWITBC*
1 - waste, 2 - feeding screws, 3 - Incineration chamber,
4 — ash removing, 5 - fluldlzIng air blow In, © - vibrating
screen, 7 - sand re-feeding, 9 - outlet of flue gases into
the waste-heat boiler.

Osobna grupe Instalacji kottowych stosowanych z powodzeniem w procesach
degradacj i termicznej odpadow stanowia kotdy z przedpaleniskaral
fluidyzacyjnymi. Jest to bardzo obszerna dziedzina wiedzy wymagajaca
odrebnych oméwien i opracowan. Informacje dotyczace tej grupy instalacji
zawarta w pracy Cli. Hozna réwniez przytoczy¢ udane rozwigzania krajowe,
w ktérych komora fluidyzacyjna jest przedpaleniskiem kotta
odzysknlcowego. Ra rysunku 9 pokazano schemat przedpalenlska z tzw.
rotacyjna warstwa fluidyzujaca.
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4. WHIOSK!

Przedstawione w niniejszy« opracowaniu oméwienie kotdoéw stosowanych
w procesach termicznej degradacji odpadéw nie Jest pedne 1
skoncentrowano Je gdéwnie na problemach spalania odpadéw komunalnych,
dajac szereg podstawowych wytycznych projektowania tego typu urzadzenh.

Pi podstawie prowadzonych rozwazan whkasnych C161 moZna 1 nalezy
wyraznie podkresli¢ koniecznos¢ dopracowania Kkrajowych rozwigzan do
istniejacych warunkoéw wsadowych .. Bogate doswiadczenia przemystu

kotdowego w budowie, a projektantéw w projektowaniu powinny byc
bezwzgledni© uwzglednione w opracowywaniu polskiego kotka przewidzianego
do termicznej degradacji odpadéw komunalnych.
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KOTEULHUE yCTAHOBKH 3 1IPOUECCAX TEPMHHECKO8 JJIErPAMUHH OTX0A03

P e3 0 me

CoopyxeHue a sKCtuiyaiaiiaa KoieaLHux yciaHOBOK b cacxeuax TepmjvecKoa
nerpananaa oixoaob onpeAejuuoica oeoOeHHoexaMa esaraeaoro xomaBa, ero tjai-
SHvecKHUH cBoucXBauH a xauavecKau cocTaaoH. 3 nokscKod TexHuvecKou oatepa-
rype HasSjiAiaerca oicyiciBae HH$opMauaa no npoeKTapoBaHHio a 3Kcnjiyaxanaa
3THx ycTaHOBOK a xpedyex noApoOHoro aaaliH3a npoRlieMH a co3naHaH ochob ho-
Boro HanpasaeHHs pasBaiaa kotsabhoa rexHaxa.

B padore npejsciaBlieH aHaji«3 zHocipaHHoit jraiepaTypH, HMerogeii 3aaveHae,
no MHenaio aBTopa npa npoeKizposaHaa noxbCKax yciaHOBOK.

ObpageHO BHauaHae Ha pasjiavHue aneuem u o0OopysoBaHHA koxjiob, Xaxae KaK,
MexaHauecKae peaexKa, cacxeuu nonava lonnaBa a sBaKyaaaa 3ojin.

iaeHkme BHaMaHae yueaeHO kotjiom hjih exaranaa npouHmaeHHHX oixoaob h Apy-
rax. OmeweHo, uxo cneiiaaabHoro aHaiiH3a xpe6yex paBoxa koxjiob C hceBnooxa-
XHseHHHM cjioeu, xeunepaxypHH& pesau Kaaep cropaHaa, $opMa a cacxeua koh-
BeKTopHHX noBepxHoexet aarpeBa, npoOjieMH HH3KO- h BHCOKOiei«iepaxypH08 «o-
PO3BH.

OcoRoe BHauaHae aocjixho Ohtl yueneHo BonpocoM BuCpocoa Bpenpax aemecxB
a BKOkoragecKo& nhncxoin yczaHOBOK.
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BOILERS FOR PROCESSES OF THERMAL WASTE DISPOSAL

Sumnary

The boilers built and exploitated in plants for
thermal waste disposal act in special conditions as well with
regard to the kind of used fuel and its physical/cheiaical
properties as with regard to the composition and properties of
products. These ¢™icss are net described in Polish scientific
publ ications and no designing data are published as wall.
First of all the lack of such devices in Poland induces the
necessity of this problem solving and of development of the
technical science branch called "boilers for waste utilisation

and disposal”. Due to the lack of Polish data, the chosen
inforiaation from foreign publications is presented in the
paper. In the author®s opinion it can ba important for Polish

objects designing.

An attention of reader"s has been paid to boiler equipment
like grates, feeders and devices for slag removal. A less
attention has been focused on boilers for hazardous waste
degradation. The boilers so-called "fluidisred bed boilers” as
well as many other problems like chamber tei”~ratura profile,
shape and construction of convection parts of boiler, low and
high-temperature corrosion problems and emission of toxic
substances require separate discussion.



