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BADANIA DIAGNOSTYCZNE NIEKTORYCH ELEMENTOW CISNIENIOWYCH
KOTLOW PAROWYCH

Streszczenie. Przedtuzenie bezpiecznego czasu eksploataciji
kotibw energetycznych, jak réowniez przedtuzenie okresu miedzyre-
montowego: jest mozliwe tylko dzieki technologicznej ocenie stanu
poszczeg6linych elementéw danego urzgdzenia. W ieloletnie dod$wiad-
czenia wynikajace z prowadzenia badan diagnostycznych i poawaryj-
Aycb pozwolity na ustalenie, ktére elementy kotta majag decydujace

znaczenie dla jego dyspozycyjnos$ci i jakie metody badawcze nalezy
zastosowac¢, by ocena techniczna spetnita wymagane zadania.

1. wsrep

Uzasadnione przedtuzanie okreséw miedzyremontowych blokéw energetycz-
nych powinno w sposéb istotny wptyna¢ na obnizanie kosztéw remontéw i pod-
niesienie stopnia wykorzystania mocy urzagdzenia.

Podstawowym celem wkasciwego remontowania blokéw jest wzrost! nleza -
wodnosci, sprawnosci i przedtuzenie trwatosci przy zminimalizowanych kosz-
tach. Mozna to osiagna¢ przez prowadzenie remontéw zapobiegawczych wg
okreslonego czasu pracy, lub wg stanu technicznego urzadzenia. V kraju
stosowany jest system wg okreslonego czasu pracy z A-ro letnim okresem
miedzyremontowym i szacunkowym sposobem oceny stanu elementéw. ¥ ramach
tych remontéw dokonuje sie przegladéw oraz napraw i wymian.® uszkodzonych
elementow.

Remonty prowadzone wg oceny stanu technicznego sa oparte -ma cigghym
lub okresowym sprawdzaniu przydatnosci urzadzenia. Réznica miedzy remon-
tami wykonanymi metoda tradycyjng i wg stanu technicznego jest istotna.
Dominujaca obecnie w krajowej energetyce metoda tradycyjna jest przesta-
rzata ze wzgledu na :

- obnizenie niezawodnosci urzagdzenia w przypadku ujemnych odchytek
od danych szacunkowych,
- ponoszenie zbednych naktadéw przy dodatnich odchytkach od danych

szacunkowych.
Niedoskonato$¢ tej metody przejawia sie w nadmiernej koncentracji sit
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i-Srodk6w oraz w znacznych zmianach zakreséw remontéw, ktére dezorgani-
zujag ich przebieg i wydtuzajag czas realizaciji.

Kjorzys$ci ze stosowania polityki remontowej wg stanu technicznego wyni-
kaja ze zwiekszonej niezawodnos$ci i przedtuzenia czasu eksploatacji po-
.szczegO6lnych elementéw i tym samym ze zmniejszenia kosztéw utrzymania.

Przed przystapieniem do remontu prowadzonego tg metoda nalezy w sposéb
Jednoznaczny ustali¢ elementy krytyczne urzadzenia, kryteria oceny, oraz
metody ich sprawdzania.

Techniczna ocena stanu elementéw kotta polega na skojarzonej dziatal-
noé$ci diagnostycznej sktadajagcej sie z nastepujgcych czynnosci
- gromadzenie danych ruchowych i eksploatacyjnych,

- wykonanie obliczen wytrzymatoéciowych,
- ocena stopnia wyczerpania m ateriatu,

- badania nieniszczace.

W ykonanie obliczen wytrzymato$ciowych

O bliczenie czasu dalszej pracy elementéw wykonuje sie w oparciu o dane ru-
chowe,uw zgledniajgc rzeczyw iste warunki pracy i stopieA wyczerpania mater-
iatu. Do obliczen stosuje sie zwykle metode elementéw skorniczonych. Nalezy
zaznaczy¢, ze obliczenia te maja charakter orientacyjny. Otrzymane wyniki
stuzg zasadniczo do okre$lenia czasu pracy, po przekroczeniu ktérego nalezy

zwiekszaé¢ stale czestotliwo$¢ badan diagnostycznych.

Ocena stopnia wyczerpania
Ocene tfe wykonuje sie zasadniczo po przekroczeniu trw atos$ci projektowanej,
na prébkach pobranych z ocenianych elementéw. N ajczes$ciej sg to badania na

petzanie, zmeczenie cieplne, zmeczenie matocykliczne.

Badania nieniszczace

N ajczes$ciej stosuje sie nastepujgce rodzaje badan i pomiaréw

- ogledziny,

- badania penetracyjne, magnetyczne, endoskopowej oraz inne do wykrywania
peknledé powierzchniowych,

- badania ultradZwiekowe,

- badania struktury metalograficznej metodg replik,

- pomiary deformacji,

- pomiary twardos$ci.

Woparciu o analize uzyskanych danych, przy wspéipracy z oostawca urzg-
dzenia, ustala sie dalszy spos6b postepowania z ocenianymi elementami,
a szczeg6lnie : zakres wymiany, rodzaj naprawy oraz ponowny termin i zak-
res oadan. Wymiane zuzytych elementéw nalezy w miare mozliwosci wykonaé
wraz z ewentualng modernizacjg majaca na celu przedtuzenie trwato$ci, pod-
niesienie wydajnosci i niezawodnos$ci, oraz podniesienie sprawnosci.

Bardzo istotng”a czesto nie doceniang czynno$cig Jest gromadzenie in-
formacji na temat eksploatacji. Do danych tego rodzaju zalicza sie
wszystkie wykonane naprawy, wymiany, modernizacje, przeprowadzone badania
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i-pomiary, oraz zdarzajgca sie uszkodzenia i przyczyny ich powstawania.
N ajwiecej ktopotéw przysparza pracownikom eksploatacji ustalenie przyczyn
uszkodzenia poszczego6lnych elementéw ko tta.

M etal tych elementéw ulega uszkodzeniu, gdyz w czasie pracy w podwyz-
szonej temperaturze i przy duzym wytezeniu, zachodzg w nim niekorzystne
procesy fizyczne,takie Jak:petzanie, zmeczenie, wzrost kruchosci.

Przyczyny pos$rednie, ktére przyspieszajg fizyczne procesy niszczenia
metalu urzgdzenn, mozna podzieli6 na dwie grupy

A - zmiany wz.asnoéci metalu spowodowane przekroczeniem temperatury

obliczeniowej i obliczeniowego czasu pracy,
d - przyrost naprezen na skutek zmiany przekroju noé$nego, dodatkowych
naprezenn statych i zmiennych, zaréwno cieplnych,jak i mechanicznych,

a wynikajacych z licznych odstawien, zmian obcigzen, préb wodnych.

Zmiany wtasnos$ci,jak Juz wspomniano, majg wptyw na trwatos$¢ elementéw kot-

ta i na konieczno$¢ i¢h wymiany. Istnieje jednak hierarchia waznos$ci tych
elementéw rozumiana jako stopien zagrozenia i ponoszonych kosztéw w przy-
padku wystagpienia aw arii. Sa to elementy krytyczne i elementy wptywajace

na niezawodno$¢.

Flementy krytyczne:

- walczak,

- komory parowe, wodne, komory schtadzaczy,

- rurociggi komunikacyjne,

- rury opadowe.

Flementy wptywajagce na niezawodnos$c¢:

- wezownice podgrzewaczy, przegrzewaczy, ekrandw,

- rurociggi odwadniajace i odpowietrzajgce.
Ponizej omoéwiono warunki pracy, przyczyny uszkodzen i stosowane metody
oceny materiatéw elementéw krytycznych oraz tych, ktédre majag wptyw na nie-

zawodno$¢ kottdéw energetycznych.

2. WALCZAKI

Pracuje w warunkach zmeczenia matoéyklicznego i zmeczenia korozyjnego.

Nalezy podkresli¢, ze poaczas pracy materiat Scianki walczaka oprécz nap-
rezen statycznych, przenosi réwniez naprezania dynamiczne. Giéwng przy-
czyng pcwstawrania naprezen dynamicznych sa uruchomienia i odstawienia
kot#éw,a szczegdlnie wahania temperatury Scianki rzedu plus-ninus 20 °C
powodowane niedoktadnym mieszaniem sie wody kotdowej i zasilajacej.
Doswiadczenia zebrane na kilkudziesieciu walczakach jednoznacznie wskazuja,
ze zmeczenie raaiocykliczne wywotane zmiang naprezen podczas odstawiania

i uruchamiania Kott#a nie ma. " istotnego wpdywu na powstawanie i rozprze*
strzenianie sie peknieé. Przy Srednim naprezeniu w Sciance 110 MPa, ampli-
tuda naprezen / zit & 20 °C / wynosi plus-minus 50 MPa,a takich cykli
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.moze wystapi¢ kilka podczas ustalonej pracy kotta.

N ajwieksza liczba uszkodzen w pcstaci peknie¢ Jest spowodowana wzgle-
dami zmeczeniowymi. tub zmeczeniowo korozyjnymi na powierzchni wewnetrznej,
a szczegblnie w okolicy otworéw, gdzie wystepuja pekniecia promieniowe
i wzery korozyjne, Pekniecia réwnolegte do gtéwnej osi walczaka sa z re-
guty diuzsze i gtebsze, od peknie¢ do niej prostopadtych. Ponadto czesto
wystepuja uszkodzenia gtéwnych spoin i spoin pachwinowych, a za przyczyne
ich powstawania uwaza sie koncentracje naprezen na nieciggtos$ciach tech-
nologicznych.

Ze wzgladu na wymiary, mase walczaka i nagromadzenie si¢ energii spre-
zystej zdarzajg sie totalne kruche uszkodzenia /rozerwania/ podczas wyko-
nywania préb wodnych. Tego typu uszkodzenia moga zdarzy¢ sie w przypadku,
gdy
- istnieje inicjator o wymiarach krytycznych,

- inicjator jest skierowany prostopadle do naprezen gtéwnych,

- naprezenia w $ciance walczaka nie przekraczaja granicy plastycznos$ci,

- temperatura $cianki walczaka jest nizsza od temperatury progu kruchosdci
dla danego m ateriatu.

W alczaki poddaje sie najczed$ciej nastepujacym badaniom diagnostycznym

- ogledziny,

- pomiary odksztatcenia $rednic,

- badania ultradZwiekowe i radiograficzne spoin gtéwnych,

- badania magnetyczne spoin gtéwnych i pomocniczych na obu powierzchniach,
w tym spoin pachwinowych kréécéw, badania krawedzi otworéw i mostkéow.

3. PRZEGRZEWACZE PARY

bezownice

Pracuja w warunkach petzania, korozji od strony pary, od zawilgoconego

popiotu, korozji zmeczeniowej na powierzchni wewnetrznej.

N ajwieksza liczba uszkodzen spowodowana jest przegrzaniem m ateriatu /praca
w tem peraturze przekraczajacej temperature dopuszczalng/. Przegrzanie mo-
ze nastapi¢ w wyniKu dtugotrwatego niskiego, lub krétkotrwatego,lecz wyso-
kiego przekroczenia temperatury. Uszkodzeniom od przegrzania czesto towai
rzyszg ubytki gruboséci $cianki na skutek korozji i utleniania od strony
spalin, oraz utleniania od strony pary.

Korozja od zawilgoconego popiotu wystepuje wszedzie tam, gdzie wezow-
nice stykaja sie z popiotem, ktéry przy myciu,a przed wysuszeniem kotta,
dziata agresywnie na metal wezownic. Ma to miejsce w przestrzeni miedzy-
stropowej, przy zabudowanych na $cianach kotta komorach itp.

Korozja zmeczeniowa wystepuje czesto na kelantech przegrzewaczy niskich
stopni, w ktérych przeptywa wilgotna para. Uszkodzenia zlokalizowane sa

na wewnetrznych powierzchniach kolan w strefie obojetnej giecia.
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Wezownice przegrzewaczy poddaje sie najczeéciej nastepujacym badaniom

diagnostycznym

- ogledziny,

- pomiary gruboéci warstwy tlenkéw na powierzchni wewnetrznej w celu
ustalenie temperatury pracy,

- pomiar twardoéci na przekroju poprzecznym,

- badania ultradZzwiekowe na obecno$¢ peknie¢ na powierzchni wewnetrznej
kolan,

- badania penetragcyjne w okolicy zamocowan, elementéw ustalajgcych.

Komory

pracujag w warunkach petzania i zmeczenia cieplnego.

Ulegajag czesto uszkodzeniom w okolicach otworéw kréécéw wezownic, odwod-
nien i odpowietrzeA,tj. w miejscach,w ktérych powstajg termoszoki w wyniku
powrotu kondensatu /odpowietrzenia i odwodnienia/, lub w dolnych partiach
komér na skutek wydmuchiwania korkéw wodnych z wezownic podczas uruchamia-
nia kotta, szczegdlnie po krétkich postojach /dotyczy to gtéwnie komor
wlotowych/.

Procesy petzaniowe i zmeczeniowe nie zawsze wystepujg w tych samych
miejscach, wyczerpanie trwatos$ci materiatu komér w wyniku petzania zdarza
sie bardzo rzadko, jezeli temperatura pracy $cianki komory nie przekracza
wartosci obliczeniowej. Uszkodzenia zwigzane z petzaniem najszybciej poja-
wiajg sie przy wszelkiego rodzaju otworach na powierzchni wewnetrznej ko-
moér w postaci odksztatcen obwodowych az do peknie¢ witacznie. Pekniecia
sA usytuowane réownolegle do gtéwnej osi komory.

Uezkodssnia zmeczeniowe od termoszok6éw moga mie¢ miejsce nawet po krot-
kim czasie pracy komory. W ystepuja one w postaci peknie¢ promieniowych
na krawedziach otworéw na powierzchni wewnetrznej, lub w przypadku niew tae
§ciwego rozmieszczenia otworéw w postaci peknieé¢ mostké6w z okierunkowa-
niem obwodowym.

Podobne warunki pracy i uszkodzenia majg komory schtadzaczy wtryskowych,
w ktérych ponadto , mogg wystapi¢ pekniecia na powierzchniach w przypadku
niesprawnych aysz lub popekanych koszulek ochronnych.

Komory przegrzewaczy poddaje sie najczes$ciej nastepujacym badaniom
- ogledziny,

- badania endoskopowe,
- badania magnetyczne spoin gidéwnych i spoin pachwinowych kréécéw wezownic

i ruruciagéw komunikacyjnych,

- pomiar deformacji ptaszcza, aenek i ugiecia komér, |
- bauania ultradzwiekowe spoin,
- badania struktury metalograficznej na wycietych prockach specjalnych

/¥odki/,

- pomiary grubosci $cianki.
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Krééce komor .
Pracujag W warunkach podobnych jak komory i wagzownice oraz dodatkowo
po wptywem okresowego dziatania sit zewnetrznych w postaci momentéw
zginajacych.

Na kréécach wystepujg trzy rodzaje uszkodzen s

- pekniecia obwodowe w okolicy spoin pachwinowych wystepujgce pod wptywem
naprezen dodatkowych,

- pekniecia powierzchniowe na powierzchni wewnetrznej jako wynik dziata-
nia korozji zmeczeniowej,

- pocienienie grubos$ci $cianki od strony zewnetrznej zwigzane z agresyw-
nym dziataniem wilgotnego popiotu.

Typowymi badaniami kréécow sa

- badania magnetyczne,

- pomiar grubosdci $cianki,

- badania introskopowe.

U. PODGRZEWACZ* WODY

V.agzownice

Pracuja w warunkach erozji, korozji, korozji zmeczeniowej.

Wezownice podgrzewaczy ulegajag uszkodzeniom na skutek wzrostu naprezen
spowodowanych obnizeniem grubosé$ci $cianki przez erozje, rzadziej przez ko-
rozje. Erozja popiotem wystepuje przewaznie na kolankach i odcinkach pros-
tychjznajdujagcych sie przy $cianach kotta, zwtaszcza ten, gdzie spaliny
osiggajg wieksze predkosdci przeptywu. Korjozji zmeczeniowej natomiast, ule-
gajg kolanka o duzej owalizacji przekroju powstatej w wyniku giecia.
Pekniecia sg wtedy zlokalizowane na powierzchni wewnetrznej w obojetnej
strefie giecia.
'wezownice poagrzewaczy wody poddaje sie najczed$ciej nastepujacym
badaniom s
- ogledziny,
- pomiar grubos$ci $cianki odcinkéw prostych i kolanek,
- badania ultradzwiekowe kolanek,

- badania penetragcyjne w okolicy elementéw ustalajgacych.

Komory

pracuja w warunkach zmeczenia cieplnego.

Komory ulegajag czesto uszkodzeniom wtasnie od zmeczenia. Uszkodzenia
wystepuja na powierzchni wewnetrznej, na krawedziach otworéw kréécow
wezownic w postaci peknieé¢ promieniowych /stoneczka/. Przyczyng tych usz-
kodzed sa termoszoki wywotane réznicg temperatur miedzy $cianka komory a
wodg zasilajgcag podczas uruchamiania zje stanu gorgcego, szczegO6lnie w ok-

resie, gdy nie._pracuja>podgrzewacze regeneracyjne. Dotyczy to komor wio-
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“towych. W przypadku gdy komory stykaja sie okresowo z zawilgoconym popio-
+em, moze nastgpic¢ korozyjne pocienienie Scianek zaréwno komérijjak 1
Kroccow.
Komory podgrzewaczy wody poddaje sie nastepujacym badaniom diagnostycz-
nym :
- badania endoskopowe otworéw,
- pomiary grubosci Scianki.

5. FKRAMY

Pracuja w warunkach korozji, zmeczenia korozyjnego i erozji.

Rury ekranowe ulegajg najczesciej uszkodzeniom na skutek korozji i erozji.
Wiekszos¢ uszkodzen jest spowodowana ubytkami materiatu na powierzchni
wewnetrznej w czesci obwodu od strony ogniowpj. Ubytkom materiatu o réznej
wielkosci i glebokosci towarzyszy bardzo czesto kruchos¢ materiatu, obja-
wiajgca sie poczatkowo siatkg peknie¢, a koniczaca sie wypadaniem duzych
powierzchni rury w postaci tzw. "okienekI. Przyczyng tego rodzaju niszcze-
nia jest wolny woddr in statu nascendi, wydzielajacy sie w czasie procesow
korozyjnych zachodzacych na wewnetrznej S$ciance. Uszkodzenia tego typu
najczesciej lokalizujg sie w strefach maksymalnych obcigzen cieplnych komo-
ry paleniskowej /nieco powyzej palnikéw w Srodkowych czesciach Scian/,
oraz w miejscach,gdzie istniejg mozliwosci zaburzenia przeptywu mieszam-
ki parowo-wodnej, np, kolana chtodnego leja i przewatu.

Ma kolanach o oardzo matym promieniu giecia np. przy wziernikach, pal-
nikach czy zdmuchiwaczach, wystepuja pekniecia zmeczeniowo.-korozyjne na
powierzchniach wewnetrznych tych kolan.

W Kotlach o duzej wydajnosci odstawianych na kroétki czas, podczas uru-
chamiania ze stanu goracego, w sSrodkowych czesciach ekranéw, moga powstac
pekniecia zmeczeniowe wywodane termcszokami. Podczas krétkiego postoju
kotta, w dolnych partiach rur ekranowych znajduje sie chdodnawoda, ktora
w czasie rozruchu przedostaje sie do bardziej“nagrzanych, gérnychpartii,
powodujac ich nagte schtodzenie.

Po dtuzszej eksploatacji kotka, rury dolnej czesci ekranéw w tzw, chiod-
nym leju, ulegaja erozji, ktoérej przyczyna jest zuzel przemieszczajacy
sie po pochydych odcinkach komory paleniskowej do odzuzlacza.

Rury ekranowe poddaje sie najczesciej nastepujacym badaniom diagnos-

tycznym :

- ogledziny,

- pomiar grubosciscianki, dla wykrycia wzerdéw korozyjnych,

- pomiar grubosciosadéw na powierzchni wewnetrznej,

- badania ultradzwiekowe kolan celem wykrycia peknie¢ na powierzchni
wewne trznej,
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badania ultradZzwiekowe w strefie maksymalnego obcigzenia cieplnego w ce-
lu wykrycia ubytkéw korozyjnych,

- badania magnetyczne spoin pachwinowych kréécéw komoér ekranowych.

6. RUROCIAGI KGMUNIKACYINE

pracuja w warunkach pedzania i zmeczenia oraz korozji zmeczeniowej.

N ajwieksza liczba uszkodzern spowodowana jest peknieciami spoin dzieki
dziataniu naprezen dodatkowych zaréwno statych Cniewtasciwa praca zamo-
cowan), jak i zmiennych wm(brak odpowiedniej kompensacji rozszerzalnos$ci
cieplnej).

Ponadto wystepuje przedwczesne wyczerpanie trw atos$ci kolan /petzanie/
na skutek dodaitkowych naprezen Spowodowanych ow alizacja powstatg w czasie
giecia, oraz korozyjno zmeczeniowe niszczenie tych elementéw”przez ktdre
moze okresowo przeptywaé¢ wilgotna para.

Rurociggi komunikacyjne poddaje sie najczes$ciej nastepujacym badaniom

diagnostycznym
- ogledziny /szczeg6lnie elementéw zamocowan/,

- pomiary grubodéci $cianek kolan na tukach zewnetrznych,

- pomiary odksztatcen $reanic,

- badania ultradzwiekowe na obecnos$¢' peknie¢ na powierzchni wewnetrznej
kolan w obojetnej strefie giecia,

- badania magnetyczne spoin i zewnetrznych tukéw kolan,

- badania struktury metalograficznej przy pomocy replik na zewnetrznych

tukach kolan.

7. RUROCIAGI ODWADNIAJAC* | GDPOWIFTRZAIJAEF

Pracuja w warunkach korozji zmeczeniowej i erozji parowo-wodnej .

Uszkodzenia wystepuja gtéwnie na kolanach, gdzie moze zachodzié¢ pekanie
w strefie obojetnej giecia, oraz z powodu erozyjnedgo pocienienia Scianki
od strony wewnetrznej. Pierwszy przypadek spowodowany jest korozja zmecze-
niowg powierzchni wewnetrznej kolan o zowalizowanym przekroju, drugi du-
zymi predkosciami przeptywu pary lub skroplin.
Dla rurociagéw odwadniajacych i odpowietrzajacych przeprowadza sie
nastepujace baaania :
- badania ultradzwiekowe kolan,
- pomiary grubosci $cianki kolan na zewnetrznych 4ukach.

Przeprowadzanie wyzwj wymienionych badan diagnostycznych jest konieczne
ula prawidtowej eksploatacji kotdéw energetycznych. Obowigzek wykonania
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mtych badan spada bezpos$rednio na elektrownie, lub za pos$rednictwem elektro
wni na jednostki specjalistyczne, wyniki tych badan powinny by¢ podstawi
polityki remontowej elektrowni, oraz po odpowiednim opracowaniu powinny
stuzy¢ catej energetyce.w postaci informacji, wytycznych, czy instrukcji.
D latego tez niezbedne jest istnienie os$rodka diagnostycznego, petnigcego

role centrum diagnostyki w energetyce.

Zadaniem.centrum bytoby gromadzenie i opaacowywanie danych z poszcze-
goélnych elektrowni i wymiana inform acji. Jednoczes$énie centrum okre$latoby
stan urzadzen catego systemu i podejmowatoby odpowiednie decyzje.

Przyktadem tego rodzaju os$rodkéw o charakterze centralnym moze by¢ ame-
rykanski FPhIl, francuzki FDF, czy jizachcdnioniemiecki VGB.

v; Polsce natomiast; kolejne reorganizacje energetyki ciggle nie moga
doprowadzi¢ do utworzenia osSrodka diagnostycznego, wrecz przeciwnie, pod-
czas kolejnych zmian rozproszeniu ulega potencjatl diagnostyczny. Przykta-
dem moze byé Stuziba Diagnostyczna w Delegaturze Zarzadu WFiWB, ktéra z0s
tata rozwigzana. iNie wykorzystane pozostaty doswiadczenia a
pracownicy i $rodki ulegty rozproszeniu. Pozostaty materiaty z napisem
Centrum Diagnostyki Energetycznej, ale tej juz bedzie tematem dla tych,

ktéorzy kiedy$ zajmag sie historig ODF.

8. 'WNIOSKI

1. Jedynie badania diagnostyczne umozliwiajag dokonanie wtadciwej oceny

stanu urzgdzen energetycznych.

2. Znajomo$¢ stanu urzgdzen pozwala na zaplanowanie wtasciwego terminu

i zakresu remontu, renowacji 1 modernizacji.

3. Szukanie oszczednodéci w skracaniu remontéw jest nieporozumieniem,
natom iast dagzenie do wydtuzenia okresu miedzyremontowego jest droga
warta zachodu. Mozna to osiggna¢ wtadnie przez doktadng znajomosé

stanu urzadzenia.

§. Inwestowanie w diagnostyke. oraz organizacja sieci diagnostycznej
w oparciu o centrum diagnostyki, przynosi wymierne efekty w postaci

znacznych oszczednosdci.

Racanzant: doc. dr heb. Int. Garard KOSMAN



%6 3. Doboalewlca. A. Rauezer

¢HArHOCIHHECKHE HCIUEAHjdii HEKOXORPIiiX ASIAIJEil
aacoKcro MaaEHIiH iupoahix koijsob

F e s nme

'‘Bean»e-?-*¢ desonacnoro BpeneBB padoTH aHeprenpjecKKX kotjicb,
a TaHse yaeameBHe Messype:.«oHTHoro nepaoia bo3mokho tcjibko
dnarcwapa TexHarorOTecKOS oaeEKe coctoshzh arue.7i.BHx ueTsmei*
iaHHoro o(3ppy£OEaKiiH.:.:aorcwreTEK:" obht npojraEenSHHKX jurarHoc?H-
wecKEX .a nocJteasapaffkKHx acnuTaHaf. xm bobmoshoctb orrpejiejieKaa,
Kaxi:e seraxn Koraa mem penmraaee saaaeHae jra ero coctohhho?
'TOTOBHOCTH K patfOTe K R8KH6 USeTQEH XCIJHTaHE:' ClejT.'eT nr”T/CHBTB
vtoCf TexHiTgecKaa oiieijKa cooiBeTctbob3la TpeCyemv sajiarwas.

QIAGNOSTICAL STUDY OF SOKE PRESSURIZED ELEMENTS
OF STEAM BOILERS

Suemary

The extension of safe operating time of power boilers
as well as the extension of the time-interval between
the over hanls is only possible on the basis of the techno-
logical assessment of the working condition of the compo-
nent elements of the given installation. Many - year experience
resulting from the preventive and post-failure inspections
made it possible to establish the elements of the boiler
which are of critical impertance for its availability and
inspection methods to be used to ensure that the technical

assessment has satisfied the required objectives.



