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D O ŚW IA D CZEN IA  E K SPL O A T A C Y JN E
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S t r e s z c z e n i e .  W o p r a c o w a n i u  z a w a r t o  w y b r a n e  d o ś w i a d c z e n i a  2 0 - l e t -  
n i e g o  o k r e s u  o d  p o c z ą t k u  p r o j e k t o w a n i a  k o t ł ó w  B B - 1 1 5 0  E l .  B e ł c h a t ó w ,  
z e  s z c z e g ó l n y m  u w z g l ę d n i e n i e m  d o ś w i a d c z e ń  i  m o d e r n i z a c j i  t y c h  k o t ł ó w  
z  1 0 - l e t n i e g o  o k r e s u  i c h  e k s p l o a t a c j i .  W o p a r c i u  o  w y n i k i  o b s e r w a c j i  
i  b a d a ń  t y c h  k o t ł ó w ,  s z c z e g ó ł o w o  p r z e d s t a w i o n o  z a g a d n i e n i a  z  z a k r e s u  
s p e ł n i e n i a  z a ł o ż e ń  p r o j e k t o w y c h ,  s p a l a n i a  w ę g l a  b r u n a t n e g o  z e  z ł o ż a  
B e ł c h a t ó w ,  w a r u n k ó w  p r a c y  p o m p  c y r k u l a c y j n y c h ,  p r z e k r o c z e ń  t e m p e r a t u r  
d o p u s z c z a l n y c h ,  p o w s t a w a n i a  o s a d ó w  w e w n ę t r z n y c h  w p o s z c z e g ó l n y c h  e l e 
m e n t a c h  k o t ł ó w .  S f o r m u ł o w a n o  k r y t e r i a  c e l o w o ś c i  i  k o n i e c z n o ś c i  m o d e 
r n i z a c j i .  P o d a n o  s p o s o b y  p r z e p r o w a d z o n y c h  m o d e r n i z a c j i  o r a z  i c h  
e f e k t y .

1 .  t f S T f P

D o  c z a s u  r o z p o c z ę c i a  p r a c  p r o j e k t o w y c h  k o t ł ó w  d l a  E l .  B e ł c h a t ó w  s p a l a 

j ą c y c h  w ę g i e l  b r u n a t n y ,  w  k r a j u  w e k s p l o a t a c j i  b y ł y  k o t ł y  O P - 6 5 0 b  ( 2 0 0  MW) 

T u r ó w ,  P ą t n ó w .  T e  k o t ł y  b y ł y  w i ę c  b a z ą  d o ś w i a d c z a l n ą  d l a  n o w e j  s e r i i  k o t 

ł ó w  B B - 1 1 5 0  B e ł c h a t ó w .  T a  b a z a  d o ś w i a d c z a l n a  b y ł a  j e d n a k  o g r a n i c z o n a  w z a 

s a d z i e  d o  c z ę ś c i  p a l e n i s k o w e j  ( m ł y n y ,  p a l n i k i ,  p o d g r z e w a c z e  p o w i e t r z a ,  r u 

s z t y ,  o d ż u ż l a c z e )  o r a z  d o  t a k i c h  z a g a d n i e ń , j a k  e r o z j a ,  s z l a k o w a n i e .  K o t ł y  

O P - 6 5 0 b  z a p r o j e k t o w a n e  b y ł y  n a  c i ś n i e n i e  p a r y  1 3 8  a t a  i  c i ś n i e n i e  w w a l 

c z a k u  1 5 2  a t a  ( c y r k u l a c j a  n a t u r a l n a ) .

ENERGETYKA d l a  n o w e j  s e r i i  k o t ł ó w  E l .  B e ł c h a t ó w  w y b r a ł a  n a s t ę p u j ą c e  p a r a 

m e t r y :

m o c  b l o k u  3 6 0  MW, w y d a j n o ś ć  k o t ł a  1 1 5 0  t / h ,  c i ś n i e n i e  p a r y  1 8 7  a t a ,  t e m p .  

p a r y  5 4 0  ° C ,  i l o ś ć  p a r y  w t ó r n e j  1 0 5 0  t / h ,  t e m p .  3 3 5 / 5 4 0  ° C ,  c i ś n i e n i e  p a r y  

w t ó r n e j  4 6 / 4 3 , 5  a t a .

P r z y  c i ś n i e n i u  p a r y  n a  w y l o c i e  z  k o t ł a  1 8 7  a t a  n a l e ż a ł o  l i c z y ć  s i ę  z  c i ś 

n i e n i e m  w p a r o w n i k u  p o w y ż e j  2 1 0  -  2 2 0  a t a .  P r z y  t a k  w y s o k i c h  c i ś n i e n i a c h  

k o n i e c z n e  b y ł o  p r z y j ę c i e  k o t ł ó w  z  w y m u s z o n y m  p r z e p ł y w e m  w p a r o w n i k u .

W r .  1 9 7 3  z a k u p i o n o  l i c e n c j ę  o d  s z w a j c a r s k i e j  f i r m y  S u l z e r  i  p r z y  w s k a z a 

n i u  E N E R G E T Y K I w s p ó l n i e  z d e c y d o w a n o  s i ę  n a  r e a l i z a c j ę  w E l .  B e ł c h a t ó w  k o 

t ł ó w  j e d n o c i ą g o w y c h  z  d o d a t k o w ą  w y m u s z o n ą  c y r k u l a c j ę  w p a r o w n i k u ,  t j .  k o 

t ł ó w  z  p o m p ą  c y r k u l a e y j n ą  p r a c u j ą c ą  w c a ł y m  z a k r e s i e  o b c i ą ż e n i a  k o t ł a  

( 2 -  p o m p a  c y r k u l a c y j n a  s t a n o w i  r e z e r w ę  d o  n a t y c h m i a s t o w e g o  z a ł ą c z e n i a ) .
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W y b ó r  k o t ł a  j e d n o e i ą g o w e g o  w y n i k a ł  *  p r z y j ę c i a  t y p o w e g o  k o t ł a  f i r m y  S u l z e r  

z  p o m p a m i c y r k u l a c y j n y m i .  P o n a d t o  p r z y  k o t l e  j e d n o c i ą g o w y m  s p o d z i e w a n o  s i ę  

z n a c z n i e  m n i e j s z e j  e r o z j i  p o p i o ł o w e j  ( p o w a ż n y  p r o b l e m  B I .  T u r ó w ) .

J a k  w i d a ó  z  R y s .  1 ,  b a z ą  d o ś w i a d c z a l n ą  d l a  n o w e j  s e r i i  k o t ł ó w  B B - 1 1 5 0  n i e  

m ó g ł  o y ć  n p .  p i e r w s z y  k o c i o ł  t e g o  t y p u  H e u r a t h  A - 3 0 0  MW, g d y ż  J e g o  w e j ś 

c i e  d o  e k s p l o a t a c j i  z b i e g ł o  s i ę  j u ż  z  f a z ą  p r o j e k t u  k o t ł ó w  B B - 1 1 5 0  w 1 9 7 3  c  

Z p o r ó w n a n i a  n o w e j  s e r i i  k o t ł ó w  B B - 1 1 5 0  ( k o t ł y  j e d n o c i ą g o w e  z  c y r k u l a c j ą  

w y m u s z o n ą  p o m p a m i c y r k u l a c y j n y m i )  z  k o t ł a m i  0 P - 6 5 0 b  ( k o t ł y  d w u c i ą g o w e  z  c y 

r k u l a c j ą  n a t u r a l n ą )  w y n i k a ,  i ż  n o w e  k o t ł y  r ó ż n i ą  s i ę  z a s a d n i c z o ,  s t a n o w i ą  

n o w ą  J a k o ś ć ,  a  p r z y  o g r a n i c z o n e j  b a z i e  d o ś w i a d c z a l n e j ,  a ą  k o t ł a m i  p r o t o t y 

p o w y m i .  Z a t e m  w c a ł y m  c y k l u  r e a l i z a c y j n y m , a  z w ł a s z c z a  w e k s p l o a t a c j i  n a l e 

ż a ł o  l i c z y ć  s i ę  z  n i e s p o d z i a n k a m i  i  c e l o w o ś c i ą ^  n a w e t  k o n i e c z n o ś c i ą  z m i a n  

m o d e r n i z a c y j n y c h  .

32

t»« 5*0*C

I 1

U u O  ! ...................................... _f
N  •  3 6 0  MW

' 3 0 0

1

¡ 2 0 0  N «  2 0 0  M W

1 F V * 1 3 8 o t o
•

P p « 1 8 ^ o t o

I ------------ ' ......... ....................

J o  „  ... ................. -  -

1955

R y a . 1 .  K a l e n d a r z  b a z y  d o ś w i a d c z a l n e j  i  r e a l i z a c j i  
k o t ł ó w  B B - 1 1 5 0  E l e k t r o w n i  B e ł c h a t ó w

F i g . 1 .  T im e  s c h e d u l e  o f  e x p e r i e n c e  s t a r l i n g  p o i n t
a n d  b u i l d i n g  s i t e  o f  B B - 1 1 5 0  b o i l e r s  B e ł c h a t ó w  P . S .
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2 .  D O ŚW IA D CZEN IA  W S T Ę PN E J ? A Z X  PROJEK TO W A N IA  KOTŁÓW BB-1150

Przy opracowywaniu wstępnych założeń techniczno - ekonomicznych (ZTE) 
posłużono się uproszczoną formułą oceny kosztów,ap. części ciśnieniowej 
nowego kotła K2-BB1150 w odniesieniu do kotła bazowego K1-0P 650b

gdzie K - koszt, P —  ciśnienie, D — wydajnośó kotła , ¿i jfAi2- różnice en
talpii z Rys, 2, fr - współczynnik kosztów dodatkowych.

Przy projektowaniu nowego ko
tła istotnym parametrem był 
stopień suchości pary x na wy
locie z separatora, trudny do 
określenia zwłaszcza przy tak 
wysokim ciśnieniu (powyżej 
2 0 0  a t a ) .

Mając na uwadze brak basy doś
wiadczalnej oraz malejącą róż
nicę objętości właściwej pary 
i wody V” - V' ze wzrostem ci
śnienia, obawiano się wówczas 
słusznie zbyt niskiej wartości 
stopnia suchości pary za stre
fą separowania w wodooddzie- 
laczu. Ponieważ badania mode
lowe nie dały zadoitelających 
wyników,a rozwiązanie z dwoma 
szeregowymi separatorami oka
załe się nierealne z uwagi na 
zbyt małą różnicę ciśnień mię
dzy nimi, zdecydowano się 
ostatecznie na rozwiązanie 
z jednym wodooddzielaczem z za 
budową prototypowego urządze
nia separującego 1 dodatkowo 
z tzw, "by pass" separatora, 
zakładając do dalszego proje
k t o w a n i a  stopień suchości pa
ry X = 0 , 8 7  -  0 , 9 6 .  Bazując 
na tym z a ł o ż e n i u ,rozpatrywano 
r o z w i ą z a n i e  przegrzewaczy 
z  b a r d z o  rozbudowanym p r z e g -  

rzewaczem konwekcyjnym oraz 
rozwiązanie z  przegrzewaczem 

naściennym w komorze paleniskowej. Dla zmniejszenia nadmiernej wysokości

-A |2 _

R y s .  2 .  W y k r e s  I  -  P  

F i g .  2 .  I  — P  D i a g r a m
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k o t ł a  o r a z  k o s z t ó w  b u d o w y , z d e c y d o w a n o  s i ę  a a  r o z w i ą z a n i e  z  p r z e g r z e w a c z e m  

n a ś c i e n a y n i j C O  p ó ź n i e j  o k a z a ł o  s i ę  r o z w i ą z a n i e m  w ł a ś c i w s z y m i

K o t ł y  B B - 1 1 5 0  z a p r o j e k t o w a n o  n a  w ę g i e l  b r u n a t n y  z  r e j o n u  B e ł c h a t ó w  

( R y s *  3 ,  4 ,  5  ) .  C e c h ą  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  t e g o  w ę g l a  j e s t  z n a c z n e  j e g o  z r ó 

ż n i c o w a n i e  z a r ó w n o  c o  d o  w a r t o ś c i  o p a ł o w e j , z a w a r t o ś c i  p o p i o ł u  i  w i l g o c i , j a k  

r ó w n i e ż  o d n o ś n i e  c h a r a k t e r y s t y k i  p o p i o ł u .  D l a  n o w y c h  k o t ł ó w  B B - 1 1 5 0  o p a l a 

n y c h  w ę g le m  z  o b s z a r u  B1 ( R y s .  3  -  z a ł o ż e n i a  p r o j e k t o w e )  b a z ą  d o ś w i a d c z a l 

n ą  m o g ł y  b y ć  k o t ł y  O P - 6 5 0 'o  T u r ó w ,  P ą t n ó w ,  K o s o v o .  D l a  t e g o  o b s z a r u  w ę g l a  

m o ż n a  b y ł o  i  p r z y j ę t o  u k ł a d  p a l e n i s k o w y  b e z  z r z u t u  o p a r ó w .  O b s z a r  B 2  j a k  

w i d a ć  z  R y s .  5  j e s t  p o ś r e d n i m  m i ę d z y  o b s z a r e m  B I  ( T u r ó w ,  P ą t n ó w ,  K o s o v o )  

a  o b s z a r e m  w ę g l a  b r u n a t n e g o  M e g a l o p o l i s  ( k o c i o ł  9 6 0  t / h  z  z r z u t e m  o p a r ó w ) .  

O b s z a r  B 2  o k r e ś l o n y  z o s t a ł  d o  p r o j e k t o w a n i a  j a k o  z a ł o ż e n i a  p r o j e k t o w e  w a r u 

n k o w e ,  k o t ł y  B B - 1 1 5 0  z a p r o j e k t o w a n o  w i ę c  z  u k ł a d e m  p a l e n i s k o w y m  b e z  z r z u 

t u  o p a r ó w ,  tf k o ń c o w e j  f a z i e  p r o j e k t o w a n i a , a  w ł a ś c i w i e  j u ż  w f a z i e  w y k o n a w 

s t w a  w o b a w i e  p r z e d  e w e n t u a l n y m i  e k s p l o z j a m i ,  z d e c y d o w a n o  s i ę  w p r o w a d z i ć  

z r z u t  o p a r ó v ? ,  c o  d a ł o  s i ę  z r e a l i z o w a ć  d o p i e r o  o d  k o t ł a  n r  6 .

10 . .  15 . .
Zawartość popiołu

2 5 * / .

R y s i  3 ,  C h a r a k t e r y s t y k a  w ę g l a  b r u n a t n e g o

V .
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to

30
20

II /
s f
J/

VJ
/ r<
/

S 10, 15. -.20 . 25 %
Zawartość popiołu

R y s ;  4 ,  C h a r a k t e r y s t y k a  p o p i o ł u  
P i g .  4* A s h  e h a r a c t e r l s t i e

5  10
S i  O s /c a O

R y s .  5  
P i g .  5



Doświadczenia eksploatacyjne.. 371

3 .  DOŚW IA D CZEN IA  EK SPL O A TA C Y JN E I  M OD ERN IZA CJA  
KOTŁÓW B B - 1 1 5 0  ELEK TRO W NI BEŁCHATÓW

R o z r u c h  p i e r w s z e g o  k o t ł a  B B - 1 1 5 0  w E l .  B e ł c h a t ó w  r o z p o c z ę t o  w r .  1 9 8 1 ,  

p i e r w s z y  t ł o k  360 MW p r z e k a z a n e  d o  e k s p l o a t a c j i  w p o ł o w i e  r o k u  1 9 8 2 ,  o s t a 

t n i  1 2  w k o ń c u  r o k u  1 9 8 8 .  O c e n ę  e k s p l o a t a c y j n ą  s t a n o w i  s p e ł n i e n i e  z a ł o 

ż e ń  p r o j e k t o w y c h .  D a n e  d o  t e j  o c e n y  u z y s k a n o  z  1 0 - l e t n i e j  e k s p l o a t a c j i .  

P o d s t a w o w e  w y n i k i  e k s p l o a t a c j i  k o t ł ó w  u z y s k a n o  w d r o d z e  o b s e r w a c j i  p r z e z  

s ł u ż b y  r o z r u c h o w o  -  e k s p l o a t a c y j n e  ( S n e r g o r o z r u c h ,  R a f a k o , E l .  B e ł c h a t ó w )  

o r a z  p o m i a r ó w  i  b a d a ń  ( I T C ,  E l .  B e ł c h a t ó w ,  E n e r g o p o m i a r ,  R a f a k o ,  S u l z e r ) .  

P o d s t a w o w e  z a ł o ż e n i a  p r o j e k t o w e  k o t ł ó w  B B - 1 1 5 0  s p r o w a d z i ć  m o ż n a  d o  n a s t ę 

p u j ą c y c h :  s p a l a n i e  o k r e ś l o n e g o  w ę g l a  b r u n a t n e g o  z e  z ł o ż a  B e ł c h a t ó w ,  u z y s 

k a n i e  o d p o w i e d n i c h  p a r a m e t r ó w  p a r y ,  m o ż l i w i e  w y s o k i e j  s p r a w n o ś c i ,  d y s p o z y 

c y j n o ś c i ,  p r z y  m o ż l i w i e  n i s k i c h  k o s z t a c h  e k s p l o a t a c y j n y c h  ,  p r a c a  k o t ł a  

i  b l o k u  p r z y  c i ś n i e n i u  p o ś l i z g o w y m , u z y s k a n i e  m o ż l i w i e  w y s o k i e j  e l e s t y c e n o -  

ś c i  k o t ł a .  B a r d z i e j  s z c z e g ó ł o w e  s k ł a d n i k i  o c e n y  e k s p l o a t a c j i  p o d a n o  w p o 

n i ż s z y m  z e s t a w i e n i u  ( p o z .  1 - 5 0 ) .  a  j e j  o c e n ę  n a  R y s .  6 .

1 .  w y d a j n o ś ć ,  2 .  c i ś n i e n i e ,  3 .  t e 
m p .  4 .  s p r a w n o ś ć ,  5 .  z a k r e s  o b c . k o 
t ł a  z  n o m .  t e m p .  p a r y ,  6 .  m i n i m a l 
n e  o b c .  b e z  m a z u t u ,  7 .  s p a d e k  c i ś 
n i e n i a  w p r z e g r z . w t .  8 .  p r z e d m u c h i 
w a n i e  k o t ł a  i  r u r o c .  9 .  i l o ś ć  w o d y  

Z  w t r y s k o w e j  d o  p a r y  p i e r w o t n e j ,  1 0 .
i l o ś ć  w o d y  w t r .  d o  p a r y  w t .  1 1 .  i l o  
ś ć  w o d y  z r z u t o w e j ,  1 2 .  z u ż y c i e  m a
z u t u ,  1 3 .  z u ż y c i e  w ę g l a  n a  1 KWh.. 
1 4 .  e k s p l o a t a c j a  k o t ł a  p r z y  c i ś c .

—  p o ś l i z g .  1 5 .  p o t r z e b y  w ł a s n e ,  1 6 ,  
d y s p o z y c y j n o ś ć ,  ż y w o t n o ś ć ,  1 7 .  e r o 
z j a * ,  1 8 .  s z l a k o w a n i e ,  1 9 ,  z a n i e c z y 
s z c z e n i e  p o p i o ł o w e ,  2 0 .  p r z e k r o c z e 
n i e  t e m p .  2 1 ,  d r g a n i a ,  2 2 .  h a ł a s ,  
2 3 .  e m i s j a  p y ł u ,  2 4 .  e m i s j a  C O , 2 5 .

—  e m i s j a  N G x , 2 6 .  e m i s j a  S C x ,  2 7 .  i z o
— -  l a c j a  c i e p l n a ,  2 3 .  o s i a d a n i e  i  p r z e

199 °  c h y ł y  k o t ł ó w ,  2 9 .  s t a n y  k r y t y c z n e ,
z a g r o ż e n i a ,  3 0 »  w y d ł u ż e n i e  c i e p l n e ,

, 3 1 .  c z y s t o ś ć  p o w i e r z c h n i  w e w n , 3 2 .
R y s .  6 .  D o ś w i a d c z e n i a  i  m o d e r n i z a c j e  o s a d y  w d y s z k a c h  w t r y s k o w y c h  3 o  i
E i g .  6 .  E x p e r i e n c e s  a n d  m o d e r n i z a t i o n  g 1  ̂ o s a d y  w d y s z k a c h  w t r y s k . S 2

i  S 3 , S 4 , S 5 ,  3 4 .  o s a d y  w E C O , 3 5 .  
o s a d y  w r u r a c h  p a r o w n i k a ,  3 6 .  o s a d y  
w d y s z k a c h  p a r o w n i k a ,  3 7 ,  o s a d y  w 

p r z e g r z .  p i e r w .  3 8 .  o s a d y  w p r z e g r z .  w t .  3 9 .  p r z e c h ł o d z e n i e  w o d y  n a  s s a n i u

p o m p  o y r k u l a c y j n y c h ,  4 0 .  p r z e c h ł o d z e n i e  w o d y  z  E C O , 4 1 .  s t o p i e ń  s u c h o ś c i  

p a r y ,  4 2 .  b ł ą d  p o z i o m u  w o d y ,  4 3 .  z a w a r t o ś ć  p a r y  w r e c y r k u l a c j i ,  4 4 .  z a w a r 

t o ś ć  p a r y  n a  s s a n i u  p o m p  c y r k u l a c y j n y c h ,  4 5 .  N P S H a , 4 6 .  N P S H r ,  4 7 .  d o p .  

p r ę d k o ś c i  s p a d k u  c i ś n i e n i a  w p a r o w n i k u ,  4 8 «  d o p . r ó ż n i c e  i  z m i a n y  t e m p .  k r y -

t e r i a l n y c n  e l e m e n t ó w  c i ś n i e n i o w y c h ,  4 9 .  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  k o t ł ó w  w ARCM, 5 0 .

e l a s t y c z n o ś ć  k o t ł a .

C e l e m  z m i a n  m o d e r n i z a c y j n y c h  j e s t  s p r o w a d z e n i e  s k ł a d n i k ó w  o c e n y  w g R y s . 6 

d o  p o z i o m u  l i n i i  z - z  ( w a r t o ś c i  z a d a n e )  l u b  p o w y ż e j .  J e d n y m  z  p i e r w s z y c h  d o 

ś w i a d c z e ń  w E l .  B e ł c h a t ó w ,  j u ż  w f a z i e  w s t ę p n e j  d z i a ł a ń  r o z r u c h o w y c h  b y ł o
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z a s t o s o w a n i e  n o w e g o  s p o s o b u  p r z e d m u c h i w a n i a  k o t ł ó w  i  r u r o c i ą g ó w  w g , p a t e n 

t u  n r  1 3 8  4 9 9  ( R y s . 7 )

R y s .  7 .  I n s t a l a c j a  p r z e d m u c h i w a n i a  k o t ł a  i  r u r o c i ą g ó w
? - p r z e g r z .  S - s c h ł a d z a c z ,  F ^ p r z e g r z . w t .  S D- e c h ł a d z a c z  d o d a t k o w y  
1—t r ó j n i k  z  z a ś l e p k ą ,  2 - o d r ż u t n i k  

F i g .  7 .  B l o w i n g  s y s t e m  o f  b o i l e r  a n d  p i p e l i n e s
P - S H ,  S - S p r a y  A t t e m p .  M -R H , S ^ - e u x i l i a r y  S p r a y  A t t e m p .
1 - p l u g g e d  T E E , 2 - d e f l e c t o r

T e n  j e d n o f a z o w y  s p o s ó b  p r z e d m u c h i w a n i a ,  z  p o w o d z e n i e m  w y p r ó b o w a n y  i  r e a l i 

z o w a n y  w E l .  B e ł c h a t ó w  p o z w o l i ł  n a  u z y s k a n i e  z n a c z n y c h  e f e k t ó w , t a k i c h  j a k  

z m n i e j s z e n i e  i l o ś c i  c y k l i  p r z e d m u c h i w a n i a ,  u m o ż l i w i e n i e  p r a c  m o n t a ż o w y c h  

i  r e g u l a c y j n y c h  p r z y  t u r b i n i e  w c z a s i e  p r z e d m u c h i w a n i a ,  z a b e z p i e c z e n i e  p r z e  

g r z .  w t ó r n e g o  ,  o s z c z ę d n o ś c i  p a l i w a ,  w o d y ,  e n e r g i i ,  z n a c z n i e  s z y b s z e  p r z e 

k a z a n i e  b l o k u  d o  e k s p l o a t a c j i .

P o d c z a s  u r u c h a m i a n i a  p i e r w s z e g o  

k o t ł a  z a u w a ż o n o  n i e k o r z y s t n e  z j a 

w i s k o  p o l e g a j ą c e  n a  z n a c z n e j  n i e -  

r ó w n o m i e r n o ś c i  r o z p ł y w u  w o d y  w 

p o d g r z e w a c z u  (E C O ) p r z y  u k ł a d z i e  

r u r o c i ą g ó w  w y l o t o w y c h  w g r o z w i ą 

z a n i a  " a "  R y s . 8 .  J a k  w i d a ć  z  R y s . ^  

w c z ę ś c i  ECO  s t w i e r d z o n o  n i e z n a c z 

n e  p r z e g r z a n i e  ( s t a n  p o w y ż e j  x  =1 ^  

p o d c z a s  g d y  d l a  s t a b i l n e j  p r a c y  

p o m p y  c y r k u l a c y j n e j  i  z a b e z p i e c z e 

n i a  p a r o w n i k a  ( E V A ) ,  k o n i e c z n e  

j e s t  u t r z y m y w a n i e  p r z e c h ł o d z e n i a  

w o d y  ( s t a n  p o n i ż e j  x  =  0 ) .

P o  w p r o w a d z e n i u  z m i a n  w u k ł a d z i e  

r u r o c i ą g ó w  w g . r o z w i ą z a n i a  " b "  

a" I J  n i e p r a w i d ł o w o ś c i  z o s t a ł y  w y e l i m i -

R y s .  8 .  D o ś w i a d c z e n i a  i  m o d e r n i z a c j a  ECO 
F i g .  8 .  E x p e r i e n c e s  a n d  m o d e r n i z a t i o n  o f  ECO
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Szybkość rozruchu, zmian obciążenia i odstawienia kotła określane aą wg, 
kryterium wytrzymałościowego, dopuszczalnych zmian temperatury kryterla1- 
nych elementów grubo ściennych oraz wg» kryterium dopuszczalnych spadków ci
śnienia na wejściu do pompy cyrkulacyjnej, fo ostatnie opisać można nastę-

P",1ąC0: 0 p =  «PSH.̂ N P S H r . ^  [at/tnjn] ,

gdzie: NPSKa [m"j - odnosi się do układu cyrkulacyjnego kotła,
NPSHr [mj - do pompy cyrkulacy jne j, 'I [min] czas przepływu wody z se 
paratora do pompy.

Ponieważ w początkowej fazie uruchamiania kotła, lub przy niskiej wydajno
ści (niskie ciśnienie) wartość NPSBa osiąga minimum a HPSHr maximum, wyma
gana jest szczególnie kontrola parametrów wody w układzie ECO-EVAja zwła
szcza kontrola obniżania ciśnienia. Przy obniżaniu ciśnienia następuje 
wzrost poziomu wody w separatorze, zmniejsza się ilość wody zasilającej,co 
proviadzi do zmniejszenia przachłodzenia wody, 3 nawet do odparowania, a w na
stępstwie do kawitacji i zagrożenia parownika lub wyłączenia kotła (bloku). 
Dla ułatwienia uruchomienia i eksploatacji zabudowano dodatkowo bezpośredni 
wskaźnik wartości przachłodzenia wody. Z uwagi na częste wypadanie bloku 
zlikwidowano zabezpieczenie od niskiego poziomu wody w separatorze. W celu 
poprawienia warunków naoływu. wody na ssaniu pompy cyrkulacyjnej usunięto 
3ito drobne , zmieniono sito grube w filtrze kotłowym oraz stosuje się zna-

Przy uruchomieniu pierwszego kotła 
BB-1150 w El. Bełchatów i obciąże
niu bloku powyżej 50%, stwierdzono 
znacznie podwyższoną terop« pary za 
konwekcyjnym przegrzewaezem F1B. 
ponad wartość zadaną o 120°C i po
nad wartość dopuszczalną o 80 C.
W początkowym okresie spalany był 
węgiel z obszaru B 2  wg. Rye, 3 
o niskiej kaloryezności masy pal*- 
nej (poniżej 5850 kcal/kg) i zawa
rtości części lotnych poniżej 53%y 
co miało niekorzystny wpływ na 
stabilność spalania i było przy
czyną kilku eksolozji. Saatosowa- 
ne przy kotłach nr 6 1 7  palniki 
ze zrzutem oparów dla poprawienia 
stabilności spalania i obniżenia 
temperatury pary nie spełniły za
dań, natomiast obniżyły ż y w o t n o ś ć  

m ł y n ó w  i  m o c  blokow©

czole podwyższone nadzas.ilanie kotła

, "^Soaerniza c je i zmiany 
9. Modernization and tBP I  B
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M a R y s .  9  p o k a z a n o  k o l e j n e  z a b i e g i  i  z m i a n y  m o d e r n i z a c y j n e  w c e l u  o b n i ż ę  -  

n i a  t e m p .  p a r y  z a  p r z e g r z e w c z e m  P 1 B .

S t w i e r d z o n o  r ó w n i e ż  p r z e k r o c z e n i e  t e m p .  p a r y  z a  p r z e g r z e w a  c z e to  M1 

O c a  3 0  ° C  p o n a d  w a r t o ś ć  z a d a n ą  ( d o p u s z c z a l n ą ) , J a k  t o  p o k a z a n o  n a  R y s . 1 0 i 1 1 .

R y s . l O . C h a r a k t e i y s t y k a  p r z e g r z e w a c z a  M1 R y s . 1 1 . M o d e r n i z a c j e  i  e f e k t y  
P i g . 1 0 . O h a r a k t e r i s t i c  o f  M 1-R H  P i g . 11 . M o d e r n i z a t i o n  a n d  e f f e c t s

W c e l u  o b n i ż e n i a  t e j  t e m p ,  z w i ę k s z o n o  i l o ś ć  w o d y  w t r y s k o w e j  w s c h ł a d z a c z u

S 4 .  P o n i e w a ż  o k a z a ł o  s i ę  t o  n i e w y s t a r c z a j ą c e j  s u m a  w t r y s k ó w  S 4  +  S 5  o s i ą 

g a ł a  i l o ś c i  z b y t  d u ż e ,  z m n i e j s z o n o  p r z e g r z e w a s z  M1 o  c a  2 0 % ,  a  w k o t ł a c h  

n r  6  — 1 2  p o c h y l o n o  g ó r n e  p a l n i k i  w d ó ł  1 2  -  1 5  ° .  R e z u l t a t y  z m i a n  w c e l a  

o b n i ż e n i a  t e m p .  p a r y  z a  p r z e g r z e w a c z a m i  P 1 B  i  M1 o k a z a ł y  s i ę  p o z y t y w n e  

i  p r z y n i o s ł y  n a s t ę p u j ą c e  e f e k t y :  o s z c z ę d n o ś ć  e n e r g i i  o k o ł o  2 , 5 . 1 0 ^  ,

p o n a d  1 0 0 0  t o n  s t a l i ,  p o p r a w i e n i e  w a r u n k ó w  n a p ł y w u  w o d y  n a  p o m p y  c y r k u l a -  

c y j n e ,  ż y w o t n o ś c i  p r z e g r z e w a c z y  P 1 B  i  M 1,  s p r a w n o ś c i  k o t ł a  i  b l o k u  o r a z  

k i l k u k r o t n e  z m n i e j s z e n i e  s t r a t  z u ż y c i a  w ę g l a  z  c a  8  d o  1 - 2  g p u / k W h .

J a k  p o k a z a n o  n a  R y s .  9  ( z m i a n a  n r  3 ) ,  p o  z a b u d o w a n i u  d o d a t k o w e g o  s c h ł a -  

d z a c z a  S o ,  z a u w a ż o n o  m a l e j ą c ą  j e g o  p r z e p u s t o w o ś ć  i  p o w t ó r n y  w z r o s t  t e m p .  

p a r y .  R ó w n i e ż  o k r e s o w e  k o n t r o l e  w y k a z a ł y  s t o p n i o w e  z m n i e j s z a n i e  s i ę  i l o ś c i  

w o d y  p r z e p ł y w a j ą c e j  p r z e z  p a r o w n i k  ( R y s .  1 2 ) .  P o  w y c i ę c i u  i  z b a d a n i u  p r ó b e k  

k o n t r o l n y c h  r u r  p a r o w n i k a ,  d y s z  w t r y s k o w y c h  S o  i  S i  o r a z  d y s z e k  p a r o w n i k a  

( R y s .  1 3 ) ,  s t w i e r d z o n o  d u ż e .  z r ó ż n i c o w a n e  o s a d y  m a g n e t y t u ,  m i e d z i  i  c y n k u .  

O b s e r w a c j e  i  b a d a n i a ,  w y k a z a ł y  r ó w n i e ż  z r ó ż n i c o w a n ą  i  r o s n ą c ą  i n t e n s y w n o ś ć  

t w o r z e n i a  s i ę  o s a d ó w  w d y s z k a c h  w t r y s k o w y c h  S o  i  S i ,  w r u r a c h  ( R y s . 1 4 )  

i  d y s z k a c h  p a r o w n i k a  ( R y a .  1 5 ) .
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do ran Zi.i 2 2 6  13 5 2 4 4  25A 2 6 2

R y s .  1 3 , R o z k ł a d  o s a d ó w
w d y s z k a c h  p a r o w n i k a  

F i g .  1 3 . D i s t r i b u t i o n  o f
O T A -S O Z Z L S S  D e p o s i t s

R y s .  1 2 .  Z m ia n y  w y d a j n o ś c i  i  A p  p o m p y  
w c z a s i e  e k s p l o a t a c j i  k o t ł a  

F i g .  1 2 .  P u m p  c a o a c i t y  a n d  Ap c h a n g e  
d u r i n g  b o i l e r  o p e r a t i o n
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F i g .  1 4 .  E V A - T u b e s  D e p o s i t s

R y s .  1 5 .  O s a d y  w d y s z k a c h  p a r o w n i k a  
F i g .  1 5 .  E V A -N 0 Z Z L E S  D e p o s i t s
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s t a n  w ody  p rzed  _p óm p q c y rk u la c y ^ n ą  
w ym agań )*  s t a n  w o d y  p rz e d  p o m pa c y r k

— b e z  o s a d ó w

z  os a d a m i w  p a r o w n ik u

o”  1  " b e ż  o sa d ó w
z Tosa dam ! T
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R y s .  1 6 .  Z m ia n y  p r z e p ł y w u  m a s o w e g o  
w  z a l e ż n o ś c i  o d  c i ś n i e n i a  P ,  o b c i ą 
ż e n i a  D ,  o s a d ó w  S  i  s t o p n i a  s u c h .  X 
F i g .  1 6 .  B V A - M a s s - F l o w  c h a n g e  a c c ,  
t o  p r e s s u r e  P ,  l o a d  D ,  d e p o s i t s .  S  a n d  
s t e a m  c o n t e n t  X

3  R y s .  1 6  w i d a ć ,  ż e  n a  s k u t e k  

o s a d ó w  S w p a r o w n i k u  o b n i ż a  

s i ę  w y m a g a n y  d o  c h ł o d z e n i a  

r u r  p r z e p ł y w  m a s o w y  M,

( l i n i a  a  p r z e c h o d z i  w l i n i ę  

i a  1 ) , n a t o m i a s t  p o d w y ż s z a  s i ę  

m i n i m a l n y  d o p u s z c z a l n y  p r z e 

p ł y w  m a s o w y  ( l i n i a  b  p r z e c h o 

d z i  w b l ) .  Z a k r e s  m i ę d z y  l i 

n i a m i  a 1  -  b 1  n a  p r a w o  o d  . 

O p u n k t n  p r z e c i ę c i a  j e s t  o b s z a 

r e m  z a g r o ż e n i a .  O b s z a r  z a g r o 

d z e n i a  z n a c z n i e  r o z s z e r z a  s i ę ,  

¡ z w ł a s z c z a  n a  n i ż s z e  o b c i ą ż e -  

j n i a  k o t ł a ? w p r z y p a d k u  g d y  n a  

~gQ~~2 Q0  s s s n i u  p o m p y  c y r k u l a c y j n e j  

90 I f f l  P o j a w i  s i ę  n a w e t  b a r d z o  m a ła  

i l o ś ć  p a r y

( l i n i a  C n p .  x  -  0 , 0 1 ) .

O s a d y  z m n i e j s z a j ą  

r ó w n i e ż  k o r z y s t n y  

o b s z a r  p r a c y  p o m p y  

c y r k u l a c y  j n e  j ,

( R y s ,  1 7 ) .

Z t y c h  t e ż  w z g lę d ó w  

z a p r o p o n o w a n o  z m i a n ę  

k o t ł ó w  w B l .  B e ł c h a 

tó w  z  p o m p o w y c h  n a  

p r z e p ł y w o w e  ( l i n i e  d ,  

d1  R y s .  1 6 ) .

Rys.l7. Krytyczny 
i korzystny obszar 
pracy pomny cyrk. 
Fig.17. Critical and adyentageous 
area circulating 
pump operation

c iśn ie n ie  w s e p a r o t o r z e  a t a
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OSADY
P1A P1B Ml M2

r V r ^ ^ r l / i V
. i

Rys. 18, Schemat przepływowy kotła BB-1150 
oraz miejsca oowstawania osadów wewn.
Fig. 18. Boiler Flow Diagram with places of 

internal deposits

P o  s t w i e r d z e n i u  

o s a d ó w  w s o h ł a d . z a -  

c z a c h  S o  i  S I , w  

r u r a c h  i  d y s z k a c h  

p a r o w n i k a ,  w y c i ę 

t o  i  z b a d a n o  k o 

n t r o l n e  p r ó b k i  

r u r  p r z e g r z e w a c z y  

s t w i e r d z a j ą c  z n a 

c z n e ,  s t w a r z a j ą c e  

z a g r o ż e n i a  o s a d y  

w e w n . z w ł a s z c z a  

w p r z e g r z e w a e z u  

P 1A  ( d o l n a  c z ę ś ć  

r u r  w i e s z a k o w y c h  

n a d  k o m o r ą  p a l e n i 

s k o w ą )  o r a z  w p r z e  

g r z e w a c z a c h  P 4 ,M 2 .  

N i e  s t w i e r d z o n o  

n a t o m i a s t  o s a d ó w  

w d y s z a c h  w t r y s k o 

w y c h  S 2 S 3 ,  S 4 1 S 5  

o r a z  w m i e s z a l n i 

k u  K i f i l t r z e  F  

( R y s .  1 8 ) .

Na podstawie analizy 
zjawiska tworzenia się 
osadów określono grani
czne wartości prędkości 
i temp. wody (pary), po
wyżej których występują 
osady wewnętrzne (Rys. 
19).

Rys. 19. Zależność osa
dów od temp. i prędkości wody. F-Filtr,M-mieszal- nik,S-sehładzacz,d-dysz- 
ki,P-przegrz .M1,2 prze- 
grz.wt.Fig. 19. Deposits depen 
dence on water temp.and 
v e l o c i t y .
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P o w s t a w a n i e  o s a d ó w ,  j e s t  j e d n y m  z  n a j p o w a z n i e j s z y c h  p r o b l e m ó w  w S i .  

B e ł c h a t ó w .  W s z y s t k i e  k o t ł y  o p r ó c z  c h e m i c z n e g o  c z y s z c z e n i a  p o  m o n t a ż u ,  b y ł y  

j u ż  1 l u b  2 r a z y  c z y s z c z o n e  w c z a s i e  e k s p l o a t a c j i .  O k r e s  m i ę d z y  k o l e j n y m  

c z y s z c z e n i e m  s k r ó c o n y  z o s t a ł  d o  2  l a t , a  n a w e t  d o  r o k u .  D y s z k i  p a r o w n i k a  

c z ę s t o  c z y s z c z o n o  m e c h a n i c z n i e ,  c h e m i c z n i e  l u b  w y m i e n i a n o  n a  n o w e .  O p e r a c j e  

t a k i e  s ą  j e d n a k  u c i ą ż l i w e  i  k o s z t o w n e .  D l a t e g o  t e ż  p o  w y k o n a n i u  o d p o w i e d 

n i c h  o b l i c z e ń ,  u s u n i ę t o  w s z y s t k i e  d y s z k i  n a  w l o c i e  d o  p a r o w n i k a ,  z a s t ę p u j ą c  

j e  j e d n ą  k r y z ą  d o b i e r a n ą  i n d y w i d u a l n i e  d l a  k a ż d e g o  k o t ł a  w g s p e c j a l n e j  

p r o c e d u r y  p o s t ę p o w a n i a .  P r ó b y  w y k o n a n e  n a  k i l k u  k o t ł a c h  p o t w i e r d z i ł y  m o ż l i 

w o ś ć  i  c e l o w o ś ć  t a k i e g o  r o z w i ą z a n i a .  U s u w a j ą c  d y s z k i  p a r o w n i k a ,  w y e l i m i n o 

w a n o  n a j p o w a ż n i e j s z e  j e g o  z a g r o ż e n i e .  W c e l u  w y e l i m i n o w a n i a  l u b  z n a c z n e g o  

o g r a n i c z e n i a  o s a d ó w  w r u r a c h  p a r o w n i k a ,  o d  p o ł o w y  r o k u  1 9 8 9  z m i e n i o n o  

w b l o k u  n r  11 d o t y c h c z a s o w y  a l k a l i c z n y  s y s t e m  w o d n y  t z w .  s y s t e m  "C O M B I"

(  R y s .  2 0 ) .

R y s .  2 0 .  S y s t e m  "C O M B I"  -  m i e j s c a  d a w k o w a n i a  0 ,
" a " -  r o z w i ą z a n i e  w a r u n k o w e  (R N ?  z  m o s i ą d z u )
" b " -  r o z w i ą z a n i e  z a l e c a n e  (R N P  z e  s t a l i )

F i g . 2 0 .  "C O M B I" SYSTEM  -  p l a c e  o f  0 ,  d o s i n g
" a "  -  c o n d i t i o n a l  s o l u t i o n  (L P -H 3 A T E R S  o f  b r a s s i  
" b "  -  r e e o m m e n d e ć  s o l u t i o n  (Ł F -H E A T 3 R S  o f  S t e e l )

S y s t e m  "C O M B I"  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  t y m ,  ż e  z a  i n s t a l a c j ą  o c z y s z c z a n i a

K o n d e n l s a t u  ( J O K )  d o z u j e  s i ę  t l e n  ( r o z w i ą z a n i e  b - z a l e c a n e ) .

W a r u n k i  d l a  s y s t e m u  "C O M B I" s ą  n a s t ę p u j ą c e ;
A* i)

— j a k o ś ć  w o d y  z a s i l a j ą c e j  -  p H  =  8  ~  8 , 5 ;  p r z e w o d n o ś ć  p o n i ż e j  0 , 1 5  —  

( z a  k o l u m n ą  k a t i o n o w ą  p r z y  2 5 ° C ) ;  0 ^  5 0  -  2 0 0  p p b ,

— z a s t ą p i e n i e  s t y l l i t u  w z a w o r a c h  r e g u l a c y j n y c h  z a s i l a n i a  i  w t r y s k o w y c h .



D o ś w i a d c z a n i a  e k s p l o a t a c y j n e . . 3 7 9

m a t e r i a ł e m  n p .  x  2 2  C r  1 7  l u b  A1 S1 4 3 1  ,

-  w y ł ą c z e n i e  o d g a z o w y w a c z a  ,

-  u n i k a n i e  m o s i ę ż n e j  r e g e n e r a c j i  n l s k o p r ę ż n e j .

P o d g r z e w a c z e  r e g e n e r a c j i  n i s k o p r ę ż n e j  w E l .  B e ł c h a t ó w  w y k o n a n e  s ą  z  m o s i ą 

d z u  {1 0 -1 2 %  C u ,  21-29%  Z n ) .

S d o ś w i a d c z e ń  E l .  B e ł c h a t ó w  w i a d o m o , ż e  w r u r a c h  p o d g r z e w a c z y  w y s t ę p u j e  

e r o z j a  i  k o r o z j a .  P o w s t a ł e  p r z e z  e r o z j ę  p r o d u k t y  m i e d z i o w o  -  c y n k o w e  z o s t a 

j ą  w n i e s i o n e  z  w o d ą  z a s i l a j ą c ą  d o  k o t ł a ^ t w o r z ą c  g r o ź n e  o s a d y ,  p r z y  jc z y m  

s z c z e g ó l n i e  g r o ź n i e  o d d z i a ł u j e ,  j n i s s c z ą c  w a r s t w ę  o c h r o n n ą  r u r ,  p o d o b n y  d o  

m a g n e t y t u  s p i n e l i  c y n k o w y  Z n P a ^ O ^ ,  W ty ®  p r a w d o p o d o b n i e  n a l e ż y  d o p a t r y w a ć  

s i ę  g ł ó w n e j  p r z y c z y n y  p o w s t a w a n i a  n a d m i e r n y c h  o s a d ó w  i  i c h  p r o b l e m ó w  w k o t 

ł a c h  B B - 1 1 5 0  E l .  B e ł c h a t ó w .

P o n i e w a ż  l i c z y ć  s i ę  t r z e b a  z  m o ż l i w o ś c i ą  z w i ę k s z e n i a  s i ę  e r o z j i  ( k o r o z j i )  

m o s i ę ż n y c h  p o d g r z e w a c z y  p r z e z  k o n d e n s a t  z  w i ę k s z ą  z a w a r t o ś c i ą  t l e n u  

( R y s .  2 0 ,  r o z w i ą z a n i e  " b " ) ,  z d e c y d o w a n o  s i ę  w E l ,  B e ł c h a t ó w  n a  r o z w i ą z a n i e  

z  d o z o w a n i e m  t l e n u  n a  S s a n i u  p o m p  z a s i l a j ą c y c h  ( R y s .  2 0 ,  r o z w i ą z a n i e  n a " ) .  

P r z e z  w p r o w a d z e n i e  s y s t e m u  " 0 0 ( 4 3 1 " ,  n a l e ż y  s p o d z i e w a ć  s i ę  z n a c z n e g o  o g r a n i 

c z e n i a  p o w s t a w a n i a  o s a d ó w  w r u r a c h  ECO i  S V A , a  z a t e m  o p r ó c z  w y e l i m i n o w a n i a  

z a g r o ż e n i a  r u r  p a r o w n i k a  w k o m o r z e  p a l e n i s k o w e j ,  r ó w n i e ż  z n a c z n y c h  o s z c z ę 

d n o ś c i  h y d r a z y n y ,  a m o n i a k u ,  c h e m i k a l i i  d o  c z y s z c z e n i a  -iO K , E C O , S V Á , k t ó 

r y c h  r o c z n ą  w a r t o ś ć  w E l ,  B e ł c h a t ó w  o s z a c o w a ć  m o ż n a  n a  o k o ł o  1 m i l i o n  d o l a 

r ó w .  H a p o t w i e r d z e n i e  t e g o  t r z e b a  b ę d z i e  o c z y w i ś c i e  j e s z c z e  n i e c o  p o c z e k a ć ,  

g d y ż  b l o k  n r  11  j e s t  e k s p l o a t o w a n y  w s y s t e m i e  "C O M B I" d o p i e r o  o d  p o ł o w y  

r o k u  1 9 8 9 , c h o c i a ż  j u ż  p i e r w s z e  p r ó b k i  w y k a z u j ą  z n a c z n e  z m n i e j s z e n i e  z w i ą 

z k ó w  m i e d z i  i  c y n k u , d o s y ć  w y r a ź n ą  w a r s t w ę  h e m a t y t o w ą  F S g O j ,  a  b a d a n i ®  

e l e k t r o n i c z n e  -  m i k r o s k o p o w e  w y k a z u j ą  w y r a ź n i e  m n i e j s z e  ( d r o b n i e j s z e )  k r y 

s t a l i c z n e  s t r u k t u r y ,  z  c z e g o  m o ż n a  w n i o s k o w a ć  o  z w i ę k s z o n e j  w y t r z y m a ł o ś c i  

w a r s t w y  o c h r o n n e j .

Z a w a r t e  w o p r a c o w a n i u  d o ś w i a d c z e n i a  i  m o d e r n i z a c j e  n i e  w y c z e r p u j ą  w s z y 

s t k i c h  d o ś w i a d c z e ń  i  m o d e r n i z a c j i  k o t ł ó w  B B - 1 1 5 0  E l .  B e ł c h a t ó w .

P e ł n i e j s z y  i c h  z a k r e s  p o k a z a n o  o g ó l n i e  w z e s t a w i e n i u  n a  R y s .  6 .

Z z e s t a w i e n i a  t e g o  n a l e ż y  s z c z e g ó l n i e  w y m i e n i ć  d o ś w i a d c z e n i a  i  m o d e r n i z a 

c j e  d o t y c z ą c e , n p .  d r g a ń  g ó r n e j  c z ę ś c i  k o t ł ó w ,  p r o b l e m ó w  r u r  w i e s z a k o w y c h  

n a d  k o m o r ą  p a l e n i s k o w ą ,  s p a l a n i a  w ę g l a  b r u n a t n e g o  z e  z m n i e j s z o n ą  i l o ś c i ą  

p o w i e t r z a ,  o s z c z ę d n o ś c i  z u ż y c i a  m a z u t u , z w ł a s z c z a  p r z y  u r u c h o m i e n i u  k o t ł ó w  

z e  s t a n u  z i m n e g o ,  a  t a k ż e  o c h r o n y  ś r o d o w i s k a .

P l a n o w a n e  s ą  r ó w n i e ż  d a l s z e  m o d e r n i z a c j e  i  b a d a n i a  m a j ą c e  n a  c e l u  z m n i e j 

s z e n i e  z u ż y c i a  p a l i w a  ,  w o d y  i  e n e r g i i  p o d c z a s  u r u c h a m i a n i a  i  o d s t a w i a n i a  

k o t ł ó w  o r a z  o s a d ó w  w e w n ę t r z n y c h  w r u r a c h  p r z e g r z e w a c z y »

Z a k r e s  w s z y s t k i c h  d o ś w i a d c z e ń  ,  p o m i a r ó w ,  b a d a ń  i  m o d e r n i z a c j i  k o t ł ó w  

B B - 1 1 5 0  j e s t  b a r d z o  s z e r o k i ,  p r z y c z y n i ł y  s i ę  o n e  d o  z n a c z n e g o  u d o s k o n a l e 

n i a  k o t ł ó w  i  p r z y n i o s ł y  w y m i e r n e ,  p o z y t y w n e  e f e k t y .

Recenzent: prof, dr hab. inż, Ludwik CWYNAR
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OPERATION EXPERIENCIES AND RETROFITS OF BOILERS 
IN BEŁCHATÓW POWER STATIONS

S u a it a r y
^ S e l e c t e d  e x p e r i e n c e s  f r o m  a  2 0 - y e a r  p e r i o d  

o f  d e s i g n i n g  B B - 1 1 5 0  b o i l e r s  f o r  B e ł c h a t ó w  P S  w i t h  
p a r t i c u l a r  r e g a r d  t o  1 0 - y e a r  p e r i o d  o f  o p e r a t i o n  e x p e 
r i e n c e s  a n d  m o d e r n i z a t i o n  o f  t h e s e  b o i l e r s  w e r e  i n c l u 
d e d  i n  t h i s  p a p e r .  B a s i n g  o n  o b s e r v a t i o n  r e s u l t s  a n d  
b o i l e r s  t e s t s  t h e  f o l l o w i n g  p r o b l e m s  w e r e  r e p r e s e n t e d  
i n  d e t a i l :  m e e t i n g  o f  d e s i g n  a s s u m p t i o n s ,  b u r n i n g  o f  
l i g n i t e  f r o m  B e ł c h a t ó w  d e p o s i t ,  ,  o p e r a t i o n  c o n d i t i o n s  
o f  c i r c u l a t i n g  p u m p s ,  e x c e e d i n g  o f  p e r m i s s i b l e  t e m p e 
r a t u r e s ,  f o r m a t i o n  o f  i n t e r n a l  d e p o s i t s  i n  p a r t i c u l a r  
b o i l e r  e l e m e n t s .
T h e  criteria for usefulness and necessity of moderni
zation were formulated. Manners of carrying o u t  moder
nization and their effects were stated.
Generally speaking, it was found that basic design 
assumptions of BB-1150 boilers regarding reaching req^x 
udred steam parameters as boiler capacity, pressure, 
temperature, boiler capacity range at nominal steam 
temperature, minimum boiler load without the use of 
mazout burners were met.
Operation experiences revealed, however, problems 
regarding certain limitations of burning critical 
quality lignite for the operation of circulating system 
exeessive internal deposits.
These experiences and modernisations resulting there
from are the subject of this paper.


