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Streszczenie. Wreferacie przedstawiono przyczyny rozszczelnia-

nia~sTe 6bmurza ceramicznego kottow, majagce zasadniczy wptyw na
awaryjne deformacje stalowych konstrukcji nosnych. Omoéwiono sposoby
doraznych napraw i modernizacji zdeformowanych konstrukciji.

1. WPROWADZENIE

Rozwéj przemystu i budownictwa w latach , {50 j zwiekszyt zapotrzebo-
wanie na energie elektrycznag i cieplng, dlatego wybudowano szereg elek-
trow ni, elektrocieptowni i sitowni zaktadowych. Podstawowymi jednostkam i

byty kotty typu OP 130, OP 230, TP-230, OP 380, 0OP380 b 1 OP650 b, bedagce
przedmiotem tego referatu. Te dwuciggowe kotty o stosunkowo duzej wydaj-
nosci ze wzgledu na ich rozwigzanie cze$ci cisnieniowej, mogty byoé zre-
alizowane jedynie jako wiszace. Zawieszono je na ruszcie no$nym jpodpar-
tym konstrukcja stalow g, ktoéra wykorzystano jako konstrukcije wsporcza
pod obmurze, izolacje i obudowe kotta, zamocowanie podestéw obstugowych
i rurociggow woko6t kotta, a takze czesto jako zasadnicza konstrukcije
wsporczg budynkéw kottow ni. Konstrukcje nosne kottdw wymiarowano na ob-
cigzenia technologiczne i uzytkowe. Uwzgledniono réwniez obcigzenia wyni-
kajace z posadowienia na terenach eksploatacji gérniczej wzglednie sejs-
micznych. Nie uwzgledniono natomiast wplywu promieniowania cieplnego na
elementy konstrukcji nos$nej. Jednostronne nagrzewanie elementéw konstruk-
cji staje sie poczagtkiem ciggtego i narastajacego w czasie procesu defor-
macji 1 destrukcji konstrukcji,doprowadzajgc ja do stanu awaryjnego.

K otty te stanowig do dzisiaj znaczagcy procent mocy zainstalowanej
i nie przewiduje sie w okresie najblizszych 20 — 25 lut zastapienia ich
nowszymi rozwigzaniami. Wniniejszym referacie przedstawiono szczegoty
konstrukcyjne majace zasadniczy wptyw na trwatos§é¢ stalowej konstrukciji

nosnej kotda,przyczyny i wielkosci wystepujacych deformacji tych kona-
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trukciji oraz sposoby ich doraznych napraw i wzmocnien, majac na uwadze
poprawg ich stanu bezpieczenstwa w czasie dalszej eksploatacji. Omoéwione
propozycje modernizacji tych konstrukcji bez koniecznos$ci demontazu elemen-

téw cisnieniowych.

2. TSTHIEJ4CE ROZWI4ZAHIA KONSTRUKCYIJNE POWAZAi ELEMENTOW CISNIENIOWYCH
| OBMORZA Z KONSTRUKCJ4 NOSN4 KOTLA.

Referowane kotty charakteryzujg sie miedzy innymi tym, ze strop ruro-
wy kotta oraz czeSciowo ekrany komory paleniskowej zostaty zawieszone do
rusztu nos$nego kotta.Pozostata cze$é¢ ekranéw komory paleniskowej zostata
zawieszona na ryglach gérnych $cian bocznych konstrukcji nod$nej kotta. Na
stropie rurowym wykonane jest obmurze z betonu zaroodpornego oraz izolacja
z wetny mineralnej.Natom iast! w $§cianach bocznych obmurze,izolacja i obudo-
wa kotta z blachy posadowiona jest na ryglach konstrukcji nos$nej kotta roz-
mieszczonych na jej wysokoéci. We wszystkich omawianych kottach istnieje

stata odlegtod$¢ pomiedzy licem ekranu a licem obmurza, co podyktowane zo-

stato warunkami technologicznymi. Grubos$¢ obmurza, izolacji i warunki
konstrukcyjne obudowy ustalaty potozenie osi rygli, ktoére pokrywaja sie
z osiami stupow. To rozwigzanie mozna uwaza¢ za poprawne , pod warunkiem,
ze rygle no$ne i stupy znajdujg sie w wolnej przestrzeni. Zasada ta nie

zostata zachowana w kottach o duzej wydajnoséci. W zrost obcigzen spowodo-
wat koniecznod$¢ znacznej rozbudowy elementéw nosnych. Wefekcie tego ele-
menty konstrukcji nos$nej kotta,a szczegdlnie stupy w S$cianie tylnej komory
paleniskowej na wysoko$ci miedzyciggu wprowadzone zostaty czes$ciowo w izo-
lacje i obudowe kotta, rys. 1.

Wyjatkowo niekorzystny konstrukcyjnie uktad stupow konstrukcji noé$nej
wystepuje w kottach typu OP-650 b w czes$ci wystajacej ponad dach budynku
kottowni, W sumie wyprowadzono osiem stupéw tworzgcych cztery ramy poprze-
czne, w $cianie przedniej 1 tylnej komory paleniskowej oraz w $§cianie prze-
dniej i tylnej drugiego ciggu. Ramy te na wysoko$ci miedzyciggu potaczone
sg miedzy sobg uktadem rygli, belek i stezen, a od géry zwienczone rusztem
noénym ,tworzagc strukture wielokrotnie statycznie niewyznaczalng.

Bardzo niekorzystne warunki pracy obmurza wystepujg w sasiedztwie ramy
poprzecznej poczatkujgcej miedzyciggu. Znaczne powierzchnie pionowe obnu-
rza $cian bocznych kotta przytrzymane sg jedynie przez sprezysta podatna
na odksztatcenia stalowa rame poprzecznag konstrukcji nosnej. Ponadto skon-

centrowanie w tym rejonie przej$s¢ elementéw ciénieniowych kotta przez ob-

murze stropu (rys. 2a ) poteguje proces rozszczelniania sie obmurza, co
z kolei wptywa na wzrost nier6wnomiernego nagrzewania sie konstrukcji
nosnej. Stupy tej ramy zagtebione sa w izolacji,jak pokazano na rys. 1Ib.

Z analizy rozktadu temperatury w $cianie obmurza wynika,ze tem peratura

na krawedziach pash stupa najbardziej zagtebionego w izolacje kotta moze
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Rys. 1. Stupy konstrukcji nosdnej zagtebione wizolacji kotta z linig
spadku tem peratury.

Fig. I. Columns of supporting strcture sinked in the boiler insulation
w ith the line of temperature fali.

lochodzi¢ do 500°G. Wrzeczywisto$§ci temperatura ta moze by¢ znacznie wyz-
sza, biorgc pod uwage utrudnienia w prawidlowym zatozeniu izolacji z weiny
mineralnej w wnece za $rodnikiem stupa. Wykonany dodatkowo w osi stupa)kon-
strukcji nos$nej uktad kaztattek kotwigcych tworzgcy dylatacje pionowe ob-
murza jeszcze bardziej utrudnia prawidtowe wykonanie poszczegdlnych warstw
izolaciji.

Przeprowadzone ogledziny strony wewnetrznej stupa oraz wykonane badania
metaloznawcze stupéw konstrukcji nosénej kotta OP-650 b potwierdzaja w pet-
ni dziatania wysokich tem peratur na trzon stupa od 3trony wewnetrznej.
Stwierdzono wystepowanie zgorzeliny na czeéciach przekroju poprzecznego
stupa zagtebionego w izolacji kotta. Warstwa zgorzeliny dochodzita miejs-
cami do 3mm. Ponadto stupy wykazujg trwate odksztatcenie miejscowe i na

odcinkach dtugoséci wyboczeniowej.

Dla sprawdzenia wtasnos$ci mechanicznych stali stupéw w miejscu dziata-
nia wyzszych temperatur wykonano badania metaloznawcze t 1] , Ze stupobw
ramy poczatkujgcej miedzycigg pobrano losowo 10 wycinkéw stali. Zakres ba-
dan obejmowat analize sktadu chemicznego stali, badania ultradswiekowe,wy-
znaczenie modutu sprezystos$ci podtuznej E i poprzecznej 6, liczby Poisso-
na p , pomiar twardoséci metoda 7ickersa i Brinella oraz statyczna préobe
rozciggania. Prébe rozciggania wykonano na prébkach o $rednicy dQ = IOmm
( 12 prébek ) oraz dQ = 15 mm ( 8 prébek ) i na tej podstawie okres$lono

umowng granice plastycznos$ci Rg. Wyniki badan zestawiono w tablicy 1, Po-
twierdzajg one, ze stupy wykonano ze stali gatunku St3S, lecz wytrzymato$¢

jej jest zanizona do wymagahn normy PN-88/H-84020.
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Tablica 1.
Cecho E G v Twardosé R. IMPO]
badana [MPoJ [mpa > MV MB d0=10 do=15
Warto$¢ $rednia 211087 82146 0,2879 142,6 131,3 219,5 2114
Sg‘jlcdhgrlzziie 1008,4 ‘ 258,1 0,0009 7,01 650 12.97 9,90

W kottach typu GP 580 b stupy sa cze$ciowo zagtebione w izolacje kotta.

konstrukcyjne fragmentu woko6t stupa pokazano na rys. la. RoOw-

zagtebionego w war-

Rozwigzanie
niez i w tym przypadku na krawedzi pasa stupa bardziej

stwe izolacyjnag wystepuje wysoka temperatura w granicach okoto 150°C.

N atomiast rygiel gérny ramy poczatkujagcej miedzycigg stanowigcy jedno-

cze$nie gtéwng poprzeczng belke rusztu no$nego wprowadzono w przestrzen po-

miedzy strop rurowy a obudowe kotta, dla utrzymania gdérnego poziomu rusztu

na jednym poziomie. Szczegét jego usytuowania w nawigzaniu do elementéw ci-

$nieniowych kotta przedstawia rys. 2a. ROéwniez belka przewatlowa stanowiagca

rygiel omawianego uktadu ramowego wprowadzona zostata W prze-

drugi od goéry
strzen kottowa bez mozliwos$ci naturalnego studzenia,
przedstawiono jedynie kilka charakterystycznych niepo-

rysunek 2b.

Na rys. 1. i 2.

prawnie rozwigzanych szczeg6téw konstrukcyjnych wzajemnego potaczenia ele-

Perlit LPC4

W 11 Szamot
Wetna mineralna

Beton izolacyjny
Beton ogniotrwaty
Folia aluminiowa

Rys. 2. Rygiel ramy w otoczeniu obmurza i elementéw ci$nieniowych

a;. goérny na poziomie rusztu no$nego

b) dolny na poziomie przew atu.

beam of frame Bysteme surrounded w ith brickwork and
pressure elements

a), top beam on the level of supporting grid

b). lower beam on the level of furnace bridge.

Fig. 2. Spandrel
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mentéw cisnieniowych kotta i konstrukcji noé$nej. Szczegbty te pow tarzaja
sie w rozwigzaniach prawie we wszystkich omawianych kottach,choé¢ z nie
tak wyrazistymi btedami. Z analizy tych rozwigzan wynika, ze wszystkie te

kotty posiadaja ten sam pierwowzoér najprawdopodobniej kotta wolnostojagce-
go z konstrukcja szkieletowa, stuzaca jedynie jako konstrukcja spinajgca

a nie nosdna.

3. ODKSZTALCENIA | DEFORMACJE KONSTRUKCIJI NOSNEJ KOTLOW

Stalowe szkieletowe konstrukcje nosne kottdéw o strukturze geometrycz-
nej wymuszonej dostosowanej do wymogéw technologicznych kotta podlegaja
bardzo ztozonym odksztatceniom, majacym zasadniczy wpltyw na trwatos$é ob-

murzata w konsekwencji na bezpieczng prace samej konstrukciji.

3.1. Praca konstrukcji w zakresie sprezystym.

Wykonane w ramach pracy [5] obliczenia statyczne konstrukcji nosnej ko-
tta metoda stanéw granicznych wykazaty znaczne, prawie dwukrotne, przekr-
oczenie ugieé¢ poziomych konstrukcji pod wptywem parcia wiatru, a wynosza-

ce od 1/379 do 1/318 wysokos$ci konstrukcji. Jako dopuszczalne ugiecie po-

ziome konstrukcji nalezy przyja¢ ograniczenia wedtug [8] , gdzie wielkos¢
te okre$lono jako 1/600 wysoko$ci. Wprowadzono je, majagc na uwadze miedzy
innymi zapobiezenie rysowaniu sie $cian wypeitniajacych szkielet. Wyzna-

czone w [8] ograniczenia ugie¢ pionowych belek w stropach otynkowanych
nie moga przekracza¢ 1/350 rozpietos$ci. To uwarunkowanie ma na celu zapo-
biezenie zarysowaniu sie stropow. Organiczenie to nalezy przyja¢ wprost,
rozpatrujgc ruszt nosny kotta, do ktérego zawieszony zostat strop rurow »

a poprzez niego cbmurze stropu kotta wykonane z betonu ogniotrwatego wy-

lewanego na mokro i betonu izolacyjnego.
Roéwniez sumaryczne ugiecia rygli konstrukcji no$nej kotta nie powinny
przekraczaé¢ 1/350 ich rozpietoséci liczonej na krawedzi wspornikéw pod -

trzymujgcych obmurze. Takie uwarunkowania sa konieczne, biorgc pod uwage
zsumowanie sie odksztatcen rygli i konstrukcji nos$nej jako catosdci. D la
najczesd$ciej wystepujacych wysoko$ci obmurza miedzy dylatacjami poziomymi,
ktére wynoszg okoto 3 m, sumaryczne odchylenie obmurza wynikajgce z od —
ksztatcen konstrukcji nosnej moga byé¢ w catosci przejete lub skompensowa-
ne przez dylatacje pionowe i poziome. Przy zachowania tych warunkéw zja-
wisko rozszczelniania i penetracji spalin w gtab obmurza ograniczone z0-

stanie do minimum.

3.2. Nieréwnomierne nagrzewanie elementéw konstrukcji—nos$ne_j,
Przedstawione uprzednio zagadnienie rozszczelniania sie obmurza kotta
spowodowane miedzy innymi zbyt wiotkg konstrukcjag no$ng oraz wzajemnym

usytuowaniem ekrandéw, obmurza i konstrukcji omdéwione w punkcie 2,przyczy-
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niajag sie do nagrzewania elesientow konstrukcji nos$nej koita od strony
wewnetrznej w zasadzie po catym obwodzie. * pracy [5i wykonano obliczenia
statyczno-wytrzyraatosciowe ramy poczatkujacej miedzyciagg. Dla obcigzenia
r6znica temperatury 200°0 pomiedzy strong wewnetrzng a zewnetrzng wykazano
prawie dwukrotne przekroczenie wytrzymatos$ci obliczeniowej stali w stupach
w poblizu potaczen z ryglami»Schemat odksztatcen tej ramy pokazano na rys-
unku 3a.

W miejscach trudno dostepnych dla prawidtowego wykonania obmurza i prze-
wigzania warstw izolacji przy braku odpowiedniego nadzoru w trakcie wyko-
nywania tych prac wystepujg lokalne nieciggtos$ci izolacji powodujgce miej-
scowe przegrzania,M iejsca te maja decydujgce znaczenie dla lokalnego na-
grzewu konstrukcji,doprowadzajac jag rowniez do lokalnych deformacji.
Potwierdzajg to pomiary [7] » ktére wykazaty, ze znacznie podwyzszone tem-
peratury wystepuja na niewielkich powierzchniach i majag zasadniczy wpltyw
na konstrukcje nos$nag,a nieznaczny wpityw na podwyzszenie tem peratury oto -
czenia kotta,

Wwyniku przegrzania wielko$ci trwatych odksztatcern elementéw konstruk-
cji dochodzag do kilkudziesigegciu centymetréw, co czesto przekracza ugiecie

rowne 1/?20

Rys.

3.

rozpietosci, wedtug [2] , [3]

Charakterystyczna deformacja ramy poczatkujgcej miedzyciagg

a), od jednostronnego nagrzewu wedtug [5]

b). wedtug wykonanych pomiaréw geodezyjnych [2] i [3]

Characteristic deformation of supporting frame in the
beginning of interdraught

a), from onesided heating acc. to [5]
b). in according with geodetic measurements [2] and [3]
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3.3. Tworzenie aie przegubéw plastycznych.
Wykonana obliczenia [5] 1 [6] Istniejacych konstrukcji nosnych kottow

jako uktadéw pretowych przestrzennych z uwzglednieniem odksztatcen' trwa-

tych i wptywu nieréwnomiernggo nagrzewania konstrukcji wykazaty W szere-
gu przekrojach znaczne, bo kilkukrotne przekroczenie wytrzymatosci obli-
czeniowej stali. Oznacza to, Zze naprezenia przekroczyty granice plastycz-
no$ci 1 w tych miejscach wytworzyty 3ie przeguby plastyczne. W konstruk -

cjach tego typu przeguby plastyczne mogg sie utworzy¢ w niektérych ele -
mentach konstrukcji, niekoniecznie przeksztatcajac jag w uktad mechaniczny

Konstrukcje te z nielicznym i przegubami plastycznymi mozna w dalszym cig-

gu obcigza¢ do chwili, az utworzy sie wiecej przegubdw plastycznych w in-
nych krytycznych jej miejscach.Zatem przeguby powstate pierwotnie musza
by6é zdolne do dalszego odksztatcania sige, przed wystapieniem zupetnego

ich zniszczenia. Przyczyniaja sie one do wiekszych odksztatcen kcnstruk -
cji, jednoczes$nie w zasadniczy spos6éb zmieniaja przyjety do obliczen sche-
mat statyczny.

T)la tak ztozonej struktury, jaka jest konstrukcja noé$na kotta,niemozli-
we jest ustalenie wszystkich mozliwych miejsc krytycznych, w ktérych moga
powsta¢ przeguby plastyczne przy jednoczesnym zachowaniu statecznos$ci
ogbélnej konstrukcji, zapewniajgcej dalszg bezpieczng jej eksploatacije.

Sumaryczne odksztatcenia ramy poprzecznej poczatkujacej raiedzyciagg wraz

z lokalizacjg przegubéw plastycznych pokazano na rysunku 3b,

4. DORAIIUB WAPRAWY KONSTRUKCJI MOSUSJ

Pierwszym sygnatem o zaistniatej deformacji konstrukcji noénej kotta

<est z reguty zbyt duze, wyraznie widoczne zatamanie sie rusztu nosSnego.

Od tego momentu konstrukcja nos$na staje sie przedmiotem zainteresow ania

stuzb eksploatacyjnych elektrowni. Podczas najblizszego postoju kotta na-
stecuje czeSciowy demontaz obmurza, izolacji i obudowy kotta dla przepro-
wadzenia oeledzin i pomiaré6w zdeformowanej czeé$ci konstrukcji. Z uwagi na

zbyt krétki okres czasu,jaki pozostat do nastepnego sezonu grzewczego oraz
fakt nieorzygotowania pod wzgledem dokumentacyjnym i materiatowym wymiany
uszkodzonych fragmentéw konstrukcji, staje sie konieczne wykonanie doraz-
nych napraw, wzmocnied najhardziej zdeformowanych fragmentéw konstrukciji.

W zmocnienia gtéwnej poprzecznej belki rusztu nosnego kotta oraz belki
przewatowej sprowadzajg sie z reguty do zabudowy dodatkowego pasa goérnegt
z uzupetnieniem S$rodnika dopasowanego do gérnego pasa zdeformowanej bel-
ki.Wrejonach podporowych tych belek,gdzie wystgpita utrata statecznosdci
miejscowej $rodnika, S$rodnik ten usztywnia sie dodatkowym uzebrowaniem

poprzecznym dopasowanym do zdeformowanego S$rodnika. Dla belki przewatowej
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wyzej omoéwione wzmocnienie jest jedynym rozwigzaniem, majac na uwadze ogra-
niczenia spowodowane zabudowa innych urzgdzen. 'Jatomiast wzmocnienia gor-
nej poprzecznej belki rusztu nos$nego kotta realizowane sa réwniez poprzez
zawieszenie jej do dodatkowej belki zamontowanej nad nig.

Rozwigzania te wstrzymuja dalszg deformacje gtéwnej poprzecznej belki
rusztu nosénego, ale Jednoczed$nie docigzaja ostabione deformacja stupy kon-
strukcji noénej kotta. Przekréj tych belek najczeéciej dobierany ze wzgledu
na wskaznik wytrzymatos$ci jest nie mmniejszy od istniejace]j zdeformowanej
belki. Wrezultacie zabudowane sa dwie belki potaczone miedzy sobg ciegnami
z preta okragtego bez wyraznego podziatu wielkos$ci przenoszonych obcigzen
przez poszczegdlne belki. Dodatkowa belka przenosi jedynie obcigzenie wyni-
kajace z réwnowagi ugie¢ tych belek. Istniejg rowniez rozwigzania polegaja-
ce na studzeniu tych belek powietrzem o obiegu grawitacyjnym Ilub wymuszonym.

W $cistym zwigzku z deformacja gtéwnej poprzecznej belki rusztu noénego
1 belki przewatowej pozostaje deformacja stupéw konstrukcji nosnej kotha.
Deformacje stupéw poteguje wystepowanie réznicy temperatur W skrajnych wko-
knach ich przekroju poprzecznego. Zrealizowane wzmocnienia stupdéw polegaja
w zasadzie na przyspawaniu naktadek do paséw od strony kotta i po stronie
przeciwnej, a wiec do paséw, w ktérych wystepuje najwieksza réznica tempe-
ratury. Przyspawanie naktadek do paséw w drugiej osi gtéwnej przekroju po-
przecznego stupdéw jest niemozliwe z uwagi na przytaczenia rygli i stezen.

Rowniez w przypadku stupéw wystepujag miejscowe u'raty statecznoéci pasow
i $rodnikéw spowodowane z reguty bardzo intensywnym miejscowym nagrzaniem.
Deformacje paséw @ $rodnikéw dochodza do kilkudziesieciu centymetr()w. Wzmo-
cnienia tych fragmentéw sprowadzajg sie do zabudowy szeregu zeber prostopa-
dtych do siebie,a dopasowanych do zdeformowanych fragmentéw przekroju stu -
pa, tworzagc z uktadu zeber swego rodzaju ruszt uniemozliwiajgcy dalsza miej-
scowg deformacje.

W szystkie te dorazne naprawy i wzmocnienia spetniajg swoje zadania, umo-

zliw iajac dalszag eksploatacje kotta w okresie przejSciowym.

5. KODSRNTZACJA KONSTRUKCJI "0S‘HJ

Dla umozliwienia dalszej eksploatacji tych kotdédw w okresie najblizszych
20 - 25 lat z maksymalnym ograniczeniem =zagrozenia awaryjnego jedynym roz-
wigzaniem jest wymiana uszkodzonych elementdéw konstrukcji nos'nej, szczegol-
nie ramy poprzecznej poczatkujacej miedzyciag. Wymiana ta moze stanowic
odtworzenie dotychczasowej konstrukcji wzglednie zabudowanie nowej wypro-
wadzonej z bezposéredniego dziatania podwyzszonych tem peratur. W przypadku
odtworzenia konstrukcji nieodzowne jest takie uksztattowanie obudowy kotha,
by podstawowe elementy tej ramy znajdowaty sie w przestrzeni wolnej,a wra-
zie koniecznos$ci bytyby chtodzone powietrzem o obiegu wymuszonym. Wymiana

ramy poczatkujacej miedzycigg, ktéra stanowi podstawowa cze$od konstrukciji
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nos$nej kotta,wymaga catkowitego demontazu cze$ci ci$nieniowej pierwszego
ciggu, w tym walczakéw oraz czeé$ci cisnieniowej zawieszonej w miedzyclagu.
Ponadto w zaleznos$ci od typu kotta konieczny jest demontaz dachu nad kot-
tem z ewentualnymi stupami przesytowymi wysokiego napiecia oraz czesdci
konstrukcji nos$nej powyzej belki przewatowej w rejonie komory paleniskowej
i miedzyciggu, pozostawiajac ewentualnie jedynie konstrukcje nosnag dru-

giego ciggu. Wniektérych typach kottéw wymagany jest demontaz catej kon-

strukcji i elementéw cigzacych na te| konstrukcje powyzej belki przewatowej.
Dla uniknigcia tak ogromnego zakresu rzeczowego demontazu i ponownego
montazu opracowano projekt [4 ] , w ktorym przedstawiono koncepcje wymiany

uszkodzonych elementéw bez koniecznos$ci demontazu czedci ci$nieniowej kot-
ta,w tym walczakéw oraz konstrukcji nie wymagajacej wymiany. Wymagana jest
jedynie rozbidrka istniejacego obmurza i izolacji kotta w zakresie,ktéry
oddziatuje na omawiang rame.

Projektowany spos6b wymiany uszkodzonych fragmentéw ramy poprzecznej kon-
strukcji nos$nej kotta polega na tym, te pozostate obcigzenie przejmowane
orzez rame przekazane zostanie na sgsiednie ramy poprzeczne poprzez monta-
iowe belki podtuzne. By nie wystapido ugiecie tych belek montazowych w mo-
mencie przejecia pozostatych na ramie obcigzen, zostang one ugiete o wiel-
kc$6 bedaca funkcja tych obcigzehn. Wstepne ugigecie belek wykonane Zostanie
przy pomocy urzgdzen hydraulicznych. Poprzez ciegna wigzace rame z belkami
montazowymi ustalona zostanie odlegto$sé pomiedzy rama a ugietymi belkami.
Urzadzenia hydrauliczne mozna woéwczas usunaé. W ykorzystujac sprezystos$¢
stalowych belek montazowych,uzyskujemy oddziatywania sitami przeciwnie
skie-owanymi réwnowazacymi obcigzenia ramy,Pozwala to na demontaz uszko-
dzonych elementdéw ramy w maksymalnym stopniu,zachowujac niezmiennos$¢ usy-
tuowania niezdemontowanych czeéci konstrukcji noénej,a tym samym elementéw
cisnieniowych ko tta.

Po wymianie uszkodzonych elementéw konstrukcji, zlikwidowane zostanie
wstepne ugiecie belek montazowych, a tym 3amym nastapi przejecie obciagzen
przez naprawiong rame poprzeczng.

Przedstawiona koncepcja wymiany uszkodzonych elementéw nie wymaga ciezkije-
gc sp-zetu montazowego. Belki montazowe sktadaja sie z kilku czes$ci, ktore
potaczone sa miedzy soba Srubami wysokiej wytrzymatoéci wstepnie sprezo-
nymi. Scalenie tych belek wykonane zostanie na poziomie rusztu nosnego ko-
tha. Uoga one by¢ wykorzystane na kilku kottach.

Belki montazowe mozna réwniez wykorzystaé W okresie przej$ciowym do Od-
cigzenia ramy poprzecznej poczatkujgcej miedzyciag. Odciazenie ramy polega
na zawieszeniu gioéwnej poprzecznej belki rusztu noénego do belek montazo-
wych, jak opisano powyzej. Poprzez wstepne ugiecie belek montazowych 0 wie-
Ikos¢ bedaca funkcja zadanej sity odcigzajacej, wykorzystujac sprezystos$é
stali, nastgpi odciagzenie belki gtéwnej rusztu i przekazanie przejetych
obcigzen na sasiednie ramy poprzeczne. Okresowa kontrola ugie¢ belek mon-

tazowych przy uzyciu niw elatora pozwala okreé$li¢ zachowanie Si€ odcigzane”-
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6. vroosKi

6.1 Omoéwione typy kottéw stanowiag w zasadniczej czeé$ci rozwigzania licen-
cyjne,a ponadto nierzadko tak zwane prototypy, Wykonane przez autoréow
niniejszego referatu obliczenia sprawdzajgce niektérych konstrukecji
noénych z zastosowaniem ETO wykazaty, ze konstrukcje te nie spetnia-
ja w petni stanu granicznego nos$nos$ci i uzytkowania.

6.2. Dla zahamowania dalszej dekapitalizaciji tych kottéw, jak réwniez dla
znacznego zwiekszenia stopnia bezpieczenstwa pracy wyeksploatowanej
konstrukcji nosnej wskazane bytoby wykonanie petnych obliczen spra-
wdzajacych konstrukcji i na ich podstawie podjecie prac nad odtworze-
niem stanu technicznego konstrukcji.

6.3 W kottach o znacznie wyeksploatowanej czeé$ci ci$nieniowej wymagajacej

wymiany zaleca sie zastapienie komory paleniskowej z tradycyjnym ob-
murzem komorg paleniakowga z ekranami szczelnymi i lekkag izolacjg z je-
dnoczesnym dostosowaniem rozstawu stupéw konstrukcji noé$nej kotta do

nowych warunkéw technologicznych.
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[E*OIMAUHE HECy8HX KOHOTK>'Kipnj KOWIOB

C TPAIHUHOHHOa '»TEPOBKOII H nPEftHOKEHM

HX MCAEPHMBAAHH EE3 HECEXOfIHMOCTH fiHMOHTASA
3ILEMEHTOB KOTIIA PAEOTAMUHX HOI, MBJEHKEM

Pe3bme

Ha nprnepe BHCTynarouHX b 3HepreTHxe SByxTHrOBHX bhchihx
kotjiob ¢ KepaimecKOU royTepoBKOfi, oGcjiyHaeHO iipkmhhh

h ClieacTBim ae$op»iauHii Hecyunx KOHCTpyKUHH. yKa3aHO,
<TO GeX3HH3L' fle$OpMaUHH KOHCTpyKUHH CBH33H CO CJIHHIKOM
ratixoii Hecyueii KOHCTpyKUHeii KOTJia a Taxse 6jih3khm pac-
noJioKeHKe« 3Jie:¢(eHTOB KOTJia BO3uelcTByioiuHX Ha Hera uepe3
TenJioBoe H3xyueHHe. Bo3ueiCTBHe noBumeHHX TeanepaTyp
cnocoGcTByeT k uajiBueauefi ue$opiaauHH KOHCTpyKUHH sw o
BeaeT k pacnJiOTHeHHB $yTepoBKH. fleJiaeT sto bo3iokhhm
npoHHKKOBeHHH ra30B cropaHHH b rJiyGi 8yiepoBKH aoBeaya
KOHCTpyKumo k jioksjilhhm neperpeBau. 3tot uexaHH3u Hueei
xapaKTep ysexiimiBaionHacH bo BpeueHH h b nocjieacTBHH Be-
uyunfi KOHCTpyKUHH k aBapHUHOMy coctohhhb.

ii3roTOBJieHKe ct3thhho - npoHHocTHue pacuera Hecymeu koh-
CTpyKUHH UeTOfIOU PpaHHUHHX COCTOHHHU C lipHMeHeHHeU 3JieK-
TpOHHO-BHUHCIIHTeJIBHOR TeXHHKH OOHapyHHJIH, UTO B KOHCTpyK-
UHH co3uajicH pnu iuiacTHuecKHX cphGob. H3MeHHHT ohh npn-
HHTyn k pacueTau cTaTHUHyB cxeMy h anHunnah']iBHHM cnoco-
Gou BIHHBT Ha yBejlHUeHHe Ue$OpuaUHH KOHCTpyKUHH.
HanGojiBiane ae$opuauHH npoHcxofl[HT b nonepeuHOU paMe
Hecyuell KOHCTpyKUHH Koixa HauKHaBinel uesayinr. OGcjiys-
ueao cnocoCa aKCTpeiiHtix HcnpaBJieHHU cbouhuhxch k ycHJie-
HHMVI nOBpeaueHHUX 3JieMeHTOB pauu.

UpeucTaBJieHO pemeHHe [4] aexaiouee bo3mokhoctb ofiMeHa
noBpeaueHBix BJieueHTOB nonepeuHOU paira 6e3 HeoGxouHMOCTH
ueMOHTasa uacTel paSoTanuHX nou aaBJieHHeM h ajieueHTOB
He TpeGyioiuHX o<5MeHa.

389
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MoHTaamae GajikK npesycMOTpeHH k saaeHy nonepeunoa paira
MOryi <5hTE HCnOJIE30OB3HH Ha UPyPHX KOTJiaX AAR yueHHeHHH
Harpy3KH Ha ae$opMHpoBaHHy» paay b nepexoaHOM nNpesexe

BpeueHH AO Hauaaa penoHTHHX paGoi.

DEFORMATIONS OF SUPPORTING STRUCTURE

OF BOILERS HAVING TRADICTIONAL BRICKWORK AND
THEIR MODERNIZATION WITHOUT DISSASEKBLY

OF PRESSURIZED BOILERS ELEMENTS

Summary

Basing on examples of energetic hanging two-pass boilers with
ceramic brickwork, reasons and consequences of steel supporting
structure deform ation are performed. It has been prodfed, that
the mechanism of structure deformation is connected with over-

-w hippinessof boiler supporting structure and with close situation
of boiler elements, which Influence by heat radiation on this
structure. The Influence of risen temperature increases the further
deformation of structure and leads to leakage of brickwork. It
makes possible the flue gases penetration into the brickwork, which
is the reason of local structure overheating. This mechanism in-
creases during the time and in cosequence leads the construction

to break-down condition.

The static and strength calculation of supporting structure
executed with lim iting state method show, that in the construction
a series of plastic, articulated joints have been formed. They
change the static scheme, which was taken into the static calcu-
lation and have a radical Influence on the construction deformation
increase.

The biggest deform ations are showed in the transverse frame
of boiler supporting structure, in the biginlng of boiler flue-gas
inter-pass. The methods of immediate repairs, based on strengthening
of deflected frame elements are performed. Realisation [4] was
showed, which affort possibilities for exchange of defected trans-
verse frame elements, without necessity of pressure part disassemble
and elements which are not demanded to exchange. Assemble beams,
which are designed for transverse frame wxchar.ge, can be utilized
in other boilers, for lightening of deforaated frame in the pro-

visional period, until a repairing w ill be started.



