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MODERNIZACJA KOTLA SEKCYIJNEGO DO SPALANIA GAZW | CIECZY- TOKSYCZNYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono przyktad modernizacji kotta
sekcyjnego, opalanego mieszaning paliw odpadowych w postaci gazu i
paliwa ciektego z zawarto$cig sktadnikéw toksycznych. Zainstalow a-

nie wolno stojacego podgrzewacza wody umozliwito spalanie

w kotle

zwiekszonej ilosci paliw odpadowych, podwyzszenie sprawnos$ci kotta
i wzrost jego wydajnos$ci. Przedstawiono rozktady temperatur spalin,

goracego powietrza, wody i pary przegrzanej w zaleznos$ci

od ilosci

spalanego w kotle gazu odpadowego. Podano efekty modernizacji.

1. WSTEP

W krajowym przemyéle chemicznym pracuja urzgdzenia kottowe,

opalane pa-

liwami odpadowymi w postaci gazéw:i cieczy, zawierajgcych sktadniki toksy-

czne. Ze wzgledu na ochrone $rodowiska paliwa te muszg podlegacd

utylizaciji.

Jedna z najczes$ciej stosowanych metod ich utylizacji jest spalanie w komo-

rze paleniskowej kotta.

W jednym z krajowych zaktadéw, chemicznych jest zainstalowany

kociot sek-

cyjny, w ktéorym jest spalany gaz "resztkowy" o nastepujacym sktadzie obje-

toéciowymi 0,80* CH4 - 7,8C* CO - 0r40* CO™~ - 1 ,# H”D - 0,3C*

g- - 18,4-0%

H? .- 71 ,C$ N2(z domieszka okoto 2000 mg/m HCN)o w artos$ci opatowej okoto

3260 kJ/Nm3 oraz paliwo ciekte w postaci tzw."smotek” (nitryl kwasu mleko-

wego CAHAON ) o w artos$ci opatowej okoto 23500 klJ/kg.

Koniecznoéé spalania w kotle zwiekszonej ilos§ci gazu spowodowata wzrost

temperatury spalin wylotowych, z kotta powyzej 300 °C ( okrescwo do 400 C).

Powodowato to ktopoty w eksploatacji wentylatora wyciggowego spalin oraz

wzrost straty wylotowej z kotta. W celu uniknigecia wymienionych

noséci podjeto decyzje o zmodernizcwiaciu ko tta.

niedogod-
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2. KOCIOL EwWaWyY 0G0-1S-Q10

Zainstalowany w zaktadzie, przedstawiony na rys.1l ,kociotl sekcyjny typu
0G0-18-010 zostat zaprojektowany przez Centralne Biuro Konstrukcji Kotto-
wych w Tarnowskich Godrach i wykonany W 1968 r. przez Pabryke Kottéw "Pakoj/l
w Sosnowcu. Jest on adaptacjag typowego kotta rusztowego do spalania w nim
paliw gazowych i ciektych. Adaptacja ta polegata na usunigeciu rusztu i
przegrzew aera pary oraz na dobudowaniu rurowego podgrzewacza powietrza.

W edtug dany ;h projektowych kociot przed modernizacjag miat powierzchnieg
ogrzewalng 450 m ( parownik/, maksymalna trwata jego wydajno$¢é wynosit«

5 kg/s pary nasyconej o nadci$nieniu 0,9 Mia, przeznaczonej na cele techno-
logiczne.

Na przedniej $cianie komory paleniskowej kotta sa zainstalowane 3 kombi-
nowane palniki (i), przystosowane do spalania gazu “resztkowego" i "smotek".
Kazdy z ww.. palnikéw Jest wyposazony w inzekcyjny palnik rozpatkowy na gaz
ziemny. Kociot jest wyposazony w wentylator powietrza do spalania gazu od-
padowego oraz w wentylator powietrza do rozpylania paliwa ciektego.

Kokora paleniskowa kotta jest od goéry zamknieta 7-rzedowym peczkiem sek-
cyjnym (2), zbudowanym z rur / 102x4 mm. Tylne skrzynki sekcyjne sa potaczo-
ne za pomocag rur opadowych z walczakiem bezposd$rednio, natomiast przednie
skrzynki sekcyjne sa potaczone z walczakiem za pomocg rur odprowadzajgcych,
ktére tworzag ekran sufitowy goérnej komory kotta.

Na bocznych $cianach komory paleniskowej kotta sg utozone ekrany boczne
(3), sktadajgce sie z 15-. rur ekranowych / 102x4 mm kazdy.

W dolnej czes$ci kanatu spalin I1 ciggu kotta znajduje sie rurowy pod-
grzewacz powietrza (4), dwupakietowy, zbudowany z rur / 47x2 mm o dtugosci
4 m.

Kociot jest potaczony z kominem podziemnym murowanym kanatem spalin o
przekroju 1500 x 1200 mm. Przed kominem jest ustawiony wentylator wyciggowy

spalin.

3. MODERNIZACJA KOTLA.

Zrealizowana w 1939 r. modernizacja kotta polegata na zainstalowaniu
przegrzewacza pary i podgrzewacza wody.

Przy przesyle pary nasyconej w rozlegtej sieci zaktadowej wystepowato
wykraplanie wody, co powodowato uderzenia wodne. Dla ich uniknigcia zains-
talowano w kotle przegrzewaoz pary.

Zainstalowany w ramach modernizacji kotta przegrzewana pary ( 5) Wykonano
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Rys.f. Kociot parowy 0G0-18-010 z
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w postaci konwekcyjnego peczka wezcwnicowego w uktadzie poziomym, ztozonego
z 14 ré6wnolegle wtaczonych rur kotitowych fi 88,9x5 mm, umieszczonego nad tyl-
ng cze$ciag peczka sekcyjnego, pod walczakiem kotta. tlktad rur w peczku prze-
stawny. Powierzchnia ogrzewalna przegrzewacza wynosi okoto 35 m2

Z powodu braku mozliwoéci rozbudowy kotta w istniejacym budynku kottowni,
zainstalowany w ramach modernizacji kotta podgrzewacz wody ustawiono poza
budynkiem kottowni, nad kanatem spalin, tgczacym kociot z kominem. Na rys.2
przedstawiono w uproszczeniu konstrukcje podgrzewacza.

Powierzchnia ogrzewalna podgrzewacza wody sktada sie z dwoéch szeregowo
witaczonych w strumienn spalin wezownicowych peczkéw konwekcyjnych (i). Kazdy
z peczkéw sktada sie z 20 réwnolegle wiagczonych wezownicr. Wezcwniee Z sg
wykonane z rur kottowych fi 38x3,6 mm. Uktad rur w peczku przestawny, po-'
dziatka poprzeczna wynosi T50 mm, podziatka wzdtuzna - 50 mm. Powierzchnia

2
ogrzewalna podgrzewacza wynosi okoto 230 m . Woda zasilajgca doptywa do

komory wlotowej / 3), ptynie 20- wezownicami tylnego peczka do goérnej ko-
mory pos$redniej (4), z ktdrej 3 rurami (5) fi 108x5 mm jest przerzucana
do dolnej komory posredniej (6)r nastepnie przeptywa 2& wezownicami

przedniego peczka do komory wylotowej (7), z ktérej doprowadzana jest do
walczaka kotta. "szystkie komory podgrzewacza wody sg wykonane z rur kot-
towyoh 0 219,1x12,5 mm.

Przedni peczek podgrzewacz* jest omywany spalinami w uktadzie krzyzowo-
wspotpradowym, natom iast peczek tylny w uktadzie krzyzowo-przeciwpradowym.

Kazda wezcwnica (z) jest indywidualnie zawieszona na gérnej ramie kons-
trukcji nosnej podgrzewacza za pomocg dwéch wieszakA* (s), wykonanych z
ptaskownika i zakonczonych w gérnym koncu zaczepami. Podgrzewacz jest usta-
wiony na wykonanej z ceownikéw ramie dolnej (9), opartej na 4 stupach fun-
damentowych. Podgrzewacz nie posiada obmurza, natomiast $ciany sa wykonane
z wetny mineralnej obudowanej blachg. Grubo$¢ izolacji wynosi 160 mm.

Zdejmowana pokrywa (10) utatwia montaz i remont podgrzewacza.

4. WPLYW PODGRZEWACZA WODY"HA PARAMETRY KOTLA

Ha rys.3, w oparciu o wykonane sprawdzajagce obliczenia cieplne zmoderni-

zowanego kotta,sporzgdzono wykresy: rozktadu temperatur spalin, goracego

powietrza, wody i pary przegrzanej w zaleznoéci od strumienia objetos$ci 77
spalanego w kotle gazu "resztkowego". Obliczenia wykonano przy zatozeniach
nastepujacych: aj temperatura wody zasilajgcej wynosi t» = 95 C, b) nadci-

§nienie pary przegrzanej za przegrzewaczam pary wynosi 0,9 MPa, c) ilosé¢
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ttys.3. Rozktad temperatur w kotle

Fig.3. She distribution of temperatures in the boiler
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-spalanych "smétek” jest stata, torna 0,0564 icg/*5 i niezalezna od ilosci
spalanego gazu.

Oznaczeni® na rye,3 sa nastepujgco*
tEp - temperatura spalin na wylocie z komory: paleniskowej (przed peczkiem

konwekcyjnym), °C

'/ - temperatura spalin na wylocie z 1 czed$ci peczka sekcyjnego, °G
P - temperatura spalin za przegrzewaczem pary, 0c

"DP - temperatura spalin przed rurowym podgrzewaczem powietrza, QO

;pp_ tem peratura spalin przed podgrzewaczem wody, OC

- temperatura spalin za podgrzewaczem wody, °C

pa
- temperatura gorgcego powietrz® za podgrzewaczem powietrz® , C
BP [¢]
- temperatura pary przegrzanej za przegrzewaczem pary, C
P n
w - temperatura wody za podgrzewaczem wody, [}

W tablicy.'l podano charakterystyczne parametry kotta przed modernizacja

i po zainstalowaniu podgrzewacza wody.

Tablica 1L

Strumien gazu "resztkowego" VRT* mVs 1,1111 4,444

Strata wylotowa S*,
- przed modernizacja 10,42 20,33
- po modernizacji 6,58 10,95
Sprawnos$¢ kotta (77, %:
- przed modernizacija 84,04 78,07
- po modernizacji 86,03 86,92
W ydajnos$é kotta D, kg/s:
- przed modernizacija 1,721 5,040

- po modernizacji 1,761 5,615

5. WNIOSKI KONCOWE

1. Zainstalowanie podgrzewacza wody pozwolito na zmniejszenie straty wy-
lotowej o 9,58 % oraz podwyzszenia sprawnoséci kotta o 8,85'" przy obnizeniu
temperatury' spalin wylotowych z 293 °C do poziomu 163 °C (odnosi sie to do
pracy kotta przy obcigzeniu zblizonym do maksymalnego).

2. Zainstalowanie podgrzewacza wody pozwolito na podwyzszenie wydajnos$ci

kotta o okoto TT,41 %,
Recenzent j prof. dr heb. Int. Ludwik CWiNAR
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MOAEPffiiBAUMH GBKOHOHHOrO KOTILA. fUIH CfflrAHHa
TOKCHHECKHX H<30B H HIUKOCTEIi

Pe3bme

B ppm&ne paccMaTpHBaeTCH nproiep wo”epHH3ai;HH napoBoro KOTlJia
OTaiaiHBaeMoro CMecbso otSpochkx TonnuB b ra30BOM n toakom BHfle.
B CBH3H ¢ TOKCiresoKmBi KOMnoHeHTawM torun®a roc Hao yTroiK3npoBaTb
C noBHineHiieM KOJnroecTBa 3*iraeMoro Toixmffla ysejiror/Baetch TeMnepa-
Typa yxoflHnnix ra30B.iBu5 ee CHraeHHH CJiepyeT k KOTJiy floSaBHTb bo-
flono™orpeBaTejib.B pawnax MOFlepHKsarpjn npnMeHHetch OTflejibHOCTCOHNpiii
3MeeBHKOBhiK BOflonoflorpeBaTeiib.KOTopHfl naxojprTcs BHe KOTenbHoro
noMenjeHKH nan ra3oxoflOM,coefIHHHKHpiM kotSji ¢ TpyCoft flra OTfiopa ra-
30B.B flOKJiafle npHBOffcTca KOHCTpyKHH 30jpno.norpeBaTejw,cocTonmero
H3 «Byx rpyfinHx nymcos b nepecTaBnoS CHOTeMe.PaccMaTpHBaeTCH Tone
pacnpeflejieKHe TSMnepaTyp TonogHHx rasoB.ropnnero BO03flyxa h pafio-
uero BeGjecTBa b npejapHjieHHOM npe~ejte Harpy3KK Kom .

THE MODERNIZATION OF THE SEKCIONAL BOILER TO COMBUSTION
OF THE TOXIC GASES AND OILS

Su»esry

in the paper the example of the modernization of the sekcional
boiler is presentee,tired with the mixture of refuse fuel in the
form of gas and oil.In consideration at the contents of toxicai
componentsthis the fuels must oe neutralized.In toe case oi growtn
01 amount of fired mel the temperature of furnace gases grows.
To decrease the temperature of furnace is necessary the building
of the feedheater.In the range modernization the free-standing
tube feedheater was applied.,setting behind the building of the
boiler house,over the gas pass connected the boiler with the smo-
kestack.In the work is presented the cocstruation of the feedheater,
that consists of two tube-section,built in the chess-board tubes
system.There is the decomposition of temperatures of furnace gases,
heat air and work agent in forecasted range of the boiler loading
presented.



