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S t r e s z c z e n i e .  W p r a c y  p r z e d s t a w i o n o  p r z y k ł a d  m o d e r n i z a c j i  k o t ł a  
s e k c y j n e g o ,  o p a l a n e g o  m i e s z a n i n ą  p a l i w  o d p a d o w y c h  w p o s t a c i  g a z u  i  
p a l i w a  c i e k ł e g o  z  z a w a r t o ś c i ą  s k ł a d n i k ó w  t o k s y c z n y c h .  Z a i n s t a l o w a ­
n i e  w o l n o  s t o j ą c e g o  p o d g r z e w a c z a  w o d y  u m o ż l i w i ł o  s p a l a n i e  w k o t l e  
z w i ę k s z o n e j  i l o ś c i  p a l i w  o d p a d o w y c h ,  p o d w y ż s z e n i e  s p r a w n o ś c i  k o t ł a  
i  w z r o s t  j e g o  w y d a j n o ś c i .  P r z e d s t a w i o n o  r o z k ł a d y  t e m p e r a t u r  s p a l i n ,  
g o r ą c e g o  p o w i e t r z a ,  w o d y  i  p a r y  p r z e g r z a n e j  w z a l e ż n o ś c i  o d  i l o ś c i  
s p a l a n e g o  w k o t l e  g a z u  o d p a d o w e g o .  P o d a n o  e f e k t y  m o d e r n i z a c j i .

1 .  W S T Ę P

W k r a j o w y m  p r z e m y ś l e  c h e m i c z n y m  p r a c u j ą  u r z ą d z e n i a  k o t ł o w e ,  o p a l a n e  p a ­

l i w a m i  o d p a d o w y m i  w p o s t a c i  g a z ó w :  i  c i e c z y ,  z a w i e r a j ą c y c h  s k ł a d n i k i  t o k s y ­

c z n e .  Z e  w z g l ę d u  n a  o c h r o n ę  ś r o d o w i s k a  p a l i w a  t e  m u s z ą  p o d l e g a ć  u t y l i z a c j i .  

J e d n ą  z  n a j c z ę ś c i e j  s t o s o w a n y c h  m e t o d  i c h  u t y l i z a c j i  j e s t  s p a l a n i e  w k o m o ­

r z e  p a l e n i s k o w e j  k o t ł a .

W j e d n y m  z  k r a j o w y c h  z a k ł a d ó w ,  c h e m i c z n y c h  j e s t  z a i n s t a l o w a n y  k o c i o ł  s e k ­

c y j n y ,  w k t ó r y m  j e s t  s p a l a n y  g a z  " r e s z t k o w y "  o  n a s t ę p u j ą c y m  s k ł a d z i e  o b j ę ­

t o ś c i o w y m i  0 , 8 0 *  CH4  -  7 , 8 C *  CO -  0 r 4 0 *  C O ^  -  1 , #  H ^ D  -  0 , 3 C *  Cg- -  1 8 ,4 - 0 *  

H ? . -  7 1  ,C $  N2 ( z  d o m i e s z k ą  o k o ł o  2 0 0 0  m g /m  H C N )o  w a r t o ś c i  o p a ł o w e j  o k o ł o  

3 2 6 0  k J /N m 3  o r a z  p a l i w o  c i e k ł e  w p o s t a c i  t z w . " s m ó ł e k "  ( n i t r y l  k w a s u  m l e k o ­

w e g o  C ^H ^O N  )  o  w a r t o ś c i  o p a ł o w e j  o k o ł o  2 3 5 0 0  k J / k g .

K o n i e c z n o ś ć  s p a l a n i a  w k o t l e  z w i ę k s z o n e j  i l o ś c i  g a z u  s p o w o d o w a ł a  w z r o s t  

t e m p e r a t u r y  s p a l i n  w y l o t o w y c h ,  z  k o t ł a  p o w y ż e j  3 0 0  ° C  (  o k r e s c w o  d o  4 0 0  c).
P o w o d o w a ł o  t o  k ł o p o t y  w e k s p l o a t a c j i  w e n t y l a t o r a  w y c i ą g o w e g o  s p a l i n  o r a z  

w z r o s t  s t r a t y  w y l o t o w e j  z  k o t ł a .  W c e l u  u n i k n i ę c i a  w y m i e n i o n y c h  n i e d o g o d ­

n o ś c i  p o d j ę t o  d e c y z j ę  o  z m o d e r n i z c w i a c i u  k o t ł a .



« s o

2 .  K O C IO Ł  E W aW Y  0 G 0 - 1 S - Q 1 O

». Sikorek A, H. &»B>ajdp. A . aobryfr

Z a i n s t a l o w a n y  w z a k ł a d z i e ,  p r z e d s t a w i o n y  n a  r y s . 1 , k o c i o ł  s e k c y j n y  t y p u  

0 G 0 - 1 8 - 0 1 0  z o s t a ł  z a p r o j e k t o w a n y  p r z e z  C e n t r a l n e  B i u r o  K o n s t r u k c j i  K o t ł o ­

w y c h  w T a r n o w s k i c h  G ó r a c h  i  w y k o n a n y  w 1 9 6 8  r .  p r z e z  P a b r y k ę  K o t ł ó w  " P a k o j / 1 

w S o s n o w c u .  J e s t  o n  a d a p t a c j ą  t y p o w e g o  k o t ł a  r u s z t o w e g o  d o  s p a l a n i a  w nim 
p a l i w  g a z o w y c h  i  c i e k ł y c h .  A d a p t a c j a  t a  p o l e g a ł a  n a  u s u n i ę c i u  r u s z t u  i  

p r z e g r z e w  a  e r a  p a r y  o r a z  n a  d o b u d o w a n i u  r u r o w e g o  p o d g r z e w a c z a  p o w i e t r z a .  

W e d ł u g  d a n y  ; h  p r o j e k t o w y c h  k o c i o ł  p r z e d  m o d e r n i z a c j ą  m i a ł  p o w i e r z c h n i ę  

o g r z e w a l n ą  4 5 0  m (  p a r o w n i k / ,  m a k s y m a l n a  t r w a ł a  j e g o  w y d a  j n o ś ć  w y n o s i ł «

5  k g / s  p a r y  n a s y c o n e j  o  n a d c i ś n i e n i u  0 , 9  M í a ,  p r z e z n a c z o n e j  n a  c e l e  t e c h n o ­

l o g i c z n e .

N a  p r z e d n i e j  ś c i a n i e  k o m o r y  p a l e n i s k o w e j  k o t ł a  s ą  z a i n s t a l o w a n e  3  k o m b i ­

n o w a n e  p a l n i k i  ( i ) ,  p r z y s t o s o w a n e  d o  s p a l a n i a  g a z u  “ r e s z t k o w e g o "  i  " s m ó ł e k " .  

K a ż d y  z  w w . . p a l n i k ó w  J e s t  w y p o s a ż o n y  w i n ż e k c y j n y  p a l n i k  r o z p a ł k o w y  n a  g a z  

z i e m n y .  K o c i o ł  j e s t  w y p o s a ż o n y  w w e n t y l a t o r  p o w i e t r z a  d o  s p a l a n i a  g a z u  o d ­

p a d o w e g o  o r a z  w w e n t y l a t o r  p o w i e t r z a  d o  r o z p y l a n i a  p a l i w a  c i e k ł e g o .

K o k o r a  p a l e n i s k o w a  k o t ł a  j e s t  o d  g ó r y  z a m k n i ę t a  7 - r z ę d o w y m  p ę c z k i e m  s e k ­

c y j n y m  ( 2 ) ,  z b u d o w a n y m  z  r u r  /  1 0 2 x 4  m m . T y l n e  s k r z y n k i  s e k c y j n e  s ą  p o ł ą c z o ­

n e  z a  p o m o c ą  r u r  o p a d o w y c h  z  w a l c z a k i e m  b e z p o ś r e d n i o ,  n a t o m i a s t  p r z e d n i e  

s k r z y n k i  s e k c y j n e  s ą  p o ł ą c z o n e  z  w a l c z a k i e m  z a  p o m o c ą  r u r  o d p r o w a d z a j ą c y c h ,  

k t ó r e  t w o r z ą  e k r a n  s u f i t o w y  g ó r n e j  k o m o r y  k o t ł a .

N a  b o c z n y c h  ś c i a n a c h  k o m o r y  p a l e n i s k o w e j  k o t ł a  s ą  u ł o ż o n e  e k r a n y  b o c z n e

( 3 ) ,  s k ł a d a j ą c e  s i ę  z  1 5 - .  r u r  e k r a n o w y c h  /  1 0 2 x 4  mm k a ż d y .

W d o l n e j  c z ę ś c i  k a n a ł u  s p a l i n  I I  c i ą g u  k o t ł a  z n a j d u j e  s i ę  r u r o w y  p o d ­

g r z e w a c z  p o w i e t r z a  ( 4 ) ,  d w u p a k i e t o w y ,  z b u d o w a n y  z  r u r  /  4 7 x 2  mm o  d ł u g o ś c i  

4  m .

K o c i o ł  j e s t  p o ł ą c z o n y  z  k o m in e m  p o d z i e m n y m  m u r o w a n y m  k a n a ł e m  s p a l i n  o  

p r z e k r o j u  1 5 0 0  x  1 2 0 0  m m . P r z e d  k o m i n e m  j e s t  u s t a w i o n y  w e n t y l a t o r  w y c i ą g o w y  

s p a l i n .

3 .  M O D ER N IZA C JA  KOTŁA.

Z r e a l i z o w a n a  w 1 9 3 9  r .  m o d e r n i z a c j a  k o t ł a  p o l e g a ł a  n a  z a i n s t a l o w a n i u  

p r z e g r z e w a c z a  p a r y  i  p o d g r z e w a c z a  w o d y .

P r z y  p r z e s y l e  p a r y  n a s y c o n e j  w r o z l e g ł e j  s i e c i  z a k ł a d o w e j  w y s t ę p o w a ł o  

w y k r a p l a n i e  w o d y ,  c o  p o w o d o w a ł o  u d e r z e n i a  w o d n e .  D l a  i c h  u n i k n i ę c i a  z a i n s ­

t a l o w a n o  w k o t l e  p r z e g r z e w a o z  p a r y .

Z a i n s t a l o w a n y  w r a m a c h  m o d e r n i z a c j i  k o t ł a  p r z e g r z e w a n a  p a r y  (  5 )  W y k o n a n o
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w p o s t a c i  k o n w e k c y j n e g o  p ę c z k a  w ę ż c w n i c o w e g o  w u k ł a d z i e  p o z i o m y m ,  z ł o ż o n e g o  

z  1 4  r ó w n o l e g l e  w ł ą c z o n y c h  r u r  k o t ł o w y c h  f i  8 8 , 9 x 5  m m , u m i e s z c z o n e g o  n a d  t y l ­

n ą  c z ę ś c i ą  p ę c z k a  s e k c y j n e g o ,  p o d  w a l c z a k i e m  k o t ł a .  t J k ł a d  r u r  w p ę c z k u  p r z e -
2

s t a w n y .  P o w i e r z c h n i a  o g r z e w a l n a  p r z e g r z e w a c z a  w y n o s i  o k o ł o  3 5  m .

Z p o w o d u  b r a k u  m o ż l i w o ś c i  r o z b u d o w y  k o t ł a  w i s t n i e j ą c y m  b u d y n k u  k o t ł o w n i ,  

z a i n s t a l o w a n y  w r a m a c h  m o d e r n i z a c j i  k o t ł a  p o d g r z e w a c z  w o d y  u s t a w i o n o  p o z a  

b u d y n k i e m  k o t ł o w n i ,  n a d  k a n a ł e m  s p a l i n ,  ł ą c z ą c y m  k o c i o ł  z  k o m i n e m .  N a  r y s . 2  

p r z e d s t a w i o n o  w u p r o s z c z e n i u  k o n s t r u k c j ę  p o d g r z e w a c z a .

P o w i e r z c h n i a  o g r z e w a l n a  p o d g r z e w a c z a  w o d y  s k ł a d a  s i ę  z  d w ó c h  s z e r e g o w o  

w ł ą c z o n y c h  w s t r u m i e ń  s p a l i n  w ę ż o w n i c o w y c h  p ę c z k ó w  k o n w e k c y j n y c h  ( i ) .  K a ż d y  

z  p ę c z k ó w  s k ł a d a  s i ę  z  2 0  r ó w n o l e g l e  w ł ą c z o n y c h  w ę ż o w n i c r .  W ę ż c w n i e e  (z) s ą  

w y k o n a n e  z  r u r  k o t ł o w y c h  f i  3 8 x 3 , 6  m m . U k ł a d  r u r  w p ę c z k u  p r z e s t a w n y ,  p o - '

d z i a ł k a  p o p r z e c z n a  w y n o s i  T 5 0  m m , p o d z i a ł k a  w z d ł u ż n a  -  5 0  m m . P o w i e r z c h n i a
2

o g r z e w a l n a  p o d g r z e w a c z a  w y n o s i  o k o ł o  2 3 0  m .  W o d a  z a s i l a j ą c a  d o p ł y w a  d o  

k o m o r y  w l o t o w e j  / 3 ) ,  p ł y n i e  2 0 -  w ę ż o w n i c a m i  t y l n e g o  p ę c z k a  d o  g ó r n e j  k o ­

m o r y  p o ś r e d n i e j  ( 4 ) ,  z  k t ó r e j  3  r u r a m i  ( 5 )  f i  1 0 8 x 5  mm j e s t  p r z e r z u c a n a  

d o  d o l n e j  k o m o r y  p o ś r e d n i e j  ( ó ) r  n a s t ę p n i e  p r z e p ł y w a  2 &  w ę ż o w n i c a m i  

p r z e d n i e g o  p ę c z k a  d o  k o m o r y  w y l o t o w e j  ( 7 ) ,  z  k t ó r e j  d o p r o w a d z a n a  j e s t  d o  

w a l c z a k a  k o t ł a .  "  s z y s t k i e  k o m o r y  p o d g r z e w a c z a  w o d y  s ą  w y k o n a n e  z  r u r  k o t -  

ł o w y o h  0  2 1 9 , 1 x 1 2 , 5  m m .

P r z e d n i  p ę c z e k  p o d g r z e w a c z *  j e s t  o m y w a n y  s p a l i n a m i  w u k ł a d z i e  k r z y ż o w o -  

w s p ó ł p r ą d o w y m ,  n a t o m i a s t  p ę c z e k  t y l n y  w  u k ł a d z i e  k r z y ż o w o - p r z e c i w p r ą d o w y m .

K a ż d a  w ę ż c w n i c a  ( z )  j e s t  i n d y w i d u a l n i e  z a w i e s z o n a  n a  g ó r n e j  r a m i e  k o n s ­

t r u k c j i  n o ś n e j  p o d g r z e w a c z a  z a  p o m o c ą  d w ó c h  w i e s z a k A *  ( s ) ,  w y k o n a n y c h  z  

p ł a s k o w n i k a  i  z a k o ń c z o n y c h  w g ó r n y m  k o ń c u  z a c z e p a m i .  P o d g r z e w a c z  j e s t  u s t a ­

w i o n y  n a  w y k o n a n e j  z  c e o w n i k ó w  r a m i e  d o l n e j  ( 9 ) ,  o p a r t e j  n a  4  s ł u p a c h  f u n ­

d a m e n t o w y c h .  P o d g r z e w a c z  n i e  p o s i a d a  o b m u r z a ,  n a t o m i a s t  ś c i a n y  s ą  w y k o n a n e  

z  w e ł n y  m i n e r a l n e j  o b u d o w a n e j  b l a c h ą .  G r u b o ś ć  i z o l a c j i  w y n o s i  1 6 0  m m .

Z d e j m o w a n a  p o k r y w a  ( 1 0 )  u ł a t w i a  m o n t a ż  i  r e m o n t  p o d g r z e w a c z a .

4 .  W PŁYW PODGRZEWACZA WODY" HA PARAM ETRY KOTŁA

H a  r y s . 3 ,  w o p a r c i u  o  w y k o n a n e  s p r a w d z a j ą c e  o b l i c z e n i a  c i e p l n e  z m o d e r n i ­

z o w a n e g o  k o t ł a , s p o r z ą d z o n o  w y k r e s y :  r o z k ł a d u  t e m p e r a t u r  s p a l i n ,  g o r ą c e g o  

p o w i e t r z a ,  w o d y  i  p a r y  p r z e g r z a n e j  w z a l e ż n o ś c i  o d  s t r u m i e n i a  o b j ę t o ś c i  7 ^  

s p a l a n e g o  w k o t l e  g a z u  " r e s z t k o w e g o " .  O b l i c z e n i a  w y k o n a n o  p r z y  z a ł o ż e n i a c h  

n a s t ę p u j ą c y c h :  a j  t e m p e r a t u r a  w o d y  z a s i l a j ą c e j  w y n o s i  t ^  =  9 5  C ,  b )  n a d c i ­

ś n i e n i e  p a r y  p r z e g r z a n e j  z a  p r z e g r z e w a c z a m  p a r y  w y n o s i  0 , 9  M P a ,  c )  i l o ś ć
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- s p a l a n y c h  " s m ó ł e k "  j e s t  s t a ł a ,  tor na. 0 ,0564  icg/*5 i  n i e z a l e ż n a  o d  i l o ś c i  

s p a l a n e g o  g a z u .

O z n a c z e n i ®  n a  r y e , 3  s ą  n a s t ę p u j ą c o *  

t £ p  -  t e m p e r a t u r a  s p a l i n  n a  w y l o c i e  z  k o m o ry :  p a l e n i s k o w e j  ( p r z e d  p ę c z k i e m  

k o n w e k c y j n y m ) ,  ° C

' /  -  t e m p e r a t u r a  s p a l i n  n a  w y l o c i e  z  1 c z ę ś c i  p ę c z k a  s e k c y j n e g o ,  °G
P  o
' '  -  t e m p e r a t u r a  s p a l i n  z a  p r z e g r z e w a c z e m  p a r y ,  C 
P P  Q
'  -  t e m p e r a t u r a  s p a l i n  p r z e d  r u r o w y m  p o d g r z e w a c z e m  p o w i e t r z a ,  O
r p p  o
^  -  t e m p e r a t u r a  s p a l i n  p r z e d  p o d g r z e w a c z e m  w o d y ,  C

"  -  t e m p e r a t u r a  s p a l i n  z a  p o d g r z e w a c z e m  w o d y ,  ° C
P ^  Q

-  t e m p e r a t u r a  g o r ą c e g o  p o w i e t r z ®  z a  p o d g r z e w a c z e m  p o w i e t r z ® ,  C 
B P  o

-  t e m p e r a t u r a  p a r y  p r z e g r z a n e j  z a  p r z e g r z e w a c z e m  p a r y ,  C
P  n
w -  t e m p e r a t u r a  w o d y  z a  p o d g r z e w a c z e m  w o d y ,  C

W t a b l i c y . ' 1 p o d a n o  c h a r a k t e r y s t y c z n e  p a r a m e t r y  k o t ł a  p r z e d  m o d e r n i z a c j ą

i  p o  z a i n s t a l o w a n i u  p o d g r z e w a c z a  w o d y .

T a b l i c a  1!.

S t r u m i e ń  g a z u  " r e s z t k o w e g o "  V R T * m V s 1 ,1 1 1 1 4 , 4 4 4

S t r a t a  w y l o t o w a  S ^ ,

-  p r z e d  m o d e r n i z a c j ą 1 0 , 4 2 2 0 , 3 3

-  p o  m o d e r n i z a c j i 6 , 5 8 1 0 , 9 5

S p r a w n o ś ć  k o t ł a  ( 7 ^ ,  % :

-  p r z e d  m o d e r n i z a c j ą 8 4 , 0 4 7 8 , 0 7

-  p o  m o d e r n i z a c j i 8 6 , 0 3 8 6 , 9 2

W y d a j n o ś ć  k o t ł a  D ,  k g / s :

-  p r z e d  m o d e r n i z a c j ą 1 , 7 2 1 5 , 0 4 0

-  p o  m o d e r n i z a c j i 1 , 7 6 1 5 , 6 1 5

5 .  W N IO S K I KOŃCOWE

1 .  Z a i n s t a l o w a n i e  p o d g r z e w a c z a  w o d y  p o z w o l i ł o  n a  z m n i e j s z e n i e  s t r a t y  w y ­

l o t o w e j  o  9 , 5 8  % o r a z  p o d w y ż s z e n i a  s p r a w n o ś c i  k o t ł a  o  8 , 8 5 ' ^  p r z y  o b n i ż e n i u  

t e m p e r a t u r y '  s p a l i n  w y l o t o w y c h  z  2 9 3  ° C  d o  p o z i o m u  1 6 3  ° C  ( o d n o s i  s i ę  t o  d o  

p r a c y  k o t ł a  p r z y  o b c i ą ż e n i u  z b l i ż o n y m  d o  m a k s y m a l n e g o ) .

2 .  Z a i n s t a l o w a n i e  p o d g r z e w a c z a  w o d y  p o z w o l i ł o  n a  p o d w y ż s z e n i e  w y d a j n o ś c i  

k o t ł a  o  o k o ł o  T T , 4 1  % ,
Recenzent j prof. dr heb. Int. Ludwik CWiNAR
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M 0A£Pffii3AUM H GBKOHOHHOrO KOTJLA. flJlH  C f f lrA H H a  

TOKCHHECKHX H < 3 0 B  H H lU K O C T E ii

P e 3 b m e

B ppm&ne paccMaTpHBaeTCH nproiep wo^epHH3ai;HH napoB oro KOTJia 
OTaiaiHBaeMoro CMecbso otSpochkx TonnuB b ra30B0M n toakom BHfle.
B CBH3H c  TOKCiresoKmBi KOMnoHeHTawM to run® a roc Ha^o yTroiK3npoBaTb 
C noBHineHiieM KOJnroecTBa 3*iraeMoro Toixmffla ysejiror/Ba etch TeMnepa- 
Typa yxoflHnnix ra30B .iB u5 e e  CHraeHHH CJiepyeT k KOTJiy floSaBHTb bo- 
flono^orpeBaTejib.B pawn ax MOflepHKsarpjn npnMeHHe tch OTflejibHOCTOHnpiii 
3MeeBHK0BhiK BOflonoflorpeBaTeiib.KOTopHfl n axojprT cs BHe KOTenbHoro 

noMenjeHKH nan ra3oxoflOM,coeflHHHKHpiM kotSji c TpyCoft flra OTfiopa ra- 
3 0 B .B  flOKJiafle npHBOffcTca KOHCTpyKHH 3 0 j p no.norp eB a T ejw , cocT onm ero  

H3 «B yx  rpyfinHx nym cos b nepecT aB noS  CHOTeMe. PaccMaTpHBaeTCH Tone  

p acnpeflejieK H e TSMnepaTyp TonoqHHx r a s o B .r o p n n e r o  B 03flyxa h  p a fio -  

u e r o  BeGjecTBa b npejapHjieHHOM np e^ ejte  Harpy3KK K o m .

THE MODERNIZATION OF THE SEKCIONAL BOILER TO COMBUSTION 
OF THE TOXIC GASES AND OILS

S u » e s r y

in  the paper the example o f  the m odernization o f  th e  sek cion a l 
b o ile r  i s  p r e se n te e ,t ir e d  w ith  th e mixture o f  re fu se  fu e l in  the 
form o f  gas and o i l . I n  con sid era tion  at the con ten ts o f  to x ic a i  
com ponentsthis the f u e ls  must oe n e u tr a liz e d .In  to e  case o i growtn 
01  amount o f  f ir e d  m e l  the temperature o f  furnace gases grows.
To decrease th e tem perature o f  furnace i s  necessary  the b u ild in g  
o f  the feed h ea ter .In  the range m odernization the free -sta n d in g  
tube feed h eater was a p p lied .,se ttin g  behind th e b u ild in g  o f  the 
b o ile r  h ouse,over the gas pass connected the b o ile r  with the smo­
k estack . In th e work i s  presented the cocstru a tion  o f the feed h eater , 
th a t c o n s is ts  o f  two tu b e - s e c t io n ,b u ilt  in  the chess-board tubes  
system .There i s  the decom position o f  temperatures o f  furnace g a se s , 
heat a ir  and work agent in  fo reca sted  range o f  th e b o ile r  loading  
presented.


