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B A D A N IA  U M O Ż L IW IA JĄ C E  D O P U S Z C Z E N IE  KOTŁA K -1  DO RUCHU P O  A W A R II 

WALCZAKA B L IŹ N IA C Z E G O  KOTŁA K - 2

S t r e s z c z e n i e . W r e f e r a c i e  o p i s a n o  r o z e r w a n i e  w a l c z a k a  w c z a s i e  
p r ó b y  c i ś n i e n i o w e j  k o t ł a  K - 2  w E C - 3  Ł ó d ź .  P r z e d s t a w i o n o  z w i ą z a n e  
z  t y m  b a d a n i a  m a j ą c e  n a  c e l u  u s t a l e n i e  p r z y c z y n y  a w a r i i .  N a ś w i e t 
l o n o  t a k ż e  z a k r e s  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  n a  w a l c z a k u  k o t ł a  K - 1 ,  
m a j ą c e  u z a s a d n i ć  t e c h n i c z n ą  i  e k s p l o a t a c y j n ą  p r z y d a t n o ś ć  w s p o m n i a 
n e g o  w a l c z a k a  i  u z y s k a ć  j e g o  d o p u s z c z e n i e  d o  r u c h u .  P o d a n o  z a l e c e 
n i a  m o g ą c e  c h r o n i ć  w a l c z a k i  p r z e d  t a k i m i  a w a r i a m i .

1 .  Y /S T ęP

K o t ł y  K -1  i  K - 2  s ą  k o t ł a m i  p a r o w y m i ,  d w u c i ą g o w y m i  z  n a t u r a l n y m  o b i e g i e m  

w o d y  t y p u  0 P - 1 3 0 ;  i c h  p o d s t a w o w e  d a n e  t o :

-  w y d a j n o ś ć  m a k s y m a l n a  t r w a ł a  -  1 3 0  t  p a r y / h ,

-  c i ś n i e n i e  p a r y  p r z e g r z a n e j  z a  p r z e g r z e w a ć z e m  -  1 2 , 5  K P a ,

-  t e m p e r a t u r a  p a r y  p r z e g r z a n e j  n a  w y l o c i e  -  5 4 0  C ,

- I  r o k  p r o d u k c j i  k o t ł ó w  o d p o w i e d n i o  1 9 6 2  i  1 9 6 3 ,

-  w e k s p l o a t a c j i  s ą  o d  r o k u  1 9 6 9 ,

-  k o t ł y  p r z e p r a c o w a ł y :  K -1  1 0 5 4 4 8  g o d z i n ;  K—2  1 0 8 1 1 9  g o d z i n ,

-  l i c z b y  r o z r u c h ó w  z e  s t a n ó w  z i m n y c h  i  c i e p l n y c h  w y n o s z ą  o d p o w i e d n i o  

7 3 4  i  5 3 4 ,

-  l i c z b y  p r ó b  c i ś n i e n i o w y c h  o d p o w i e d n i o  2 2  i  2 5 .

W a l c z a k i  k o t ł ó w  w y k o n a n o  o  w y m i a r a c h  1 8 8 0  i  8 5  i  7 5 0 0  mm z e  s t a l i  g a t u n k u  

18C uN M T  n a  c i ś n i e n i e  o b l i c z e n i o w e  1 4 , 5  K P a  i  t e m p e r a t u r ę  3 3 8  0 .

/ p a t r z  r y s .  1 / .
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B y s .  1<  W a l c z a k ' k o t ł a  0 P - 1 3 0  

P i g .  1 .  D ru m  o f  boiler O P - 1 3 0

2 .  BADANIA. WALCZAKA KOTŁA K - 2  P O  A 7 !A B II

2 . 1 .  P r z e p r o w a d z o n e  n a p r a w y

W o k r e s i e  e k s p l o a t a c j i  k o t ł a ,  w a l c z a k  p o d l e g a ł  r u t y n o w y m  b a d a n i o m  d i a 

g n o s t y c z n y m .  U j a w n i o n e  p ę k n i ę c i a  n a  b i e ż ą c o  u s u w a n o  p r z e z  s z l i f o w a n i e .

N a  u w a g ę  z a s ł u g u j e  j e d n a k  n a p r a w a  s p o i n  k r ó i c ó w  c e n t r a l n y c h  r u r  o p a d o w y c h

0  w y m i a r a c h  4 2 0  o: 6 0  m a  z e  s t a l i  g a t u n k u  1 6 M . Z a i s t n i a ł e  p ę k n i ę c i a  u s u n i ę 

t o ,  a  w n ę k i  p o  o p e r a c j i  s z l i f o w a n i a  n a p a w a n o .  N a p a w a n i e  o d b y w a ł o  s i ę  p r z y  

p o d g r z a n i u  ś c i a n k i  w a l c z a k a  d o  t e m p e r a t u r y  o k o ł o  2 0 0  ° C ,  a  p o  j e g o  u k o ń 

c z e n i u  p r z e p r o w a d z o n o  w y ż a r z a n i e  o d p r ę ż a j ą c e  n a p o i n .  D o  g r z a n i a  i  w y ż a r z a 

n i a  u ż y t o  n a g r z e w n i c  i n d u k c y j n y c h .  P r o c e s  n a p r a w y  z a t w i e r d z o n o  w ID T  Ł ó d ź

1 z g o d n i e  z  o r z e c z e n i e m  w p r o t o k o l e  w y k o n a w c y  n a p r a w ę  p r z e p r o w a d z o n o  z g o d 

n i e  z  z a t w i e r d z o n ą  t e c h n o l o g i ą  |^ 1  J  .

2 . 2 .  Z a i s t n i e n i e  a w a r i i

K o c i o ł  K - 2  w y g a s z o n o  d o  p l a n o w a n e g o  r e m o n t u  k a p i t a l n e g o .  W r a m a c h  o b o 

w i ą z u j ą c y c h  c z y n n o ś c i  p r z e p r o w a d z o n o  z g o d n i e  z  p r z e p i s a m i  r e w i z j ę  w a l c z a 

k a .  P o d d a n o  g o  b a d a n i o m  m e t o d a m i  u l t r a d ź w i ę k o w ą  i  m a g n e t y c z n ą .  B a d a n i o m
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p o d l e g a ł y  z ł ą c z a  s p o i n ;  o b w o d o w y c h ,  w z d ł u ż n y c h ,  c e n t r a l n y c h  r u r  o p a d o w y c h ,  

t u l e l  w ł a z o w y c h ,  k r ó ć c ó w  ¿ m o s t k ó w  r u r  e k r a n o w y c h  n a  w e w n ę t r z n e ; )  p o w i e r z 

c h n i  ś c i a n k i  w a l c z a k a .  W y n i k  b a d a ń  b y ł  p o z y t y w n y ,  p ę k n i ę ć  n i e  s t w i e r d z o n o .

P o  p r z e p r o w a d z o n y m  r e m o n c i e  k o t ł a  u s t a l o n o  t e r m i n  p r ó b y  s z c z e l n o ś c i .

W. t y m  c e l u  k o c i o ł  n a p e ł n i o n o  w o d ą  z d e m i ń e r a l i z o w a n ą  o  t e m p e r a t u r z e  o k o ł o
O

1 6  C .  P o  4 , 5  g o d z i n a c h  u r u c h o m i o n o  p o m p ę  w o d y  z a s i l a j ą c e j  o  t e m p e r a t u r z e  

o k o ł o  2 5  ° C *  C i ś n i e n i e  p o d n o s z o n o  z  p r ę d k o ś c i ą  o k o ł o  0 , 4  M P a / n i n  d o  p o z i o 

m u  c i ś n i e n i a  1 0  M P a  o r a z  o k o ł o  0 , 2  l l P a / r a i n  d o  c i ś n i e n i a  1 4 , 5  M P a .  P o  o s i ą 

g n i ę c i u  t e g o  c i ś n i e n i a  n a s t ą p i ł o  r o z e r w a n i e • w a l c z a k a .  T e m p e r a t u r ę  ś c i a n k i  

w a l c z a k a  z m i e r z o n o  z a r a z  p o  w y p a d k u , n a  z e w n ę t r z n e j  i  w e w n ę t r z n e j  p o w i e r z 

c h n i  w y n o s i ł a  o n a  o d p o w i e d n i o  2 0 , 5  i  2 2  °C  £ l j  .

2 . 5 .  C n i s  u s z k o d z e n i a

P ę k n i ę c i e  z a i n i c j o w a n e  z o s t a ł o  n a  d o l n e j  t w o r z ą c e j  p ł a s z c z a  w a l c z a k a  

i  r o z p r z e s t r z e n i ł o  s i ę  w k i e r u n k u  o b u  d e n n i c .

H y s .  2 .  S i a d  p ę k n i ę c i a  w a l c z a k a  k o t ł a  K -2  

F i g .  2 .  C r a c k i n g  t r a c k  K - 2  o f  b o i l e r  d r u m
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N a j w i ę k s z e  u s z k o d z e n i e  p o w s t a ł o  n a  ś r o d k o w y m  d z w o n i e  w a l c z a k a  n a  o d c i n 

k u  p o m i ę d z y  k r ó ć c a m i  c e n t r a l n y c h  r u r  o p a d o w y c h  / c . r . o /  n r  1 i  2 .  N a s t ą p i ł o  

t u  w y r w a n i e  k a w a ł k a  ś c i a n k i ,  p ł a s z c z a  o  w y m i a r a c h  2 5 0  j  4 0  x  8 5  m m . D u ż e  

r o z w a r c i e  s z c z e l i n y  o k o ł o  3 5  mm o m i n ę ł o  k r ó c i e c  c . r . o  n r  1 i  s t o p n i o w o  z a 

n i k a ł o  n a  d e n n i c y  z  t a b l i c z k ą  z n a m i o n o w ą .

Z a  w t ó r n e  p ę k n i ę c i a  u w a ż a  s i ę :

-  ś l a d  p ę k n i ę c i a  o d  d n a  w a l c z a k a  z  t a b l i c z k ą  z n a m i o n o w ą  b i e g n ą c y  w k i e r u n 

k u  d z w o n ó w  1 i  2  p o w y ż e j  p ę k n i ę c i a  z a s a d n i c z e g o ;

-  ś l a d  p ę k n i ę c i a  o m i j a j ą c y  k r ó c i e c  c . r . o  n r  2  i  z a n i k a j ą c y  n a  k i e r u n k u  

o b w o d o w y m  d z w o n k i  3»

-  ś l a d  p ę k n i ę c i a  b i e g n ą c y  p o  c z ę ś c i  o b w o d u  k r ó ć c a  c . r . o  n r  3  w k i e r u n k u  

d n a  w a l c z a k a  b e z  t a b l i c z k i  z n a m i o n o w e j .

S i a d y  p ę k n i ę c i a  z a s a d n i c z e g o  i  w t ó r n y c h  p o k a z a n o  n a  r y s .  2  | 1 | .

2.4. P r z e g l ą d  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  

B a d a n i a  m a k r o s k o p o w e

A n a l i z ę  m a k r o s k o p o w ą  p r z e p r o w a d z o n o  n a  w y c i n k u  w y r w a n e g o  z  p ł a s z c z a  k a w a ł k a  

m e t a l u  o r a z  w s z c z e l i n i e  p ę k n i ę c i a .  N a  w y r w a n y m  k a w a ł k u  m e t a l u  w i d o c z n y c h  

j e s t  s z e r e g  c i e m n y c h  p ę k n i ę ć  o  c h a r a k t e r z e  z m ę c z e n i o w y m  o  d ł u g o ś c i  o d  20+25 
mm i  g ł ę b o k o ś c i  o d  5*12 m m . P o d  t y m i  p ę k n i ę c i a m i  z a u w a ż o n o  s t r u k t u r ę  c h a r a 

k t e r y s t y c z n ą  d l a  r o z w o j u  p r z e ł o m u  k r u c h e g o  o  d r o b n o z i a r n i s t e j  b u d o w i e ,  

k t ó r y  p o w s t a ł  w  c h w i l i  o s i ą g n i ę c i a  k r y t y c z n e j  w a r t o ś c i  n a p r ę ż e n i a  p o d  k r a 

w ę d z i ą  k a r b u .  W w y r w i e  p ł a s z c z a  w a l c z a k a  w i d o c z n y  j e s t  p r z e ł o m  o  s t r u k t u 

r z e  p o d o b n e j  j a k  n a  w y r w a n y m  k a w a ł k u  m e t a l u ,  ł a t w o  w i ę c  z i d e n t y f i k o w a ć  

m i e j s c e  l o k a l n e g o  r o z w o j u  p ę k n i ę c i a  z n a j d u j ą c e g o  s i ę  w  o b r ę b i e  s p o i n y  p a c h -  

finowej wspornika t e o w e g o  podtrzymującego u r z ą d z e n i a  wewnątrzwalczakowe. 
Siad ciemno zabawionego pęknięcia świadczył o t y m ,  i ż  pęknięcie istniało 
o wiele wcześniej. W tym świetle postanowiono przebadać endoskopem pozosta
ł ą  część szczeliny walczaka ha okoliczność podobnych źródeł uszkodzeń.

ten sposób ujawniono jeszcze dwa ślady pęknięó o podobnym charakterze 
m i ę d z y  króćcami c.r.o nr 1 i 2 w odległości około 40 ram od króćca c.r.o 
nr 1, tj., także w obszarze innego wspornika teowego £ 1 J .
Badania mikroskopowe
57 t o k u  badań n i e  z a o b s e r w o w a n o  żadnych i s t o t n y c h  w a d  w  s t r u k t u r z e  spoin. 
N a t o m i a s t  w m a t e r i a l e  p o d s t a w o w y m  p ł a s z c z a  w a l c z a k a  w i d o c z n a  b y ł a  n i e j e d n o 

r o d n a  s t r u k t u r a  z a w i e r a j ą c a  ś l a d y  p o  p i e r w o t n e j  b u d o w i e  d e n d r y s t y c z n e j  s t a -
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- B a d a n i a  m a t e r i a ł u

W e d ł u g  p o ś w i a d c z e n i a  z  b a d a ń  m a t e r i a ł o w y c h  o c e n i o n o ,  i ż  s t a n  m a t e r i a ł u  

z n a j d u j e  s i ę  p o z a  z a k r e s e m  s t o s o w a n i a  m e t o d y  W I T ,  c z y l i  j e g o  s t a n  j e s t  

n i e o k r e ś l o n y ,  W m a t e r i a l e  m o g ą  w y s t ę p o w a ć  w a d y  s t r u k t u r y  p o w o d u j ą c e  s k ł o n 

n o ś ć  d o  k r u c h y c h  p ę k n i ę ć  j ^ 2 j  .

A n a l i z a  c h e m i c z n a

A n a l i z ę  c h e m i c z n ą  s p o r z ą d z o n o  z  m e t a l u  w a l c z a k a .  O d p o w i a d a  o n a  n o r m i e  

B N - 6 6 / 6 6 4 2 - 1 2 .  *

B a d a n i a  w s p ó ł c z y n n i k a  i n t e n s y w n o ś c i  n a p r ę ż e ń

B a d a n i a  w y k o n a n o  n a  p r ó b k a c h  p o b r a n y c h  z  m a t e r i a ł u  w a l c z a k a ^ w y k a z u j ą ,  ż e  

k r y t y c z n y  w s p ó ł c z y n n i k  i n t e n s y w n o ś c i  n a p r ę ż e ń  w  z a k r e s i e  t e m p e r a t u r  

o d  2 0 * 3 5 0  °C  m o ż n a  o s z a c o w a ć  n a  5 2 * 5 8  c o  d l a  c i ś n i e n i a  w e w n ę t r z n e 

g o  1 4 , 1  I4 P a  p o z w a l a  o k r e ś l i ć  w i e l k o ś ć  w a d y  k r y t y c z n e j  n a  o k o ł o  2 0  m m . 

W a r t o ś ć  t ą  m o ż n a  u z n a ć  z a  p o p r a w n ą  [  3 j  .

B a d a n i a  c h a r a k t e r y s t y k  z m ę c z e n i o w y c h  s t a l i

B a d a n i a  m a t e r i a ł u  p o d s t a w o w e g o  p ł a s z c z a  w a l c z a k a  z r e a l i z o w a n o  w z a ł o ż o n y m
o

z a k r e s i e  i  o k r e ś l o n o  w s z y s t k i e  w y m a g a n e  p a r a m e t r y  w t e m p e r a t u r a c h  2 0  C 

i  3 3 8  ° C ,  W a r t o ś ć  p a r a m e t r ó w  z m ę c z e n i o w y c h  i  p r z e b i e g  c h a r a k t e r y s t y k  t r w a 

ł o ś c i  w z a k r e s i e  n i s k o c y k l i c z n y m  u m o ż l i w i a j ą  s t w i e r d z i ć ,  ż e  p r z y c z y n ą  

a w a r i i  w a l c z a k a  n i e  b y ł o  w y c z e r p a n i e  z m ę c z e n i o w e  m a t e r i a ł u .  C h a r a k t e r y s t y k i  

t r w a ł o ś c i  z m ę c z e n i o w y c h  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  i  d a n y c h  l i t e r a t u r o w y c h  p o 

k a z a n o  n a  w y k r e s i e  r y s .  3  {"4 ”] .

R y s .  3 .  C h a r a k t e r y s t y k i  t r w a ł o ś c i  z m ę c z e n i o w y c h  s t a l i  k o t ł o w y c h  

F i g .  3 .  F a t i q u e  s t r e n g h t  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  b o i l e r  s t e e l s
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B a d a n i a  u d e r n o ś c i

B a d a n i a  t e  p r z e p r o w a d z o n o  n a  p r ó b k a c h  z g o d n i e  z  P U - 7 9 / H - 0 4 5 7 0  z  k a r b a m i  O 

i  V  w z a k r e s i e  t e m p e r a t u r  o d  - 2 0  °C  ;  + 2 0  °C  { +  1 0 0  °C  i  + 3 5 0 ° C ,  W y n i k i  

t y c h  b a d a ć  z e s t a w i o n o  n a  w y k r e s i e  r y s .  4 .

R y s .  4 .  Z a l e ż n o ś c i  u d a r n o ś c i  KO U i  KCV o d  t e m p e r a t u r y  

F i g .  4 .  I m p a e t  r e s i s t a n c e  K 0 0  a n d  KCV a g a i r i s t  t e m p e r a t u r e

V  -  p r ó b k i  z  k a r b e m  V j,

0  -  p r ó b k i  z  k a r b e m  U z  w y c i n k a  P ->,

p r ó b k i  z  k a r b e m  II  z  w y c i n k a  ,

□  -  p r ó b k i  z  k a r b e m  V  z  k i e r u n k u  p r o m i e n i o w e g o .

P o m i a r y  t w a r d o ś c i

W y k o n a n o  t w a r d o ś c i o m i e r z e m  t y p u  EQ U OTXP n a  z e w n ę t r z n e j  i  w e w n ę t r z n e j  p o w i e 

r z c h n i  p ł a s z c z a  w a l c z a k a  i  p r z e l i c z o n o  n a  t w a r d o ś ć  w j e d n o s t c e  H B , k t ó r e  

w y n o s i ł y  o d p o w i e d n i o  o d  1 9 4 + 2 2 0  HB i  1 7 4 * 1 7 7  H B .
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■ B a d a n ie  n a p r ę ż e ń  w ł a s n y c h

B a d a n i a  p r z e p r o w a d z o n o  m e t o d ą  n i e n i s z c z ą c ą  o p r a c o w a n ą  p r z e z  I n s t y t u t  P o d 

s t a w o w y c h  P r o b l e m ó w  T e c h n i k i  P A K . R o z r z u t  t y c h  n a p r ę ż e ń  z a w i e r a ł  s i ę  w p r z e 

d z i a l e :

~  d l a  k i e r u n k u  w z d ł u ż n e g o  p ł a s z c z a  w a l c z a k a  o d  -  3 8 < (  <C +  2 8  E P a ,

-  ;a  d l a  k i e r u n k u  o b w o d o w e g o  o d  -  5 0 <  +  5 1  M P a .

P o m i a r y  o b w o d u  w a l c z a k a

W y k o r z y s t a n o  j e  d o  o c e n y  o d k s z t a ł c e ń  i  n a p r ę ż e n i a  m a k s y m a l n e g o  w m o m e n c i e  

p ę k n i ę c i a  w a l c z a k a .  W w y n i k u  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  s t w i e r d z o n o ,  ż e  p ę k n i ę 

c i e  w a l c z a k a  k o t ł a  K - 2  s p o w o d o w a n e  z o s t a ł o  n a  s k u t e k  p r z e k r o c z e n i a  w y t r z y 

m a ł o ś c i  r o z d z i e l c z e j  m a t e r i a ł u  p o d c z a s  p r ó b y  w o d n e j .  M i e j s c e  i n i c j u j ą c e  

p ę k n i ę c i e  z n a j d o w a ł o  s i ę  p o d  s p o i n ą  ł ą c z ą c ą  p ł a s z c z  w a l c z a k a  z e  w s p o r n i k i e m  

te o w y m  p o d t r z y m u j ą c y m  u r z ą d z e n i a  s e p a r a c j i  p a r y  i  m i a ł o  c h a r a k t e r  p ę k n i ę c i a  

z m ę c z e n i o w e g o .

3 .  B A D A N IA  U M O Ż L IW IA JĄ C E  D O P U S Z C Z E N IE  WALCZAKA KOTLA K -1  DC RUCHU

3 . 1 .  S t a n  i  l a k o ś ó  m a t e r i a ł u  p o d s t a w o w e g o  g a t u n k u  'i8C uK M T

W e d ł u g  p o ś w i a d c z e n i a  m a t e r i a ł o w e g o  o c e n i o n o ,  ż e  m a t e r i a ł  w a l c z a k a  

n i e  b u d z i  i s t o t n y c h  z a s t r z e ż e ń  j a k o ś c i o w y c h ,  s t r u k t u r a  m a t e r i a ł u  j e s t  d r o 

b n o z i a r n i s t a ,  b e z  s k ł o n n o ś c i  d o  t w o r z e n i a  k r u c h y c h  p r z e ł o m ó w ,  o z n a c z a  t o ,  

ż e  n a d a j e  s i ę  d o  n a p r a w y  w  p r z y p a d k u  p o j a w i e n i a  3ię p ę k n i ę c i a  i  d o  d a l s z e j  

e k s p l o a t a c j i .

P o d s t a w o w e  w ł a s n o ś c i  m a t e r i a ł o w e  p o  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a n i a c h  w y n o s z ą :

-  d l a  o b u  d e n  -  d l a  t r z e c h  d z w o n ó w

Rjn =  7 4 8 ,  7 9 4  K P a  

R e  =  5 2 4 ,  5 6 4  M P a
o

KCU =  7 ,  7  d a j / c m

* Rm  =  7 9 4 ,  7 7 9 ,  7 9 9  M Pa 

r o =  5 6 4 ,  5 4 8 ,  5 6 9  K P a
2

KCU = 7 ,  7 ,  7  d a J / c m

a  w g  B K - 6 6 / 0 6 4 2 - 1 2  f ‘

KCU =  7

3 . 2 .  B a d a n i a  n i e n i s z c z ą c e

W a l c z a k  k o t ł a  K -1  p o d d a n o  o d  w e w n ą t r z  i  z e w n ą t r z  b a d a n i o m  m e t o d ą  u l t r a 

d ź w i ę k o w ą  i  m a g n e t y c z n ą .
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" B a d a n i a m i  o b j ę t o  1 0 0  5» s p o i n  i  m i e j s c  n i e c i ą g ł o ś c i .  W y k r y t e  p ę k n i ę c i a  u s u 

n i ę t o  p r z e z  s z l i f o w a n i e ,  : , a .  d n a  w n ę k  p o  s z l i f o w a n i u  k o n t r o l o w a n o  m e t o d ą  

p e n e t r a c y j n ą  a ż  d o  z a n i k u  ś l a d ó w  p ę k n i ę ć .  J a k o ś ć  s p o i n  g ł ó w n y c h  w a l c z a k a  

s p r a w d z o n o  d o d a t k o w o  m e t o d ą  r a d i o g r a f i c z n ą .  S t a n  s p o i n  b y ł  d o b r y  i  n i e  

s t w i e r d z o n o  ż a d n y c h  w a d  m o g ą c y c h  p o w s t a ć  w  o k r e s i e  j e g o  e k s p l o a t a c j i ,  j a k  

r ó w n i e ż  n i e  s t w i e r d z o n o  r o z w o j u '  w a d ,  d o p u s z c z o n y c h  p o  w y k o n a n i u  w a l c z a k a  

w f a b r y c e  [ 5 j  •  D l a  p o t w i e r d z e n i a  b r a k u  m i k r o p ę k n i ę ó  w g ł ę b i  ś c i a n k i  w a l 

c z a k a  p o d d a n o  g o  p r ó b i e  s z c z e l n o ś c i  m e t o d ą  a t o m ó w  z n a c z o n y c h .

W y n i k  b a d a ń  b y ł  p o z y t y w n y .  N i e  s t w i e r d z o n o  n i e s z c z e l n o ś c i .

3 . 3 .  Z m ia n y  k o n s t r u k c y j n e

D l a  w y e l i m i n o w a n i a  p o ł ą c z e ń  s p a w a n y c h  ł ą c z ą c y c h  e l e m e n t y  n o ś n e  s e p a r a c j i  

p a r y  z  p ł a s z c z e m  w a l c z a k a  z a s t o s o w a n o  r o z w i ą z a n i e  s a m o n o ś n e  w g p r o j e k t u  

CBKK .  Z m i e n i o n o  r ó w n i e ż  k o n s t r u k c j ę  i  s p o s ó b  p o ł ą c z e n i a  k r ó ć c ó w  w o d o -  

w s k a z o w y c h  z  p ł a s z c z e m  w a l c z a k a ,  k t ó r e  w p i e r w o t n y m  w y k o n a n i u  o k a z a ł y  s i ę  

n i e s z c z e l n e  .

3 . 4 .  A n a l i z a  n a p r ę ż e ń  i  o c e n a  u b y t k u - t r w a ł o ś c i  w a l c z a k a

H a p o d s t a w i e  p o m i a r ó w  k o ł o w o ś c i  p o p r z e c z n y c h  p r z e k r o j ó w  p ł a s z c z a  w a l c z a 

k a  s t w i e r d z o n o ,  ż e  w a l c z a k  m a  s t o s u n k o w o  n i e w i e l k i e  o d c h y l e n i a  o d  z a r y s u  

k o ł o w e g o .  M a k s y m a l n a  w a r t o ś ć  o w a l i z a o j i  w y n o s i  0 , 7 1  % i  n i e  p r z e k r a c z a  w a r 

t o ś c i  d o p u s z c z a l n e j  ^ P . J  . M a k s y m a l n a  w a r t o ś ć  n a p r ę ż e n i a  o d  c i ś n i e n i a ,  z g i 

n a n i a  i  k o n c e n t r a c j i  n a p r ę ż e n i a  w  o b s z a r a c h  n i e c i ą g ł o ś c i  w y n o s i < 3 ^  3 4 7  M Pa 

P o  p r z e p r o w a d z o n e j  o c e n i e  u b y t k u  t r w a ł o ś c i ,  p 0  1 0 5 4 4 8  g o d z i n a c h  p r a c y  

i  ł ą c z n e j  l i c z b i e  c y k l i  r o z r u c h o w y c h  z e  s t a n u  z i m n e g o  i  c i e p ł e g o  r ó w n e j  7 3 ^  

c s z  2 2  p r ó b a c h  c i ś n i e n i o w y c h ,  o s z a c o w a n o  u b y t e k  t r w a ł o ś c i  n a  4 5 , 9  % *

P o w y ż s z e  z a b i e g i  i  o p i n i e  t e c h n i c z n e  d a ł y  p o d s t a w ?  d o  p r z e p r o w a d z e n i a  p r ó b y  

c i ś n i e n i o w e j  b e z  o b a w y  o  z a i s t n i e n i e  a w a r i i  j a k  n a  k o t l e  K - 2 .

4 .  S K U T K I P H 0 3 Y  C lS N IE N IO iS E J  PR ZY  p p  =  1 8 , 1  M P a

P r z e p r o w a d z o n a  p r ó b a  u j a w n i ł a  n i e z n o z n e  p r z e c i e k i  n a  s p o i n a c h  k r ó ć c ó w  

w o d o w s k a z o w y e h .  P o  z m i a n i e  i o h  k o n s t r u k c j i  i  w y m i a n i e  n a  n o w e  w y k o n a n o  k o 

l e j n ą  p r ó b ę  c i ś n i e n i o w ą  p r z y  p p  =  1 4 , 5  M P a .
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i o  p r ó b i e  p o d d a n o  b a d a n i o m  m a g n e t y c z n y m  i  p e n e t r a e y j n y m  w s z y s t k i e  s p o i n y  

w a l c z a k a .  P ę k n i ę ć  n i e  s t w i e r d z o n o .  P o s t a n o w i o n o  d o p u ś c i ć  k o c i o ł  K - 1  z  n a p r a 

w io n y m  w a l c z a k i e m  d o  r u c h u  n a  c i ś n i e n i e  p r  =  1 1 » 6  M P a . J e d n a k  p r z e d  o f i c j a l 

n y m  d o p u s z c z e n i e m  k o t ł a  d o  r u c h u  z a l e c o n o  p o d d a ć  w n ę t r z e  w a l c z a k a  k o n t r o l 

n y m  b a d a n i o m  p e n e t r a c y j n y m ,  w w y n i k u  c z e g o  u j a w n i o n o  w  o b s z a r z e  k r ó ć c a  

c . r . o  n r  1 ,  1 2  m i k r o p ę k n i ę ć  o  d ł u g o ś c i  o d  2  -  4  mm o r a z  w o b s z a r z e  k r ó ć c a  

c . r . o  n r  3  d w a  a n a l o g i c z n e  m i k r o p ę k n i ę c i a .  D l a  u p e w n i e n i a  s i ę ,  t e  s k u t k i  

w s p o m n i a n y c h  p r ó b  s z c z e l n o ś c i  n i e  s t a n o w i ą  z a g r o ż e n i a , z a l e c o n o :

- p o  w y s z l i f o w a n i u  m i k r o p ę k n i ę ć  p o w t ó r z y ć  b a d a n i a  p e n e t r a c y j n e  w s z y s t k i c h  

s p o i n ,  w y n i k  b a d a n i a  b y ł  p o z y t y w n y ,  m i k r o p ę k n i ę ć  n i e  s t w i e r d z o n o ;  

- p r z e p r o w a d z i ć  k o l e j n ą  p r ó b ę  c i ś n i e n i o w ą  n a  c i ś n i e n i e  P p  =  1 4 , 5  M P a ;

-  p o  p r ó b i e  w y k o n a ć  k o n t r o l n e  b a d a n i a  d e f e k t o s k o p e m  u l t r a d ź w i ę k o w y m  s p o i n  

k r ó ć c ó w  c . r . o ,  w y n i k  b a d a n i a  b y ł  p o z y t y w n y ;

-  o r a z  p o w t ó r z y ć  b a d a n i a  p e n e t r a c y j n e  m a j ą c e  n a  c e l u  w y k r y c i e  e w e n t u a l n y c h  

m i k r o p ę k n i ę ć  p o  p o w y ż s z y c h  z a b i e g a c h ,  ż a d n y c h  u s z k o d z e ń  p o w i e r z c h n i o w y c h  

n i e  s t w i e r d z o n o .

Z a s i ę g n i ę t o  j e s z c z e  d o d a t k o w y c h  o p i n i i  z  m i a r o d a j n y c h  i n s t y t u c j i  c o  d o  s t a 

n u  t e c h n i c z n e g o  w a l c z a k a  k o t ł a  K—1 •  W w y n i k u  p r z e ś l e d z e n i a  j a k o ś c i  m a t e r i a 

ł u ,  z a k r e s u  p r z e p r o w a d z o n y c h  n a p r a w  i  b a d a ń ,  w p r o w a d z o n y c h  z m i a n  k o n s t r u k — 

c y j n y c h ,  a n a l i z y  n a p r ę ż e ń  i  u b y t k u  t r w a ł o ś c i  w a l c z a k a  o r a z  s k u t k ó w  p r ó b  

c i ś n i e n i o w y c h  m o ż n a  s t w i e r d z i ć ,  i ż  s t a n  t e c h n i c z n y  w a l c z a k a  j e s t  z a d a w a l a 

j ą c y  i  n a d a j e  s i ę  d o  d a l s z e j  e k s p l o a t a c j i  p r z y  z a o s t r z o n y c h  w a r u n k a c h  

n a d z o r u .

5 .  Z A L E C E N IA

N a w i ą z u j ą c  d o  z a i s t n i a ł e j  a w a r i i  w a l c z a k a  k o t ł a  K—2  o r a z  ¿ 0  z a k r e s u  w y 

k o n a n y c h  n a p r a w  i  b a d a ó ^ p r a g n i e m y  s t w i e r d z i ć ,  ż e  k o n i e c z n a  j e s t  z m i a n a  p r z e 

p i s u  D T / K P - 1 / 6 3  p .  7 . 1 3 . 5  o d n o s z ą c a  s i ę  d o  t e m p e r a t u r y  w o d y  w c z a s i e  p r ó b y

c i ś n i e n i o w e j .  P r o c o n u j e  s i ę ,  a b y  t e m p e r a t u r a  ś c i a n k i  e l e m e n t ó w  w y k o n a n y c h
. o

z e  s t a l i  18C uN M T l u b  j e j  o d p o w i e d n i k ó w  n i e  b y ł a  n i ż s z a  n i z  5 0  C .

N a t o m i a s t  z a l e c a  s i ę  p r z e s t r z e g a n i e  p r z y r o s t u  p r ę d k o ś c i  c i ś n i e n i a  w g  n a s t ę 

p u j ą c e j  z a s a d y :
M Pe

-  w  z a k r e s i e  o d  O d o  1 Ł tP a  ;  A P  =  0 , 0 2



484 M. Szop»

. \  U P a
o d  4  a o  i  p m a x _ i , j  M P a ;  A i P  =  0 , 3  m i n

0<ł ^ n m a x - l } cio p r a a x  ’ A l P  =  ° > *  m i n

P o d  m a k s y m a ln y m  c i ś n i e n i e m  p r ó b n y m  k o c i o ł  n a l e ż y  u t r z y m a ć  w c z a s i e  j a k  

w p r z e p i s a c h ,  p o t e m  o b n i ż y ć  i  k o l e j n o  p o d n i e ś ć  c i ś n i e n i e  z g o d n i e  

z  B T / K P - 1 / 6 3  p .  7 , 1 3 . 6 .  W ś w i e t l e  p o w y ż s z e g o  z a l e c a  s i ę  r ó w n i e ż  w z m o ż o n y  

n a d z ó r  d i a g n o s t y c z n y  n a d  w a l c z a k a m i  z e  s t a l i  g a t u n k u  1 8 C u N K T . W a l c z a k i  

t e g o  t y p u  n a l e ż y  p o d d a ć  n a d z w y c z a j n e j  r e w i z j i  w e w n ę t r z n e j ? w z m ó c  b a d a n i a  

p r o f i l a k t y c z n e  i  o c e n i ć  i c h  u b y t e k  t r w a ł o ś c i  p o d  k ą t e m  z m ę c z e n i a  n i s k o c y k l i -  

c z n e g o  i  c z a s u  p r a c y .  Z b a d a n i e  o d p o r n o ś c i  n a  k r u c h e  p ę k a n i e  u m o ż l i w i a  

w y z n a c z e n i e  w a r t o ś c i  n a p r ę ż e n i a  n i s z c z ą c e g o  o r a z  g ł ę b o k o ś c i  d o p u s z c z a l n e g o  

p ę k n i ę c i a  k r y t y c z n e g o ,  c o  j e s t  b a r d z o  w a ż n e  d l a  p r ó b y  c i ś n i e n i o w e j .

N i n i e j s z e  p r o p o z y c j e  m o g ą  p r z y c z y n i ć  s i ę  d o  p o p r a w y  b e z p i e c z e ń s t w a  

e k s p l o a t a c y j n e g o  i  n i e z a w o d n o ś c i  p r a c y  o m a w i a n y c h  u r z ą d z e ń .
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HCCflEflOBAHKH 5AKIHHB B03M 03KH 0CTb KOTJIA K - i  5 0  Oi^CrUiyATAUiCi 

HO ABAPKM BAPAEAHA E f f lB H E ilE rO  KOTJIA K - 2

P  e  3 b  h e

B aoKaaae OHMcaHO p oap ss KOieJiBHoro OapaSaHa bo bpomhh 
raspaBAHuecKOii npoOn K oiaa N? 2 b T3C flos3B.npescTaB.neH0
CBH33HH C 3TMM MCAeaOBaHHH HMeBmHe UeAIO y CTaHOBJISHMe npilHMHH 
aBapaft. OcB'eneHO xaKKe oObsm npoBeaemtx ucaeaoBaHHii n a  OapaOaHe 
KOMa K-I, Hueromax ueaio aoKosaTB TeximecKyK) a  aKcnsoaiauHOH- 
Hyio n p a ro sH o c iB  B / y  OapafiaHa a a o n y c K  a ro  aoteycnaoaTCUHM. 
npeacxaBseHO peKOMensauae u o r y ip e  x p an a iB  oapaoaHU kotjiob 
n e p e a  TaK H M a a B a p H a a .

IH7ESTIQATI0NS EHAB1IH0 AUMISSIOK 0? BOUEB %~\ TO CPERATIOK 
APTEH DRUM PAXIAJHE 08 SILD1AH BOILEB K-2

S u m m a r y
In thie paper a rupture of boiler drum -xa «wooraoeu.

It happed during presaure test of boiler na K-2 in thermal - 
eleetrio power station In W d i. There are performed imrestiga- 
tiona In order to explain the cause of the failure.
The range of investigatigatiens carried out on the drum of 
boiler nfl K~1 due to motivation of technical and operational 
usability of this drum nod operational permission is presented• 
Recommendations, how to protect drums against such hind of 
failure are given.


