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USPRAWNIENIE ROZWIĄZANIA KDNSTRUKCYONEGO MŁYNA KULOWO-MISOWEGO 
DLA ZWIĘKSZENIA OEGO WYDAJNOŚCI ,

Streszczenia. w pracy przedstawiono rozwiązanie dla zwiększania 
wydajności młynów kulowo-mlsowych poprzez zaianę obiegu powietrza 
i węgla w młynie oraz wykorzystania do procesu przeelału pierście­
nia dociskowego.

1. WSTĘP

W energetyce do przealału węgla kaalennego dle kotłów pyłowych najczęś­
ciej stosowane sę młyny elaźdZęce typu MKM33 1 MKM25. Bloręc pod uwagę 
doświadczenia z pracy tych ałynów, naloty podkreślić, ia ałyny ta po licz­
nych wprowadzonych modernizacjach i ulepszeniach oeięgeję założone wydaj­
ności przy wyeokla poziomie wentylacji, nie gwarantuję« dostatecznej ja­
kości przealału. Znamionowa wydajności ałynów MKM33 1 MKM25 sę jednocześ­
nie ich wydajnośclaml aaksymalnyal. Brak jest rezerwy wydajności w elemen­
tach alażdzęcych. Odbija alę to niekorzystnie w eksploatacji bloków ener­
getycznych 1 prowadzi do naetępujęcych utrudnień w eksploatacji:
- okresowe niedotrzymanie zadanej mocy bloku,
- znaczne opóźnienia automatycznej regulacji obciężenia przy zmianach 

obclężenla bloku,
- duża ilość przesypów,
- konieczność prowadzania zespołów młynowych z nadmierna wentylację przy 

obciężanlu znamionowym i minimalnym,
- erozyjna zużycia młynów i przewodów mieszanki pyłopowietrznaj.

Dla przykładu w El.Łaziska przy obciężanlu bloku 200 MW zużycie węgla 
wynosi 120 t/h. Przy pracy czterech zespołów młynowych wydajność Jedne­
go młyna wynosi około 30 t/h. Poziom wentylacji wynosi 50000 - 70000
m3/h. Parametry pyłu wynoezę Rqo9 " 35 “ 50 R0,2 “ 8 ” 20
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2. SPOSOBY ZWIfKSZENIA WYDA3N0ŚCI MŁYNÓSK KtiLOWO»MtSOWYCH

Dotychczasowe znane sposoby zwiększenia wydajności młyna to i
- przecietanie młyna przez zwiększenie wentylacji,
- zwiększenie średnicy podziałowej pierścienia miażdżącego 1 dołożenie kul
- zwiększenie średnicy kul,
- zwiększenie ilości obrotów pierścienia mialdtęcego.
Powyższe sposoby prowadzę do nowej konstrukcji młyna węglowego,pociągając 
za sobę duże nekłady finansowe. Przeprowadzona analiza prgcesu miażdżenia 
węgla w młynach kulowo-raiaowych wykazała, że miażdżenie odbywa się tylko 
pomiędzy powierzchnię pierścienia miażdżęcego z toczęcyml się po niej kule 
mi. Gdyby wprowadzić węgiel w klinowa szczeliny utworzone przez bieżnię 
pierścienia dociskowego a kule, przed toczęce się po pierścieniu kule, 
proces miażdżenia następowałby również między tymi elementami.
Powyższę koncepcję zrealizowano przez zmianę obiegu węgla i powietrza 
w młynie i ekonetruowenia nowego pierścienia przelotowego z zabudowanymi 
dyszami wdmuchujęcymi częściowo rozdrobniony węgiel w szczeliny przed to» 
częce się kule po szerokim pierścieniu dociskowym.

3. ZASADA DZIAŁANIA NOWEGO ROZWIĄZANIA

Obieg powietrza 1 węgla jest naetępujęcy:(rys.nr 1, 2> Po wstępnym mie­
leniu między pierścieniem miażdżęcym /2/ a toczącym się po nim kulom /i/ 
częściowo zmielony węgiel zostaje przez strumienie goręcego powietrza 
z dysz /6/ zabudowanych w pierścieniu /5/ wdmuchiwany w zacieśniające się 
szczeliny przed toczęce się po pierścieniu dociskowym /A/ kule. Mieszanka 
węgla z powietrzem częściowo zmienia kierunek przy uderzeniu o toczęce 
się kule /l/. Następuje częściowe separacja drobniejszych frakcji pyłu, 
które wraz z częśclę powietrza unoszone sę do separatora /7/.
Pozostałe frekcje węgla wdmuchiwane są w zacieśniające się szczeliny 
przed toczące się kule / ! /  po pierścieniu dociskowym /A/ i podlegają roz­
drobnieniu. Strumień powietrza i węgla ukierunkowany przez pierścień do­
ciskowy /A / uderza w stożek surowego węgle /8/. Następuje gwałtowna zmia­
nę kierunku przepływu i wytrącenie grubazych frakcji pyłu oraz wstępne 
podsuszenie węgla surowego. Drobne frakcje unoszone są z powietrzem do 
separatora odśrodkowego /7/, gdzie następuje ostateczna separacja pyłu.
Pył węglowy unoszony jest do przewodów pyłowych /10/, a wytrącone grubsze 
frakcje wracają poprzez klapkowe zamknięcie separatora /9/ do węgla suro­
wego /8/ .
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Rya.l. Młyn z dyszami segmentowymi i górne 
misę miażdiecę 

Fig .1. The ball mill with pass trough ring 
and upper grinding ring

Rys.2. Schemat blokowy obisgu 
powietrza 1 węgla

Fig.2. Schematic diagram of 
the modernized bell 
mill

4. ZAKRES I WYNIKI MODERNIZACJI

Szczelino migdzy pierścieniem przelotowym a mise mlażdżece zmniejszono 
do 10 mm. W pierścieniu przelotowym zastosowano różne konstrukcje dysz. 
Chodziło o skierowanie częściowo zmielonego węgla z całego obwodu pierś­
cienia mlażdżecego przed toczęce ale kule po pierśclaniu dociskowym.
Cel ten osiągnięto. Stwierdzono przy okazji, te średnica ziarn wypadów 
w komorach pirytowych zależy od przekroju dysz. Oysze o przekroju 25x200mm 
zapewniały równomierny napływ częściowo zmielonego węgla przed ioczece ale 
kule, a dysze 70x100 mm pozwoliły na separacje kamieni 1 pirytów o więk­
szych przekrojach. Wybrano wiec kompromis i do młynów MW 3 3  zastosowano 
12 segmentów pierścienia przelotowego z dwoma dyszami 30x200 aa i Jedne 
dysze 70x100 mm. Takie dysza stosuje się w El .Łaziska.
Zmodernizowane młyny MKM33 charakteryzuje sie*
- wysoke wydajnoście.
- niskimi wypadami węgla w przesypach,
- możliwością dostosowania wentylacji do wydajności.
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- zmniejszonym erozyjnym zużyciem korpusów młyna separatorów i przewodów 
mieszanki pyłopowietrznej,

- dobre Jakością pyłu,
- przedłużone żywotnością elementów miażdżących,
- zmniejszonymi oporami przepływu powietrza przez młyn.
Zmodernizowanie kompletu młynów na jednym bloku w El .Łaziska pozwoliło na 
ciągłą pracę bloku przy użyciu 3 zespołów młynowych i dotrzymaniu mocy 
bloku 200 MW przy węglu o wartości opałowej 16000 £2.

Tabela 1. Wyniki pomiarów zmodernizowanego młyna MKM 33

Lp. Wyszczególnienie Symbol Wymiar
Parametry 
młyna 
przed mo­
derniza­
cją

Parametry 
młyna po 
moderni­
zacji

1 . Wydajność B1 t/h 34,3 51,1
2 . Klerown.wentyl.młyn. % 100 100
3. Klapa powietrza go­

rącego % 100 100
4 . Klapa powietrza zim­

nego % 100 0
5. Opory przepł.powie­

trza P mH20 578 395
6 . Natężenie przepływu 

mieszanki V2 a3/h 64500 63400
7. Pozostałość na sicie 

Ro009 Roo9 % 41.9 32,4
8 . Pozoat.na sicie RQ R0 .12 % 26,2 18,6
9. Pozost.na elcie RQ £ *0.2 % 11.9 7.2

10 . Koncentracja K kg/»3 0,54 0,81
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Rye.3. Parametry pracy młyna przed i po modernizacji*
Fig.3. Working parametera of tha bali mili before and offtar modernizstion

5. WNIOSKI

5.1. Zmiana obiegu węgle i powietrza w młynie kulowo-mleowym spowodowała 
wzrost osiągalnej wydajności młyna.

5.2. Przy rezerwie w czynniku suszącym wzrost wydajności zespołu młynowe­
go moina osiągnąć bez wzrostu wentylacji.

5.3. Wprowadzenie dysz w pierścieniu przelotowym spowodowało zmniejszenie 
przesypów węgla w komorach pirytowych.

5.4. Przekroje wytrąconych kamieni 1 pirytów zaletą od przekrojów dysz 
w pierścieniu przelotowym.

5.5. Notuje się przedłużoną żywotność elementów miażdżących.

LITERATURA

[i] CMC KENZIE - Poetąp w budowie młynów pierśeieniowo-kulowyeh*

] mgr inż.Ginter GRUCZA - Badanie możliwości zwiększeni« wydajności 
pyłowej młynów kulowo-miaowych drogą intensyfikacji 
procesu przemiału w elementach mielących.
Sprawozdania z pracy badawczej•



590 G. G ru c z a , R. H a rs z a ł

¡3 1 Zgłoszenie patentowe P275584 - Spoeób przemiału kruszywa w kulowym 
młynie węglowym.

[4.J Zgłoszenie patentowe P275981 - Młyn kulowo-misowy.

Recenzent; prof. dr hab. inż. Ludwik CWYNAR
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B pa6oTe npencTaBneHw peiaeHHfl no noBwaieHHio npoHOBonHTenbHocTM 
KiapoBO-Mauieo6paoHwx MenbHHU n y T e«  nepeMeHw u,h pk ym j lih h B o a n y x a  h 
yrnepona b MentHHue, a  Taic*e npHMeHeHHH iKHpoKoro Konbu,a noxHHa b 
npouecce padMona.

MODERNIZATION OF BALL - RAGE MILL IN THE SCOPE OF INCREASE 
THE CAPACITY

S u m m a r y

The article describes solution of increase the capacity of ball 
race-mill by changing cyrkulation of air and coal inside the mill 
and using for grinding upper ring and balls.


