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WPŁYW STRU K TU RY  ŻELIW A  SFERO ID A LN EG O  NA JEGO 
ODPORNOŚĆ! NA ZUŻYCIE ŚC IERN E.BA D A N IA  PORÓWNAWCZE

S tr e s z c z e n ie .  W a r ty k u le  omówiono wpływ s tru k tu ry  zarów no w s ta n ie  lanym  
jak  i po o b ró b ce  c ie p ln e j na n ie k tó re  w ła sn o śc i i  zużyc ie  ś c ie rn e  że liw a s f e ro -  
id a lnego  stosow anego  na  elem en ty  o b ra b ia re k .

1 . W stęp

Od o b ra b ia re k  s tanow iących  ze sp ó ł ś c i ś le  w sp ó łp ra c u ją c y c h  z sobą elem entów  wymaga 

s ię  w ysok ich  d o k ład n o śc i i  p re c y z j i  d z ia ła n ia .  Z teg o  w zględu w w aru n k ach  e k sp lo a ta 

cy jnych  koniecznym  s ta je  s ię  zachow an ie  d o k ład n o śc i w ym iarów  elem entów  o b ra b ia re k , 

ta k  aby  su m ary czn y  b łąd  spow odow any p o stęp u jący m  zużyciem  śc ie rn y m  u trzy m ać  m oż

l iw ie  długo w w ąsk ich  to le ra n c ja c h . P r z y  d o b o rze  tw orzyw a na  e lem enty  o b ra b ia re k  

n a leż y  k ie ro w ać  s ię  w zględam i techn icznym i i  ekonom icznym i.

Ż eliw o  s fe ro id a ln e  ze w zględu  na  k o rz y s tn y  zesp ó ł w ła sn o śc i użytkow ych  i w y trz y 

m ałościow ych  o ra z  opanow aną te ch n o lo g ię  w y tw arzan ia  zn a jd u je  c o ra z  s z e r s z e  z a s to 

sow an ie  w p rz e m y ś le  ob rab ia rk o w y m . W s ta n ie  lanym , odlew y w ykonane z n ie s to p o 

w ego że liw a  s fe ro id a ln e g o , p o s ia d a ją  f e r ry ty c z n ą ,  fe r ry ty c z n o -p e r li ty c z n ą  i  p e r l i ty c z -  

n ą  osnow ę m e ta lic z n ą .

R odza j osnow y m e ta lic zn e j d ecy d u je  o w ła sn o ś c ia c h  że liw a  o ra z  o jego  z a s to so w a 

n iu . W p rzy p ad k u  osnow y p e r l i ty c z n e j ,  że liw o  s fe ro id a ln e  c ech u je  s ię  w ysokim i w ła s 

n o śc iam i w ytrzym ałośc iow ym i i  d o b rą  o d p o rn o śc ią  n a  zu ży c ie  ś c ie r n e ,  n a to m ia s t o b ec 

n o ść  f e r ry tu  w o sn o w ie , podw yższa  w ła sn o śc i p la s ty c z n e  że liw a  i  obn iża o dpo rność  

na zużycie  ś c ie r n e .  Is to tn e  z n aczen ie  p rz y  d o b o rze  tw orzyw a n a  ś c ie r a ją c e  s ię  e lem en

ty  o b ra b ia re k  n a  znajom ość m echanizm u ś c ie r a n ia ,  k tó r e  n a jc z ę ś c ie j  odbywa s ię  w r u 

chu p o su w is to -zw ro tn y m . H ipo te tyczny  m echanizm  ś c ie ra n ia  że liw a  s fe ro id a ln e g o , p o 

rów nan ie  w ła sn o śc i uży tkow ych  ró ż n y c h  że liw  s fe ro id a ln y c h  o ra z  p ro p o zy c je  za s to so w ań  

w ybranych  gatunków  że liw a  na  elem en ty  o b ra b ia re k , to  p o szczeg ó ln e  e tap y  n in ie js z e g o  

o p ra c o w a n ia .
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2 . H ipotetyczny  model ś c ie ra n ia  że liw a  s fe ro id a ln eąo

Ż eliw o s fe ro id a ln e  s z a r e  jako  stop  w ielofazow y w s tan ie  surowym  sk łada  s ię  z perlity  

f e r r y tu  i  g ra f itu  kulkow ego. U dział eu tek ty k i fo s fo row ej / z e  w zględu na n isk ą  z a w a r

to ś ć  P /  je s t  b a rd zo  m ały , jak  ró w n ież  p rz y  p raw id łow ej te ch n o lo g ii w y tap ian ia  i  od lew a

n ia  że liw o  s fe ro id a ln e  n ie  z aw ie ra  cem entytu  eu tek ty czn eg o .

Do ro zw ażań  nad  m echanizm em  ś c ie ra n ia  p rz y ję to  u p ro szczo n y  model budowy żeliw a 

sfe ro id a ln e g o , p rzed s taw io n y  na r y s . l  [ l j  o ra z  za łożono , ż e :

Q  - grafit 
©  - ferryt 
©  - perlit

R y s . 1 .U p ro szczo n y  m odel s t ru k tu ry  że liw a  a fe ro id a ln e g o  o ra z  m ożliw e k ie ru n k i 
p rz e jś c ia  ś c ie ra ją c e g o  z ia rn a  m odelow ego

-  w ystęp  n ie ró w n o śc i e lem entu  ś c ie ra ją c e g o  ma k s z ta ł t  s tożka  śc ię te g o , zakończonego  

p o w ie rzch n ią  k u lis tą ,

-  m iędzy c ia łam i trą c y m i n ie  ma w a rs tw y  p o ś re d n ie j w p o s ta c i film u o le jow ego , czy li 

że  zachodz i ta r c ie  te c h n ic z n ie  su c h e ,

P om in ię to  ta k ż e  wpływ c ie p ła  na  p ro c e s  ś c ie r a n ia .

Na r y s . l  s trz a łk a m i oznaczono  m ożliw e k ie ru n k i p rz e jś c ia  z ia rn a  e lem en tarn eg o  p o 

p rz e z  sk ład n ik i s t ru k tu r y .  O d zn acza jące  s ię  w ysoką tw a rd o ś c ią  z ia rn o  e lem en ta rn e  n a 

potyka na  sw oje j d ro d ze  na sk ład n ik i o ró ż n e j tw a rd o ś c i / p e r l i t ,  f e r r y t ,  g r a f i t /  i pow o

du je  w s t ru k tu rz e  o d k sz ta łc e n ia  sp r ę ż y s te  i  p la s ty c z n e  z w yciśn ięc iem  m a te ria łu  na 

boki /b r u z d o w a n ie / , ca łk o w ite  w yłupyw anie z ia rn  g ra f itu  o ra z  ry so w an ie  i  śc in an ie  

k raw ęd z i g ra n ic  p e r l i tu ,  w m ie jscu  p rz e jś c ia  z f e r ry tu  do p e r l i tu  / r y s . 2 / .  P rz y jm u ją c , 

p rz y  jednorazow ym  p rz e m ie sz c z e n iu  z ia rn a  m odelow ego w zdłuż e lem en ta rn eg o  w ycinka 

s tru k tu ra ln e g o , za m ie rn ik  zu ży c ia  lic z b ę  p rz e jś ć  Z p r z e z  g ra n ic e  pó l sk ładników  s t ru k 



tu ra ln y ch  o ra z  pole pod funkcją  P = f /06 /  za m iern ik  ca łkow itego  zuży c ia , można udo

w odnić, że  odporność na ś c ie ra n ie  w w arunkach  ta r c ia  suchego  je s t  tym w iększa im 

w iększy  je s t  u d z ia ł p e r l i tu  w s t ru k tu rz e  i im m nie jsze  są  e lem en ta rn e  kom órki s t ru k tu 

ra ln e ,  co p rzed s taw ia  r y s . 3 .

\ u r ł^  s tru k tu ry  żeliw a s f e ro id a ln e g o .. .______________________________________________27

R y s .2 . S chem atyczny  o b ra z  efek tu  p rz e jś c ia  e lem en ta rn eg o  z ia rn a  śc ie rn e g o  po p o 
w ie rz c h n i że liw a  fe r ry ty c z n o -p e r li ty c z n e g o .
1 -  b ru z d a  po p rz e jś c iu  z ia rn a , 2 - spęczony  i częśc io w o  zesk raw an y  f e r r y t ,  
3 -  w yłam anie po p e r l ic i e ,  4- -  ś c ię ty  p e r l i t ,  5 - z ia rn o  m odelowe d o c isk an e  
z s i łą  " P "

^perlitu
R y s .3 . Z a leżn o ść  o d p o rn o śc i na ś c ie ra n ie  od p e r l i tu  w s t ru k tu rz e  o ra z  i lo ś c i  kom ó

r e k  eu tek ty czn y ch
1 -  jedna  kom órka eu te k ty c z n a , 2 - c z te ry  kom órk i eu tek ty czn e , 3 -  d z iew ięć  
kom órek  eu tek ty czn y ch



Na uw agę zas łu g u je  rów n ież  pow iązan ie  o d p o rn o śc i na ś c ie ra n ie  że liw a z s t ru k tu rą  

i tw a rd o ś c ią , p rz y  czym w tym ce lu  w prow adzono p o jęc ie  tz w . tw a rd o śc i ob liczonej Ho:

_  OCH* + /3H/s t  C \ i f  
100

g d z ie : oś , j i  , £  - ob ję to śc iow y  u d z ia ł p e r l i tu ,  f e r ry tu  i g ra f itu

Hec. , H ĵ , H^" - m ik ro tw ard o ść  p e r l i tu ,  f e r ry tu  i g ra f itu

W w yniku p rzep ro w ad zo n y ch  pom iarów  o ra z  o b liczeń  na m aszyn ie  m atem atycznej O dra 

1204 u zy sk an o  n a s tę p u ją c e  z a le ż n o śc i;

- d la  tw a rd o ś c i o b liczone j

Jo -  0 ,0 0 8  H o2 - 2 ,0 7 6  Ho + 1 4 6 ,3 3 2 , p rz y  odchylen iu  standardow ym  5  -  9 ,311

- d la  tw a rd o ś c i zm ierzone j

Jz = 0 ,0 0 8  H z2 -  3 ,2 3 4  Hz + 3 5 5 ,9 8 3 , p rz y  5 - 9 ,8 8 5

- d la  u d z ia łu  p e r l i tu  w osnow ie / %P/

Jp -  0 ,0 0 8 P 2 + 0 , 464P  - 7 ,4 6 0 , p rz y  5 -  5 ,3 2 9

- dla u d z ia łu  f e r ry tu  w osnow ie /% F/

Jf -  0 ,0 1 1 F 2 -  2 ,033F  + 1 0 0 ,573  p rz y  5  - 5 ,4 9 1 ,

p rz y  czym
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z - zużyc ie  p ró b k i w g

D okładna an a liz a  p rz y ję te g o  m odelu h ip o te ty czn eg o  ś c ie ra n ia  że liw a  sfe ro id a ln eg o
1 2p rze d s ta w io n a  z o s ta ła  w p ra c a c h  ’ .

3 . B adan ia  po rów naw cze w ła sn o śc i w y trzym ałośc iow ych  i o d p o rn o śc i na  zużycie  
ś c ie rn e  żeliw  s fe ro id a ln y c h

Do badań  w ytypow ano że liw o  s fe ro id a ln e  o osnow ie ca łk o w ic ie  p e r l i ty c z n e j,  p e r l i ty c z -  

n o - f e r ry ty c z n e j i  fe r ry ty c z n e j z w ydzie len iam i cem enty tu  e u tek ty czn eg o . Ż e liw a  w yto 

p iono  w p iecu  indukcyjnym  ś r e d n ie j  c z ę s to tl iw o ś c i,  w ty g lu  o po jem ności 200 kg i k w a ś 

nym w y ło żen iu . S fe ro id y z a c ję  p rzep ro w ad zo n o  m etodą za lew an ia  u m ie szczo n e j na dn ie  

k ad z i zap raw y  F e S iM g /4 2 % S i, 6%Mg/ w i lo ś c i  3,5%  m asy  że liw a  w k a d z i. T em p e ra tu 

r a  s fe ro id y z a c ji 1460°C , a te m p e ra tu ra  za lew an ia  1320°C . Ż eliw o  odlew ane do form  

c e ram iczn y ch  o w ym iarach  w nęk 35x120x300 mm. S k ład  chem iczny  badanych  żeliw  

p rz e d s ta w io n o  w ta b e l i  1 .



T ab e la  1

S k ład  chem iczny  badanych  żeliw  s fe ro id a ln y ch

W pływ s t ru k tu ry  żeliw a s fe ro id a ln e g o . . .______________________________________________ £

N r R odzaj żeliw a Z a w a r t o ś ć  w %

C Si Mn P s Cr Mg

1 żeliw o
sfe ro id a ln e
p e rlity c z n e

3 ,3 6 2,01 0 ,7 8 0 ,0 8 0 ,0 5 - 0 .0 4 5

2 żeliw o  
s fe ro id a ln e  
p e r lity c z n o -  
fe r ry ty c  zne

3 , ¿8 2 ,5 2 0 ,5 5 0 ,0 6 5 0 ,0 4 5 - 0,04.8

3 żeliw o 
s fe ro id a ln e  
fe r ry ty c z n e  z F e  C

2,40 4,28 0, 12 0 ,0 4 0 0,038 0 , u 0 ,0 5 8

Z odlewów w ykonano p ró b k i do badań  w ła sn o śc i w y trzym ałośc iow ych jU darności i o d 

p o rn o śc i na ś c ie r a n ie .  Ś re d n ie  z wyników badań  w ła sn o śc i m echan icznych  p rz e d s ta w io 

no w ta b e l i 2 .

T ab e la  2

Numer Rm u ? 11B
żeliw a M Pa k j/m %

1 742 320 2 ,0 245

2 485 552 A , 2 193

3 525 137 1 ,5 250

S tru k tu ry  badanych  że liw  p rz e d s ta w io n o  na r y s  .4 ,5  i 6 . W ce lu  w yznaczen ia  o d p o r

n o śc i na zu ży c ie  ś c ie rn e ,  w ykonano p ró b k i / r y s . 7a /  z w ytopionych że liw  o ra z  p rz e c iw  - 

p róbk i / r y s . 7 b /  z że liw a n r  3 , b rą z u  B663, s ta l i  ŁH 15, s ta l i  14HG, z że liw a Z125 w 

stan ie  surow ym  i u lepszonym  c ie p ln ie . D oboru tw orzyw a na p rze c iw p ró b k i dokonano na 

podstaw ie a n a liz y  m a te ria ło w e j elem entów  o b ra b ia re k  p ra c u ją c y c h  w sk o ja rz e n ia c h  

c ie rn y c h . B adania  o d p o rn o śc i na zu ży c ie  p row adzono  na u rz ą d z e n iu  do badan ia  zuży 

c ia  p o d czas ta r c ia  w ru c h u  p o su w is to -zw ro tn y m  / r y s . 8/  w n a s tę p u ją c y c h  w aru n k ach :

- n a c isk  8 8 ,3  M Pa - c z a s  trw a n ia  p ró b y  1 i 3 godz .

- d roga  t a r c i a  6500 i  19500 m - ta r c ie  na sucho
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R y s .ń .  S tru k tu ra  że liw a  sfe ro id a ln eg o  N r 1 , p o w .l0 0 x , t r a w .M ilF e

R y s .5 . S tru k tu ra  że liw a  sfe ro id a ln e g o  N r 2, po w ,1 0 0 x , t r a w .M ilF e

*

«
■ >  V'V

.  J l

R y s .6 . S tru k tu ra  że liw a  sfe ro id a ln e g o  N r 3 , p o w ,1 0 0 x , t r a w .M ilF e
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R y s .7 . K sz ta ł t  i  w ym iary  p ró b k i / a /  i p rzec iw p ró b k i / b / do badan ia  o d p o rn o śc i na 
zużyc ie  ś c ie rn e

R y s .8 . U rz ą d z e n ie  do b adan ia  o d p o rn o śc i na  zużyc ie  ś c ie rn e  w ru ch u  posuw is to  
zw ro tnym : w idok z g ó ry

W a rto śc i zużycia  p ró b ek  i p rz e c iw p ró b e k  o k re ś lo n o  na podstaw ie  ubytku m asy  p rz e d  

i po p ró b ie  ś c ie r a n ia ,  p o p rz e z  w ażen ie  na w adze a n a li ty c z n e j z d o k ład n o śc ią  dó

0,0001 g .
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P ie rw s z ą  s e r ię  badań  p rzep ro w ad zo n o  d la  p ró b ek  z w ytopionych żeliw  o ra z  p rz e c iw - 

p ró b ek  ze s ta l i  Ł H 15. Ż eliw o  1 i 2 poddano dodatkow o ob róbce  c iep ln e j p o p rz e z  n o r 

m alizow an ie , h a rto w an ie  iz o te rm ic z n e  i u le p sz a n ie  c ie p ln e . W yniki op racow ane w f o r 

m ie h is to g ram u  / r y s . 9 /  w y k azu ją , iż  zu ży c ie  że liw a  s fe ro id a ln eg o  fe r ry ty c z n e g o  z c e 

m entytem  / n r  3 /  w i lo ś c i  11,6%  je s t  około sz e ś c io k ro tn ie  n iż s z e  od zużycia  że liw a  s f e 

ro id a ln e g o  N r 2 , z a w ie ra ją c e g o  w osnow ie około 50% p e r l i tu  o ra z  c z te ro k ro tn ie  n iż s z e  

od że liw a s fe ro id a ln e g o  n r  1 o osnow ie ca łk o w ic ie  p e r l i ty c z n e j . N iew iele w y ższe  je s t  

zużyc ie  ś c ie rn e  badanego  że liw a  n r  3 od zu ży c ia  że liw  1 i  2 h a rtow anych  izo te rm ie  z- 

n ie  i  u lep szo n y ch  c iep ln ie  .
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R y s .9 . P o ró w n an ie  zu ży c ia  p ró b e k  bad an y ch  że liw  s fe ro id a ln y c h  o ra z  w a r to ś c i  zużyc ia  
su m ary c  znego

W kolejnym  e ta p ie  badań  p rz e p ro w a d z o n o  po m ia ry  zu ży c ia  że liw a  n r  3 w p o zo s ta ły ch  

s k o ja rz e n ia c h  c ie rn y c h [3 ]  .W yniki ty c h  bad ań  zam ieszczo n o  na r y s . 1 0 . S tw ie rd zo n o  n a j 

n iż s z e  zu ży c ie  p ró b k i z że liw a  n r  3 p rz y  w sp ó łp ra c y  z p rzec iw p ró b k am i z że liw a  Z 125- 

u lep szo n eg o  c ie p ln ie  o ra z  b rą z u  B 663 . N a jw y ższą  w a r to ś ć  zużyc ia  w ykazało  sk o ja rz e n ie  

z p rz e c iw p ró b k ą  ze s ta l i  ŁH15 i  14H G . D uże z n aczen ie  z punktu  w id zen ia  doboru  m a te 

r i a łu  na e lem en ty  m aszyn  ma ic h  zu ży c ie  su m a ry c z n e . Z r y s . 10 w ynika , iż  n a jn iż sz ą
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NrS.-fC'&n,a Prcom fruciHprobto
1 ŁH15

2 14 HG

3
Ze/ino
Vri

Zetiwo Nr Z,

4 3665

3 ZL25ulepsz cieprue
6 zl25-Suro+iCl

R y s .10. Z u ży c ie  p ró b ek  z że liw a  N r 3 / f e r r y t  + F e  C /  o ra z  p rzec iw p ró b ek  z ró żn y ch  
m a teria łów  i zużyc ie  sum aryczne

w arto ść  zużyc ia  sum arycznego  s tw ie rd z a  s ię  d la  sk o ja rz e n ia :  żeliw o n r  3 /p r ó b k a /  - 

żeliw o Z125, u le p sz o n e  c iep ln ie  /p r z e c iw p ró b k a / .

N atom iast id en ty czn e  sk o ja rz e n ie , a le  z p rzec iw p ró b k ą  n ie  poddaną u lep szan iu  

c ieplnem u, w ykazuje  n a jw y ższe  su m ary czn e  z u ż y c ie . W ysoką w a rto ść  zużycia  su m a ry c z 

nego w ykazuje s k o ja rz e n ie  ty ch  sam ych m a te ria łó w , co  p o tw ie rd za  po g ląd , iż  błędem  

je s t  dobó r na w sp ó łp racu jące  e lem en ty  w s k o ja rz e n ia c h  ślizgow ych  m a te ria łó w  o je d n a 

kowej s t ru k tu rz e  i  tw a rd o ś c i.

Z p rzep ro w ad zo n y ch  badań  w ynika, że  n a jk o rz y s tn ie jsz y m  zespołem  w ła sn o śc i u ży tk o 

wych sp o ś ró d  badanych  żeliw  cech u je  s ię  że liw o  s fe ro id a ln e  o ca łkow ic ie  f e r ry ty c z n e j 

osnow ie m e ta lic zn e j z w ydzielen iam i cem enty tu  eu tek ty czn eg o  w i lo ś c i  10-12% /n a  p o 

w ie rzch n i zg ładu  p rz y  pow iększen iu  100x / o ra z  ró w nom iern ie  rozłożonym  g ra fitem  

sfe ro ida lnym .

P odstaw ow ą z a le tą  teg o  gatunku ż e liw a , to :

-  w ysoka od p o rn o ść  na zużyc ie  ś c ie rn e  o ra z  m inim alne oddzia ływ an ie  ś c ie rn e  na 

elem ent w sp ó łp ra c u ją c y ,

- d o b re  w ła sn o śc i w y trzy m ało śc io w e , d o b ra  o b ra b ia ln o ść ,
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- szczeg ó ln ie  n isk a  w a rto ść  zużycia  sum arycznego  p rz y  w sp ó łp racy  z elem entam i 

w ykonanym i z Z125 i u lep szo n eg o  c ie p ln ie .

W ady to :

- n isk a  u d a m o ś ć ,

- m aksym alna g ru b o ść  śc ia n k i od lew anych  elem entów  do 60 mm, co wynika z o k re ś lo 

n e j p rę d k o ś c i k rz e p n ię c ia  i  s ty g n ię c ia .

4 . P rz y k ła d y  doboru  w w .ż e liw  na e lem enty  o b ra b ia re k  w FO C-PO N A R  Z aw ie rc ie  [ 4 , 5 , 6

4 .1 .  Z ę b a t k i  ś l i m a k o w e

Z ęb a tk i ślim akow e stanow ią  in te g ra ln ą  c z ę ś ć  o b ra b ia re k , a  w sz c z e g ó ln o śc i s t ru g a re k , 

f r e z a r e k  bram ow ych i to k a re k  c ię ż k ic h . Jako elem en ty  zam ien ia jące  ru c h  obrotow y 

ślim aka na ru c h  postępow y n a ra ż o n e  są  na  c z ę s te  d z ia ła n ie  zm iennych o b c iążeń  d y n a

m icznych , co  p rz y  n ied o s ta teczn y m  sm arow an iu , n iew łaśc iw ym  d o b o rze  w sp ó łp ra c u ją 

cy ch  tw o rzy w , a p rz e d e  w szystk im  p rz y  zm ien ia jący ch  s ię  tw a rd o ś c ia c h  z ę b a tek , s ta je  

s ię  powodem in tensyw nego  zu ży c ia  ś c ie rn e g o  i w ycofan ia  " o b ra b ia re k  z p ro d u k c ji 

/c o  najm niej na c z a s  wymiany w adliw ych z ę b a te k / .

Do ro k u  1975 zęb a tk i ślim akow e bez  w zględu  na ty p  o b ra b ia rk i w ykonywane były  z 

że liw a  n iskostopow ego  o sk ła d z ie : C -3 ,3% ; S i-1 ,4 % ; M n-0,6% ; P -0 ,2 0 % ; S -0 ,10% ; 

C r-0 ,4 % ; N i-1,2% o Rm -  240 M P a .

Jak w ykazały  badan ia  la b o ra to ry jn e  i  e k sp lo a ta c y jn e , powodem n is k ie j  o d p o rn o śc i na 

ś c ie ra n ie  w w . że liw a  je s t  n isk a  tw a rd o ś ć  /1 9 5 -2 0 5  H B / o r a z  w ysok i ro z r z u t  tw a rd o ś 

c i  w p o szczeg ó ln y ch  w ytopach  /o d  195 do 240 H B / . Na podstaw ie  badań  [4,5)» jako  tw o 

rzyw o  na zęba tk i ślim akow e w ytypow ano że liw o  s fe ro id a ln e  p e r lity c z n e  n r  1 o sk ład z ie  

chem icznym  p rzed staw io n y m  w ta b e l i  1 . Ż e liw o  to  p o siad a  d o b rą  o dpo rność  na ś c i e r a 

n ie ,  d o b rą  u d a m o ś ć  i  w ysoką w y trzy m ało ść  o ra z  tw a rd o ść  o k . 240 H B, m ie sz c z ą c ą  s ię  

w g ra n ic a c h  u s ta lo n y ch  norm ą zak ładow ą F O C -P O N A R .

O becn ie  w sz y s tk ie  z ęb a tk i w ykonyw ane s ą  z te g o  gatunku  ż e liw a , p rz y  czym w ytop 

odbywa s ię  w p iecu  indukcyjnym  s iec io w e j c z ę s to tl iw o śc i i  po jem ności ty g la  4 t .  

S fe ro id y z a c j i -  dokonuje s ię  m ieszan k ą  zap raw  F eS iM g  i  CuM g w sto sunku  3 : 1 .

P ro w ad zo n e  s ą  ró w n ież  a k tu a ln ie  p ró b y  w ykonania zęby tek  z że liw a  sfe ro id a ln eg o  

n r  3 o f e r ry ty c z n e j osnow ie m e ta lic zn e j z cem entytem  eu tek ty czn y m .

4 .2 .  Ł o ż a  i  s u p o r t y  o b r a b i a r e k

E lem en ty  te  w ykonuje s ię  o b ecn ie  z że liw a  s z a re g o  Z125 w s ta n ie  surow ym  / to k a rk i  

c ię ż k ie /  i h a rto w an eg o  in dukcy jn ie  / to k a rk i  ś re d n ie  i  l e k k ie / .  Na lo ż a  to k a re k  c ię ż k ic h  

in s ta lo w an e  są  h a rto w an e  n ak ład k i ze s t a l i  15H G .
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D otychczasow a trw a ło ść  łóż o b ra b ia re k  je s t  stosunkow o n is k a , co wynika z n isk ie j 

odpo rnośc i żeliw a Z125 na ś c ie ra n ie  o ra z  n iew łaśc iw ie  p row adzonego  h a rto w an ia  induk

cyjnego łóż i n ak ład e k . P rzep ro w ad zo n e  badan ia  la b o ra to ry jn e  na  p ró b k ach  z że liw  1 ,

2 i  3 / ta b e la  1 /  w ykazały  ich  bezw zg lędną w y ższo ść  nad  żeliw em  sza ry m , je ż e li  chodzi 

o w łasnośc i w y trzym ałośc iow e i od p o rn o ść  na ś c ie r a n ie ,  n a to m ias t że liw a te  cech u ją  

3ię n iż sz ą  zd o ln o śc ią  tłum ien ia  d rg a ń . P onad to  że liw o  s fe ro id a ln e  o osnow ie p e r l i ty c z -  

n o -fe rry ty c z n e j cechu je  s ię  zdo ln o śc ią  p rze jm ow ania  k o n c e n tra c ji  n a p rę ż e ń  w w a ru n 

kach obc iążeń  dynam icznych . M ożna w ięc s ą d z ić ,  że  że liw o  s fe ro id a ln e  n r  1 i  2 , b ędz ie  

nadaw ało s ię  do p ro d u k c ji lóż to k a re k  lek k ich  i  ś r e d n ic h . B adan ia  ta k ie  będą  p ro w ad zo 

ne w p rz y s z ło ś c i .  N atom iast z że liw a  n r  3 o osnow ie fe r ry ty c z n e j z cem entytem  za le ca  

s ię  p rodukow ać n ak ład k i na  ło ża  to k a re k  c ię ż k ic h , k tó re  p rz y  w sp ó łp racy  z suportem  

z żeliw a Z125 h a rto w an eg o , w zg lędn ie  u lep szo n eg o  c iep ln ie  pow inny zapew nić ic h  d łu 

go trw ałą  w sp ó łp ra c ę  b ez  w idocznych  zm ian w ym iarow ych .

ń .3 .  T a r c z e  c e n t r u j ą c e

W roku  1976 pod ję to  p ra c e  badaw cze  nad  n as tąp ien iem  ta r c z  c e n tru ją c y c h  w ykonyw a

nych  do tąd  ze s ta liw a , ta rc z a m i z że liw a  sfe ro id a ln e g o  p e rlity c z n e g o  o sk ła d z ie  c h e 

micznym w ta b e l i  1 / p o z . l / .

O dlane duże  ta r c z e  TGG 1600, zo s ta n ą  za in s ta lo w an e  do o b ra b ia rk i .  P o w y ższe  t a r 

cze  odlano w fo rm ach  z m asy C M S , n ie  s to su ją c  nad lew ów , jak  to  m iało m ie jsce  w 

p rzy p ad k u  s ta liw a .

O sta te c z n e  w yniki badań  ek sp lo a tacy jn y ch  będą podane w te rm in ie  p ó źn ie jszy m . 
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THE E F F E C T  O F STRU CTU RE OF NODULAR C A ST -IR O N  ON IT S  WEAR 
R E S IT A N C E . COM PARATIVE ST U D IE S

S u m m a r y

T he e ffec t of s t ru c tu r e  in  a s - c a s t  and  h e a t- t r e a te d  co nd itions on c e r ta in  p ro p e r tie s  

and  w e a r  of n o d u la r c a s t - i r o n  u se d  fo r  m achine to o l p a r t s  w as d is c u s s e d .

BJWHHHE C T P y m P b l MPOBMflHOrO i m H A  HA ETO H30H0C0CTÛÜK0CTL. 
CPABHHTEJ1BHHE HCCAfiflOBAHMH

P 6 3 D M 6

B CTaTte paccuaTpuBaeTCH bjihhhm6 cipyK T ypu kbk b b h to ii co c to h h h h  ta n  h 

nocjie  TepiumecKolt o<5pa(5oTKH aa aeaoT opue CBOiicTBa h mbhoc laapoBHSHoro a y -  

ryH a, npHueHHeuoro jyih a e ia j ie t i ciaHKOB.


