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WPŁYW WIBRACJI NA ODPORNOŚĆ NA ŚCIERANIE STOPU

a i - a i 2° 3

S tr e s z c z e n ie . W a rty k u le  p rzed s taw io n o  m ożliw ość w prow adzania  p ro szk u  
A l^O - do stopu  A M -4 p rz y  w y k o rzy stan iu  w ib ra c ji n is k ie j c z ę s to tl iw o śc i jako 
czynm ka u sp ra w n ia ją c e g o  p ro c e s  rów nom iernego  ro z ło ż e n ia  p ro szk u  Al ,;0  w 
ca łe j o b ję to śc i od lew u. Z badano wpływ dodatku Al O - n a  podw yższenie  o d p o rn o ś
c i na ś c ie ra n ie  stopu  A M -4 . W y k o rzy s tan ie  d rg a ń  do w y tw arzan ia  stopów  d y sp e r -  
sy jnych je s t  now ośc ią  w tech n ice  o trzym yw ania stopów  odpornych na ś c ie r a n ie .

Z asto so w an ie  w ib ra c ji n is k ie j  c z ę s to tl iw o śc i /in fra d ź w ię k o w e j/ do p ro cesó w  k r y s ta 

l iz a c ji  stopów  od lew niczych  je s t  na ogól znane w l i t e r a tu r z e ,  ch oc iaż  k o n tro w ersy jn e  

zarów no co  do uzysk iw anych  w ła sn o śc i stopów  jak  i  te o re ty c z n e g o  w y jaśn ien ia  z jaw isk  

zachodzących  pod wpływem w ib ra c j i .  Z ag ad n ien ie  to  je s t  o s ta tn io  badane kom pleksow o 

w ran tach  jednego  z tem atów  um ieszczo n y ch  w M iędzyreso rtow ym  P ro b lem ie  B adań 

P odstaw ow ych N r 20 . Jakościow o inny i d o ty ch cz as  najm niej zbadany je s t  problem  

wpływu w ib ra c j i  na w y tw arzan ie  stopów  d y sp e rsy jn y c h  o sk ład n ik ach  zupełn ie  n ie r o z 

p u szcza ln y ch  w s ta n ie  ciek łym  i sta łym  lu b  o b a rd z o  o g ran iczo n e j ich  ro z p u s z c z a ln o ś 

c i .  S z c z e g ó ln ie  in te re s u ją c e  je s t  zag ad n ien ie  w prow adzen ia  sp ro szk o w an y ch  tlenków  

m eta li do c iek ły ch  stopów  o d lew n iczych . B rak  zw ilża ln o śc i ty ch  p ro szków  p rz e z  c iek łe  

m etale pow oduje p o szuk iw an ie  ró ż n y c h  m etod u sp ra w n ia ją c y c h  ten  z ab ie g , m iędzy in n y 

mi p rz y  pomocy u ltrad źw ięk ó w . Z asto so w an ie  w ib ra c ji  in frad źw ięk o w ej i  dźw iękow ej 

n ie  było d o ty ch cz as  p rak ty k o w an e .

C elem  bad ań  p rzed s taw io n y ch  w n in ie jszy m  kom unikacie  było w prow adzen ie  A l^O ^ w 

s ta n ie  sp roszkow anym  do c iek łeg o  alum inium  i zbadan ie  wpływu w ib ra c ji  in f ra d ź w ię k o 

w ej na te n  p r o c e s .  Z ak ład an o , że  ro z p ro w a d z e n ie  p ro sz k u  A l^O ^ w tw orzyw ie  m e ta 

lowym spow oduje podw yższen ie  jego  o d p o rn o śc i n a  ś c ie r a n ie .

B adaniam i o b ję to  sto p  A M -4 o ra z  p ro s z e k  Al^O ^ używ any do p o le ro w an ia  zgładów  

m e ta lo g ra ficzn y ch . W ib rac ję  k ry s ta liz u ją c e g o  stopu uzysk iw ano  na m im ośrodowym  w ib ra 

to r z e  m echanicznym , na k tó re g o  s to le  m ocow ano kokilę  do od lew ania p ró b ek  p rę to w y ch . 

S  tosow ano  t r z y  ro d z a je  p a ram etró w  d rg a ń  /f - c z ę s to t l iw o ś ć , A - am p lituda , j - p r z y 

śp ie sz e n ie  k ry s ta liz u ją c e g o  s to p u , g -  p rz y ś p ie s z e n ie  g ra w ita c y jn e / :
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f  = 25H z, A - 1 , 4  mm, j = 3 ,5  g

f = 30H z, A = 1 ,0  mm, j = 3 ,6  g

f = 35H z, A = 0 ,8  mm, i = 3 , 6 g

C z a s  w ib ra c ji był w każdym  p rzy p ad k u  jednakow y i w ynosił 120s /o d  chw ili za lan ia  

k o k il do całkow itego  z a k rz e p n ię c ia  m e ta lu / .

B adania prow adzono m etodą porów naw czą za lew a jąc  każdo razow o  dwie k o k ile : bez  

w ib ra c ji  i  z w ib ra c ją .  M eta l topiono w ty g lu  grafitow ym  pod p rzy k ry c iem  topnika 

/A lu k r y t / ,  p rz e g rz e w a n o  do te m p e ra tu ry  1023 K /7 5 0 ° C / i zalew ano do kok il s ta lo 

w ych podg rzew anych  do te m p e ra tu ry  973 K /7 0 0 ° C / .

P ro s z e k  A ^ O ^  w i lo ś c i  2,% /w agow o / w sto sunku  do c ię ż a ru  odlew u /p ró b k i/  w prow a

dzano  w s tru d z e  m etalu  zalew anego  do k o k il.

O znaczan ie  z a w a rto śc i p ro sz k u  A l^O ^ w prow adzonego do stopu  dokonywano m etodą 

ro z p u sz c z a n ia  p ró b ek  w m ieszan in ie  s tężo n y ch  kw asów  HNO- i  HC1 i  w ażen ia  p o z o s ta -
sJ

łeg o  o sad u .

B adania  ś c ie ra ln o ś c i  p rzep ro w ad zan o  na u rz ą d z e n iu  o ru ch u  p osuw is to -zw ro tnym  

z p rzec iw p ró b k am i w ykonanym i ze s ta l i  h a r to w a n e j. P ró b k i poddaw ano śc ie ra n iu  w 

7 ko le jnych  o k re s a c h  po 300 s  na każdy  o k r e s .  P o  każdym  o k re s ie  ś c ie ra n ia  p róbk i 

p rzem yw ano i  w ażono , C ałkow ity  c z a s  ś c ie ra n ia  w ynosił około 2100 s /3 5  m in /.

ś r e d n ie  w yniki badań  o d p o rn o śc i na  ś c ie r a n ie ,  jako  o d w ro tność  ś c ie ra ln o ś c i  p ró b ek  

/u b y tk u  w agi p ró b ek  po ś c i e r a n iu / ,  p rz e d s ta w ia  d iag ram  na  r y s . l .  W ibracja z n a c z 

n ie  zw ięk sza  i lo ś ć  p ro sz k u  Al^O ^ w prow adzonego  do stopu  i jego  o dpo rność  na  ś c ie 

r a n i e . D odatkow e badan ia  m e ta lo g ra fic zn e  w ykazały  ponad to , że  w p ró b k ach  n ie  p o d 

daw anych w ib ra c ji  c a ła  z a w a rto ść  p ro sz k u  w prow adzonego  ze s tru g ą  c iek łeg o  m etalu 

lo k a liz u je  s ię  w g ó rn y ch  c z ę ś c ia c h  k rz e p n ą c e j p ró b k i . W ib rac ja  na to m ias t -  n ie  ty lko  

pozw ala zw iększyć  ilo ść  p ro sz k u  A l^O ^ w prow adzonego  do s to p u , a le  rów n ież  r o z p r o 

w adza te n  p ro s z e k  rów n o m iern ie  w c a łe j o b ję to śc i s to p u .

N a leży  je s z c z e  p o d k re ś lić ,  że  p ró b k i poddaw ane w ib ra c j i ,  a  w ięc  z a w ie ra ją c e  w ię 

c e j A ^ O ^ , n iż  p ró b k i k rz e p n ą c e  b ez  w ib ra c j i ,  w ykazały  n ie  ty lko  w ięk szą  odpo rność  

na ś c ie r a n ie ,  a le  i  w y ższe  p rz y  n ie z n a c z n ie  ty lk o  m n ie jsze j p la s ty c z n o śc i /A ^ -/.

P rz e d s ta w io n e  w n in ie jszy m  kom unikacie  b adan ia  w stęp n e  są  nad a l kontynuow ane 

w z a k re s ie  w y ższy ch  c z ę s to tl iw o śc i d rg a ń  /dźw iękow ych  i  u ltra d ź w ię k o w y c h /. C elem  

ic h  je s t  n ie  ty lko  p ra k ty c z n e  opanow anie w y tw arzan ia  stopów  d y sp e rsy jn y c h , a le  i  

te o re ty c z n e  w y ja śn ien ie  z jaw isk  to w a rz y s z ą c y c h  tem u p ro c e s o w i.
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R y s . l .  R odza j o b róbk i k rze p n ą c e g o  stopu
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THE E F F E C T  OF VIBRATION ON WEAR R E SIST A N C E  OF AN 
a i - a i 2o 3 ALLOY

S u m m a r y

The p a p e r  p r e s e n ts  the p o s s ib il i ty  of u s in g  low  freq u en cy  v ib ra tio n  to  fa c i li ta te  u n i

fo rm  d is tr ib u tio n  of a lum ina pow der in  th e  w hole volum e of alum inium  a llo y  c a s t in g .

T he e ffec t of alum ina pow der ad d itio n  on w e a r  r e s is ta n c e  of A M -4 alum inium  a llo y  w as 

a ls o  in v e s tig a te d . T he ap p lic a tio n  of v ib ra tio n s  fo r  p ro d u c tio n  of d is p e r s io n - s t r e n g t

hened  a llo y s  i s  a  novel m ethod of p re p a ra tio n  of w e a r  r e s is t in g  m a te r ia ls .

BJIMHHHE BHEPAUM HA H3HOCOCTO0KOCTL CIMABA A -  A 2 0 3  

P e  3 »  m e
B C T a x ie  p accM aT p H B aeiC H  b o 3m o x h o c tb  BBeaeHMH nopom ica A 2O3 b c iu ia B  

A M -4 , n c n o j iB 3yH hh3K oH  r b c t o t u  BH dpaum o K an $ a K T o p  coBepuieHCTByDim ift n p o -  

q e c c  paBH O M epH oro pa3iiem eH H H  noponiK a A 2O3 n o  B c e u y  o f o e u y  o t j ib b k h .  06- 

GJieflOBaHO BJIHHHH6 «oÓaBKM A 2O3 Ha noBbim eHne h 3h o c o c t o m k o c t h  c r u ia B a  A M -4 . 
H cnoflB 30B aH M e K oae(5aH ntt b HsroTOBjioHUH aH cnep^H O H H itx crm aBO B h b jih 6t c h  h o -  

BHH B TeXHHKe nOayHeHHH H3H0C0CT0MKHX C IinaBO B.


