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Z akłady E nerg e ty czn e  O kręgu Południow ego - K atow ice

d o t y c h c z a s o w e  d o ś w i a d c z e n ia  z a k ł a d ó w
ENERGETYCZNYCH OKRĘGU POŁUDNIOWEGO 
ZE STOSOWANIEM TWORZYW TRUDNO ŚCIERALNYCH

S tre s z c z e n ie :  Omówiono żyw otność elem entów  u rząd zeń  energe tycznych  w e le k tro ­
w niach blokow ych, p rzyczyny  zużyc ia  tych elem entów  i wpływ ich m ałej trw a ło śc i 
na g o spodarkę  rem ontow ą i dyspozycy jność  bloków . P rzed s taw io n o  efekty  ek sp lo ­
a tacy jn e  ze s tosow an ia  tw orzyw  trudno  śc ie ra ln y c h  na  n iek tó rych  elem entach  k o tło ­
w ych, op racow anych  p rz y  w sp ó łp racy  Insty tu tu  O dlew nictw a P o litech n ik i ś lą s k ie j  
i Z E O Pd. Na podstaw ie  do tychczasow ych dośw iadczeń  ok reś lo n o  po trzeby  ZEO Pd 
w z a k re s ie  zw iększen ia  żyw otności podstaw ow ych elem entów kotłów blokow ych.

1. W stęp

W o sta tn ich  la ta c h  b ard zo  znaczn ie  w z ro s ła  moc e le k try c z n a  w krajowym  system ie  

e lek tro en e rg e ty czn y m . W zrost mocy w płynął na  ró żn e  dz iedz iny  d z ia ła ln o śc i e n e rg e ty ­

ków , w tym ró w n ież  na  g o spodarkę  rem ontow ą, k tó ra  je s t jednym z n a jw ażn ie jszych  

czynników  zapew nia jących  niezaw odną p ra c ę  u rz ą d z e ń .

O becnie w e n e rg e ty ce  k ra jo w e j obow iązują n a s tę p u ją c e  cyk le  rem ontow e i norm y p o ­

stojów  rem ontow ych dla bloków en e rg e ty czn y ch :

a /  rem ont k ap ita ln y  - postó j 40 dniow y d la  bloków 120 MW i 48 dni d la  bloków 200 MW 

- co 4 l a t a ,

b /  rem ont ś re d n i -  co ro czn y  postó j 20-dniow y bloków 120 MW i 200 MW.

Na pod staw ie  dośw iadczeń  k ra jow ych  a szczeg ó ln ie  w ZEO Pd s tw ie rd z a  s ię ,  że  z p o ­

wodu trudnych  w arunków  bloków , do k tó ry ch  to w a rz y sz ą c e  u rz ą d z e n ia  n ie  są  p rz y s to ­

sow ane, norm atyw y rem ontow e c z ę s to  n ie  są  do trzym yw ane. Podstawowym  powodem tego 

je s t znaczn ie  w iększy  z a k re s  robó t n iż  p rzew id u ją  odpow iednie no rm y. Z w iększen ie  zaś  

z ak re su  w ynika p rz e d e  w szystk im  z nad m ie rn ie  szybkiego  zużyc ia  n a tu ra ln eg o  m a te r ia ­

łów , z k tó ry ch  w ykonywane są  e lem enty  u rz ą d z e ń  en e rg e ty czn y ch .

W bloku energetycznym  n adm iern ie  szy b k ie  zużycie  m ate ria ło w e  w ystępu je  szczeg ó ln ie  

w zesp o le  kotłow ym . Z espó ł ten m ożna p o d z ie lić  na  n a s tęp u jące  uk łady :

- uk ład  n aw ęg lan ia ,

- układ  p rzygo tow an ia  i tr a n s p o r tu ,
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- koc io ł  w ł a ś c i w y ,

- u k ł a d  d o p r o w a d z e n i a  p o w i e t r z a ,

- u k ł ad  o d p r o w a d z e n i a  s pa l i n ,

- uk ład  o d p o p l e l a n t a ,

.  uk ład  o d ż u ż l a n l a  ,

Z e s t a w i e n i e  n a d m i e r n i e  z u ży w a j ą c y c h  s i ę  e le me nt ó w w p o s z c z e g ó l n y c h  u k ł a d a c h  p r z e d ­

s tawi ono  w t abe l i  1.

Tabela 1

Żywotność elementów urządzeń energetycznych

Elementy w układach Żywolność
obecna

Żywotność
wymagana

1. Układ nawęglania

- blachy zsypów węglowych 18 m iesięcy 36 miesięcy

- rolkt podtrzymujące l napędowe taśmo­
ciągów 3 m iesiące 36 miesięcy

2. Układ przygotowania 1 transportu pyłu 
węglowego

a / podajnik węgla

- prowadnice ¿000 godz. 15 000 godz.

- blachy ślizgowe min. 5000 godz. 
/e l .  Rybnik/

max. 10000 godz. 
/e l .  Łaziska/

15 000 godz.

- łańcuch zgrzebłowy min .¿000 godz. 
/ e l .  Ł aziska/
m ax.7000 godz. 
/ e l .  Rybnik/

15 000 godz.

- koła łańcuchowe min. ¿000 godz. 
/ e l . Rybnik/

m ax.7000 godz. 
/e l .  Łaziska/

15 000 godz.

- warstwownlce 10 000 godz. 15 000 godz.

b/ wentylator młynowy

- łopatki wentylatorów WPM-100 8 000 godz. 15 000 godz.

- łopatki wentylatorów W PM-100/2 5 000 godz. 15 000 godz.

• łopatki wentylatorów kotłów Steinet 
Roubaix 3 000 godz. 15 000godz.

.  wykładzina wentylatorów kotłów 
Steinet Roubaix 1 600 godz. 15 000 godz.
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Elem enty w układach
Żywotność
obecna

Żywotność
wymagana

c /  młyn węglowy

- ko rp u s p rz y  p ie rśc ie n iu  przelotow ym  
młynów EM -70 12 000 g o d z . 15 000 g o d z .

- o słona  szcze lin y  p rze lo tow ej młynów 
EM -70 A 500 g o d z . 15 000 godz.

- o słona  szcze lin y  p rze lo tow ej młynów 
MKM-33 *10 000 g o d z . 15 000 g o d z .

- ro lk i  m ie lące  młynów - m isow o-ro lko - 
wych kotłów  S te inet Roubaix 6 000 g o d z . 15 000 godz.

- w ykładziny m isy młynów m iso w o -ro l­
kowych kotłów  S te in e t Roubaix 6 000 god z . 15 000 g o d z .

- p rz y s ło n a  reg u lacy jn a  młynów M KM-33 12 m iesięcy 24 m iesiące

- stożek  odsiew acza  młynów E M -70 12 000 g o d z . 15 000 g o d z .

- pokryw a odsiew acza  ptłynów E M -70 12 000 g o d z . 15 000 g o d z .

- k ie row n ica  młynów M KM-33 12 m iesięcy 2A m iesięcy

- w y g am iacz  p iry tu  młynów E M -70 2 000 g o d z . 15 000 g o d z .

- w y g am iac z  p iry tu  młynów M KM-33 A 000 g o d z . 15 000 g o d z .

- w odzik młynów EM -70 2 000 g o d z . 15 000 g o d z .

- bandaże  ro le k  młynów R P -1043x 2 300 g o d z . 8 000 g o d z .

- w ykładziny m isy  młynów R P-1043x 2 500 g o d z . 8 000 g o d z .

- w ykładziny  naw iew nie p o w ie trza  młynów 
R P-1043x 1 500 g o d z . 8 000 g o d z .

d /  p rzew ody  pyłow e

- ko lana R = 1000 16 m ies ięcy 48 m iesięcy

- ko lana  przypaln ikow e m in . 3 500 g o d z . 
/ e l .  R ybnik/

30 000 g o d z .

- m ax. 7 500 godz. 
/ e l .  S ie r s z a /

- p ro s tk i ru ro c iąg ó w  nad  młynem m in. 2500 godz. 
/ e l .  R ybnik/

m ax . 7 500 g o d z . 
/ e l .  S ie r s z a /

30 000 g o d z .

- ro z d z ie la c z e  pyłow e m in. 5 000 godz. 
/ e l . Rybnik /

m ax . 8 000 g o d z . 
/  e l .  Ł a z is k a /

30 000 g o d z .



1 7 0 Z b ign iew  K rzyw da

Elem enty w uk ładach Żywotność
obecna

Żywotność
wymagana

- k lapy  odc ina jące m in . 7 500 g o d z .
/ e l . S ie r s z a /

m ax . 15 000 godz . 
/ e l .  R ybnik/

30 000 godz':

- ko lana  g ię te 18 m iesięcy 48 m iesięcy

e /  paln ik i pyłowe

- zaw irow yw acze m in . 1 m iesiąc  
/ e l .  R ybnik/

m ax. 5 m iesięcy  
/ e l .  Ł a z isk a /

12 m iesięcy

- p rzew ód  pyłow y z końców ką żaroodpo rną 4 000 g o d z . 8 000 g o d z .

- r u r y  osłonow e palników  rozpałow ych 4 000 g o d z . 8 000 g o d z .

3 . K ocioł w łaściw y

- r u r y  p o d g rzew acza  wody m in . 2 la ta  
max 4 la ta

o k . 12 lat

- r u r y  p rz e g rz e w a c z a  p a ry  m -stopniow ej 3 - 6 lat o k . 12 lat

- s ied zen ia  i  g rzy b k i a rm a tu ry  wodnej 1 - 1 , 5  roku 4 la ta

- d y sze  w tryskow e 10-12 m iesięcy 4 la ta

4 . U kład dop row adzen ia  pow ie trza

- k lapy  o d c ina jące 3 la ta 4 la ta

- - kana ły  tło czn e 3 la ta 4 la ta

5 . U kład odp row adzen ia  spalin

- łopa tk i w en ty la to rów  ciągu m in .3 m ies iące  
/ e l .  S ie r s z a /

m ax. 12 m iesięcy  
/ e l .  R ybnik/

48 m iesięcy

- ta r c z e  n o śn e  i  p ia s ty  w irn ików 2 la ta 4 la ta

- k lapy  spalin m in . 1 ro k  
/ e l .  R ybnik/ 4 la ta

-
m ax. 2 la ta  
/ e l .  S ie r s z a /



D otychczasow e dośw iadczen ia  zakładów 171

Elem enty w uk ładach
Żywotność

obecna
Żyw otność
wymagana

6 . Układ odpopielan ia 6 m iesięcy 4 la ta

- d y sza  inżek to rów  pow ie trza 6 m iesięcy 4 la ta

- ko lana  ru ro c iąg ó w 6 m iesięcy 4 la ta

- k o rp u s  pompy pow ietrznej 2 la ta 4 la ta

- zam knięcie  dzwonowe w /w  pompy 1 ro k 4 la ta

7 . U kład odżuż lan ia

- ś liz g i 1 ,5  m ie s ięca 12 m iesięcy

- kam ienie  p row adzące 3 m ies iące 12 m iesięcy

- łańcuch  zg rzeb łow y 4 -6  m iesięcy 12 m iesięcy

- k o ła  łańcuchow e 4 m ie s iące 12 m iesięcy

- k ru s z a rk a  żuż la  /b ę b e n , ko ła  zęba te  
i g w ia ź d z is te / 1 m iesiąc 12 m iesięcy

- w irn ik  pompy bagrow ej 1 m iesiąc 12 m iesięcy

- hyd ro o d żu ż lan ie  / r u ro c ią g i  s ta lo w e / 6 m iesięcy 12 m iesięcy

2. P rzy czy n y  zu ży c ia  elem entów

R o zró żn ia  s ię  n a s tę p u ją c e  ro d z a je  n is z c z e n ia  m etalu elem entów  kotłow ych:

- e ro z ja  p o w sta jąca  w wyniku d z ia ła n ia  c z ą s te k  s ta ły ch  /w ę g ie l , pył w ęglow y, popiół 

ż u ż e l/ na  po w ie rzch n ię  m eta lu .

- e ro z ja  ta rc io w a  pow sta jąca  w wyniku w sp ó łp racy  dwóch m e ta li,

- e ro z ja  p o w sta jąca  w wyniku d z ia ła n ia  s tru m ien ia  wody lub  p a ry ,

- u tle n ie n ie  m etalu  w wyniku d z ia ła n ia  w ysokiej te m p e ra tu ry ,

- k o ro z ja  m etalu  w wyniku d z ia ła n ia  ag resyw nego  czynn ika .

W iększość  elem entów  kotłow ych u le g a  n is z c z e n iu  w sku tek  d z ia ła n ia  e rozy jnego  p o ­

p io łu , pyłu w ęglow ego i ż u ż la . U dział teg o  p ro c e su  zużyc ia  w ynosi ok . 80 %. C ałkow i­

te  w yelim inow anie tego  ro d za ju  n is z c z e n ia  m etalu  je s t  n iem ożliw e, poniew aż wynika z 

p ro ce su  tech n o lo g iczn eg o . W z a le ż n o śc i od w arunków  p ra c y  n is z c z e n ie  p rz e b ie g a  r ó ż ­

n ie .  S zybk ie  zu ży c ie  elem entów  kotłow ych zach o d z i tam , gdz ie  w ystępu ją  p rz e d e  w sz y ­

stkim  n a s tę p u ją c e  p a ra m e try :

a /  duża k o n c e n tra c ja  czynnika

b /  duża jego  szybkość  p rzep ływ u

c /  n ieodpow iednia jak o ść  m a te r ia łu .
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Ma to  m ie jsce  szczeg ó ln ie  w u k ładach  przygo tow an ia  i  tra n sp o rtu  pyłu w ęglowego o raz  

o d p o p ie lan ia . N iek tó re  elem enty w uk ładach  k o tła  w łaściw ego i odżużlan ia  u leg a ją  ró w ­

n ież  intensyw nem u zużyciu w wyniku e ro z j i  ta rc io w e j o ra z  kilku procesów  zachodzących 

rów nocześn ie  a m ianow icie:

- e ro z j i  z k o ro z ją ,

- e ro z j i  z u tlen ien iem .

E ro z ja  ta rc io w a  zachodzi w odżużlaczach  i w podajn ikach  w ęg la . N iszczen ie  ero zy jn o - 

k o rozy jne  w ystępuje w od żu ż laczach  i w kom orze p iry tow ej młynów w ęglow ych. U tlen ie ­

n ie  m etalu a  n a s tęp n ie  e ro zy jn e  usuw an ie produktów  u tlen ien ia  zachodzi w ko tle  w ła śc i­

wym na pow ierzchn iach  ogrzew alnych  jak  i  na  zaw irow yw aczach  palników pyłow ych.

Na podstaw ie  w ie lo le tn ich  dośw iadczeń  s tw ie rd za  s ię ,  że  żyw otność p rzedstaw ionych  

elem entów  je s t m n ie jsza  n iż  p rzew idu ją  cyk le  m iędzyrem ontow e poszczegó lnych  u r z ą ­

dzeń . R zeczyw iste  jak  i wymagane o k re sy  żyw otności elem entów  podane są  w ta b e li 1.

S ą  to w a rto ś c i ś re d n ie  op racow ane na  podstaw ie  danych eksp loatacy jnych  kotłów  typu 

O P-380k  i O P-650k  w e l . e l . Ł a g isz a , S ie r s z a ,  Ł a z isk a , R ybnik, i  Jaw orzno III.

1
3 . P raco ch ło n n o ść  rem ontow a

C z a so k re sy  postojów  u rz ą d z e ń  zw iązane z n ap raw ą  lub  wymianą elem entów  ś c i e r a l ­

nych są  duże a  n ap raw y  są  bard zo  p racoch łonne  n p . :

a /  c z a s o k re s  posto ju  podajnika w ęglow ego zw iązany  z n ap raw ą  uszkodzonego  łańcucha 

w ynosi:

- d la  sp ię c ia  ro ze rw an eg o  łańcucha i wymiany uszkodzonych  elem entów  - 2 dn i,

- d la  wymiany zn iszczonego  łańcucha około 3 d n i.

b / c z a so k re s  posto ju  200 MW po trzeb n y  do wymiany zaw irow yw aczy palników  p y ło ­

w ych w ynosi około 3 dn i p rz y  zaangażow aniu  około 10 ludz i /2  g rupy  po 5 lu d z i, 

p racu jący ch  po 12 godzin na 2 zm ian y /,

c /  c z a s o k re s  posto ju  m łyna R P-1043x p o trzeb n y  do wym iany elem entów  m ielących  

w ynosi około 30 dni p rz y  zaangażow aniu  około 25 lu d z i .

U. D otychczasow e dośw iadczen ia  ze stosow aniem  tw orzyw  trudno  śc ie ra ln y c h

W celu  zw ięk szen ia  żyw otności e lem entów , k tó ry ch  n ap raw a  lub  wymiana je s t  bardzo  

p raco ch ło n n a , na  p r z e s t r z e n i  k ilkunastu  la t p rzep ro w ad zo n o  w ie le  dośw iadczeń .

1 / N ajw ięcej p ró b  wykonano n a  p rzew odach  py lo -p o w ie trzn y ch  a szczeg ó ln ie  nad 

zw iększeniem  żyw otności ich  ko lan . K olana w ykonane ze zw ykłej s ta l i  węglow ej
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lub z żeliw a Z1 20 zalew ano na  zew n ątrz  w odpow iednich form ach cem entem , m ieszan i 

ną cem entu , p iasku  i szk ła  w odnego. P ró b y  te  n ie  p rzy n io sły  spodziew anych efek tów , 

poniew aż pod wpływem d rgań  przew odów  lub  u d e rzeń  m echanicznych obudowy tych k o ­

lan pękały  i k ru szy ły  s ię .  Stosow ano ko lana  bazaltow e a le  i one n ie  zdały  egzaminu 

poniew aż bardzo  szybko pękały  pod wpływem d z ia łan ia  n a p rę ż e ń  m echanicznych i 

ró żn ic  tem pera tu row ych . M inim alne zw iększen ie  żyw otności uzyskano  p rz e z  s to so w a­

n ie  kolan odlew anych z żeliw a "N ihard" z 1 roku do max 1 ,5  roku .

2 / K ilka la t temu ro zp o czę to  próby  napaw yw ania pow ierzchn i śc ie ra ln y ch  proszkam i 

trudno  śc ie ra ln y m i, m etodą gazow ą, p ro szkam i i apara tam i im portowanym i z k rajów  

k ap ita lis ty czn y ch . Żyw otność n iek tó ry ch  napaw ywanych elem entów  np . ślizgów  od- 

ż u ż la c z a , łopatek  w en ty la to ra  młynowego zw iększy ła  s ię  z 1 roku do 2 - 2 ,5  la t .  

N ie s te ty , obecn ie  w ykorzystan ie  tych  dośw iadczeń  naw et na ska lę  półprzem ysłow ą 

n ie  je s t  m ożliw e, poniew aż w k ra ju  a p a ra ty  do napaw yw ania n ie  są  produkow ane a 

p o lsk ie  p ro s z k i są  n iew łaśc iw e /n ie jed n o ro d n a  g ra n u la c ja / .

3 /  Poważnym wkładem p ra c y  wniesionym  n a  rz e c z  zm nie jszen ia  zużycia  elem entów 

energ e ty czn y ch  je s t  p ra c a  naukow o-badaw cza p t . "O pracow anie stopów odpornych 

na  ś c ie ra n ie  produktam i sp a lan ia  i z a sto so w an ie  ich  w uk ładach  energ e ty czn y ch "  

w ykonana p rz e z  Insty tu t O dlew nictw a P o lite ch n ik i ś lą s k ie j  w la tach  1974-75.

P ie rw s z y  e tap  p ra c y  badaw czej dotyczył doboru  optym alnej k o n s tru k c ji zaw irow yw a- 

cza  / ro z e ty , ro z d z ie la c z a / pa ln ika  pyłow ego k o tła  O P -3 8 0 k , p rzy s to so w an ej do te c h ­

no log ii w y tw arzan ia  elem entu n a  d ro d ze  o d lew an ia .

W arunki p ra c y  zaw irow yw aczy są  tru d n e  poniew aż:

- n ag rzew ają  s ię  do tem p e ra tu ry  około 500°C pow odując nadm ierne  n a p rężen ia  

c iep ln e ,

- są  in tensyw nie  ś c ie ra n e  pyłem węglowym, ude rza jący m  o p ie r ś c ie n ie  z szybkością  

około 25 m / s e k .

W z a k re s ie  k o n s tru k c ji zaw irow yw acza w spó łp racow ano  z O środkiem  B adaw czo-R oz­

wojowym Kotłów i U rządzeń  E nerge tycznych  T arn o w sk ie  G óry . O bliczono i sk o n s tru o w a­

no zaw irow yw acz o k ą c ie  w ierzchołkow ym  w sp ó łp ie rśc ie n i w ynoszącym  75° i o g ru b o śc i 

p ie r ś c ie n i 15 mm / r y s . l / .

P ie rw s z e  zaw irow yw acze wg w yżej w ym ienionej k o n s tru k c ji w ykonane p rz e z  Insty tu t 

O dlew nictw a z że liw a chrom ow o-niklow o-w olfram ow o-w anadow o-m olibdenow ego, z o s ta ­

ły zabudow ane w 1974- r .  n a  k o tle  n r  4  w e l.R y b n ik . N ależy  zaz n a c z y ć , że  w ybór e le k ­

trow ni Rybnik d la  z b ie ra n ia  dośw iadczeń  był ce low y , poniew aż w te j e lek trow n i spalany  

je s t w ęg ie l o n a jw ięk sze j z a w a rto śc i popiołu - około 40 % a  n ie rzad k o  55 %.
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Po około 4 m iesięczn e j e k sp lo a tac ji tych  zaw irow yw aczy stw ierdzono :

- m inim alny ubytek  m ateria łow y  typu e ro zy jn eg o , g ru b o śc i p ie rśc ie n i k sz ta łto w ały  s ię  

w g ran icach  12-14 mm,

- pęk n ięc ia  ż e b e r łączący ch  p ia s tę  z p ie rśc ie n iem ,

- p ękn ięc ia  n a  w sk ro ś  na zew nętrznych  sk ra jn y ch  p ie rśc ie n ia c h  bezpośredn io  p rzy  

żeb rach  łą cz ący ch ,

- o d k sz ta łcen ia  zew n ętrzn e  p ie r ś c ie n i w k ierunku  zew nętrznym  /n a  tych  p ie r ś c ie n ia c h / 

na  k tó ry ch  n ie  stw ierdzono  p ęk n ięć / .

R - R

R y s . l  Z aw irow yw acz palnikow y p ie rw sz e j w e rs j i

P rz y c z y n ą  pow stan ia  w szy stk ich  pękn ięć  było sztyw ne p o łączen ie  p ia s ty  z p ie r ś c ie ­

niem  w ew nętrznym  i p ie r ś c ie n i  m iędzy so b ą . P ę k n ię c ia  te  w yw ołane były  wysokimi n a ­

p rężen iam i śc ina jącym i w ż e b ra c h , pow stałym i w sku tek  ró żn ic  w ydłużeń c iep lnych  p ia ­

s ty  i  w spó łśrodkow ych  p ie r ś c ie n i .  W ce lu  w yelim inow ania w yżej w ym ienionych u sz k o ­

dzeń opracow ano w spó ln ie  z Z EO Pd i Insty tu tem  O dlew nictw a nową koncepcję  kon­

s tru k cy jn ą  p o łączeń  ż e b e r  z p ie rśc ie n ia m i p o leg a jącą  n a  um iejscow ien iu  że b e r w je d ­

nej lin ii  co 90° w form ie w ykonanej według sp e c ja ln e j techno log ii / r y s . 2 / .
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Po ro czn e j ek sp lo a tac ji w yżej wymienionych zaw irow yw aczy stw ierdzono  tylko 

zm nie jszen ie  g ru b o śc i p ie rśc ie n i z 15 mm do 8 mm i 6 mm /n a leży  zazn aczy ć , że 

p ie r śc ie n ie  n ie  są  śc ie ra n e  rów nom iern ie  na całym o b w o d z ie /.

R - f l

*

R y s .2 Z aw irow yw acz palnikow y o s ta te c z n e j w e rs j i

Do czasu  badań eksp loa tacy jnych  zaw irow yw aczy  palnikow ych wg Instytutu O dlew ­

n ictw a używ ano zaw irow yw acze spaw ane z b lachy  chrom ow o-niklow ej o g ru b o śc i 

6 -8  mm / ry s  .3  /  .

Żyw otność ich w ynosiło  około 1 m ie s ią c a . Po tym c z a s ie  pa ln ik i p racow ały  jako 

strum ieniow e p o g a rsz a ją c  sp a lan ie  w k o tle . C zas  u ży teczn y  zaw irow yw aczy , ze  w zg lę ­

du na m ożliw ość odstaw ien ia  k o tła  do wym iany zaw irow yw aczy  około 3 m iesięcy .

Na jednym z kotłów  czyniono p róby  ek sp lo a tacy jn e  z zaw irow yw aczam i śrubowym i wg 

paten tu  R afako. U żyteczna żyw otność ich  w ynosiło  6 -7  m ie s ięcy , p rz y  czym w y stęp o ­

w ały w tym c z a s ie  c z ę s te  pękan ia  łopatek  k ie ru ją c y c h . U szkodzenia  ich powodowały 

n iew łaśc iw e  odchy len ia  w iru  sp a la ją c e j s ię  m ieszank i p y ło -p o w ie trz n e j.
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W o p arc iu  o do tychczasow e dośw iadczen ia  ek sp lo a tacy jn e  nad zaw irow yw aczam i wg 

Insty tu tu  O dlew nictw a s tw ie rd zo n o , że :

R - R

R ys. 3

a /  dobór m a te ria łu  je s t  w łaśc iw y , poniew aż w ykonane z n iego zaw irow yw acze mogą 

być eksp loatow ane p rz e z  ro k  co zapew nia praw id łow ą p ra c ą  k o tła  w planowym c y ­

klu rem ontow ym ,

b / zaw irow yw acze te  zapew niają  b a rd z ie j s tab iln e  sp a lan ie  w porów naniu z p o p rz e d ­

nio  stosow anym i typam i n p . śrubow ym i, 

c /  zaw irow yw acze te  p rzy czy n ia ją  s ię  do zm n ie jszen ia  p raco ch ło n n o śc i rem ontow ej 

i zużycia  s ta l i ,

d / ca łkow ity  efek t ro c z n y  w stosow aniu  zaw irow yw aczy  wg Insty tu tu  O dlew nictw a na  

4 k o tłach  w e l.R y b n ik  w ynosi około 5 m ilionów  z ło ty ch , a  w ynika:

- ze  zm n ie jszen ia  p raco ch ło n n o śc i rem ontow ej o około 7000 r b g . ,

- o sz c z ę d n o śc i zu ży c ia  s ta l i  o około 55 to n ,

- zm nie jszen ia  n iep lanow ych posto jów  bloków 200 MW o około 10 d n i.

Zaw irow yw acz palnikow y spaw any z b lachy
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N astępnym  etapem p ra c y  było w ykonanie n iek tó ry ch  elem entów  przew odów  py ło -po - 

w ie trznych  z wkładkam i trudno  śc ie ra ln y m i z żeliw a w ysokochrom owego z dodatkiem  

niklu łub m iedzi:

- kolana R - 1000

- ko lana R - 500

- odcinków  p ro s ty ch  ru ro c ią g u  na  w ylocie  z młyna w ęglow ego.

D otychczasow e ko lana są  odlew ane z że liw a Ź1 20, a  odcink i p ro s te  na w ylocie

z młyna z b lachy  s ta lo w e j. W spólnie z Z EO Pd i ko n stru k to ram i OBRKiUE T arnow sk ie  

G óry opracow ano nową k o n stru k c ję  ko lana  R - 1000 / r y s . 4 / ,  a  z Zakładem  Kotłów 

i W ytw ornic P a ry  P o litech n ik i ś lą s k ie j  nową k o n stru k c ję  ko lana R - 500 / r y s . 5 / ,

Na podstaw ie  dotychczasow ych dośw iadczeń  s tw ie rd za  s ię ,  że żyw otność w yżej 

w ym ienionych kolan w stosunku do pop rzedn ich  p rzed łu ży  s ię  w 1 o k re s ie  do co n a j­

mniej 4  la t ,  a  w ięc c z te ro k ro tn ie . W przypadku  zabudow ania w szy stk ich  w yżej w ym ie­

nionych kolan  n a  4 ko tłach  w e l.R y b n ik , ca łkow ity  efek t ro c z n y  w yniósłby około 12 min 

zł a w ynikałby:

- ze zm n ie jszen ia  p raco ch ło n n o śc i rem ontow ej o około 9000 rb g . ,

- o sz c z ę d n o śc i zużycia  s ta li  o około 200 to n ,

- zm n ie jszen ia  postojów  bloków w rem oncie  o około 6 d n i.

O prócz w yżej wymienionych ro zw iązań  Insty tu t O dlew nictw a z Zakładem  Kotłów 

i W ytw ornic P a ry  op raco w ali nową k o n s tru k c ję  kolan z nakładkam i i d y szy  in żek - 

to rów  p o w ie trza  układu pneum atycznego odpop ie lan ia  o ra z  o słonę  sz c z e lin y  p rz e lo to ­

w ej młynów E M -70 . N ak ładk i, w kładki i  o słony  w ykonane z że liw a w ysokochrom ow ego 

powinny m ieć k ilk ak ro tn ie  w yższą żyw otność od do tychczas stosow anych m a te ria łó w , ta ­

k ich  jak n ih a rd  lub  b a z a lt.  D okładna żyw otność b ędz ie  o k re ś lo n a  po dośw iadczen iach  

ek sp loa tacy jnych  w e l . e l .  Rybnik i S ie r s z a  po 2 -le tn im  o k re s ie  e k sp lo a ta c ji.

Osobnym problem em  ZEO Pd w ystępującym  w roku  1977 są  m łyny R P-1043x  z a in s ta ­

low ane w e l.Jaw o rzn o  III. D otychczasow e d o św iadczen ia  ek sp lo a tacy jn e  e l.J aw o rzn o  111 

w ykazują p a ro k ro tn ie  szy b sze  od norm atyw nego zużyw ania s ię  elem entów  m ie lący ch , co 

wobec og ran iczo n y ch  m ożliw ości zab ezp ieczen ia  c z ę ś c i  zam iennych p rz e z  p ro d u cen ta  

powoduje n isk ą  dyspozycy jność  produkcy jną  now ej e lek tro w n i.

Z espó ł m ie lący  m łyna R P-1043x  sk łada  s ię  z :

- bandaży  ro le k  / r y s . 6 /

- w ykładzin m isy  / r y s . 7 /

-  w ykładzin n aw ro tn ic  p o w ie trza .
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Żywotność w yżej wymienionych elem entów k sz ta łtu je  s ię  n as tęp u jąco : 

bandaże ro le k  - N ihard  1 /R F N / - około 2300 godzin

- N ihard /H uta Z goda/ - około 1500 godzin 

w ykładziny m isy - p ły tk i - N ihard  I z RFN

- p rzek ład k i - V autid W Z z RFN - około 2500 g o d z . 

w ykładziny naw ro tn ic  pow ie trza  - N ihard  I z RFN - około 1500 godz.

D otychczasow e dośw iadczen ia  zakładów  . . . __________________________

R ys. 5 Kolano p rzedpaln ikow e R = 500

Z powodu tak n isk ie j żyw otności elem entów  m ielących  bloki w e l.Jaw o rzn o  III p racu ją  

z zaniżoną mocą a n ie rzad k o  są  w y łączane z ru c h u . Wobec przew idyw anych s t r a t  jak ie  

ponosić będzie  w skutek tego g o spodarka  n aro d o w a, ZEO Pd podjął d z ia łan ia  d la  o k r e ś le ­

n ia  m ożliw ości ro zw iązan ia  tego problem u w w arunkach  k ra jow ych .
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W spółpraca z Instytutem  O dlew nictw a P o litech n ik i Ś lą sk ie j doprow adziła do u s ta le n ia  

p rz e z  ten Insty tu t ro d za ju  m ateria łów  trudno  śc ie ra ln y c h  i opracow ania technologii ich 

w ykonania. Z astosow an ie  sta liw a  chrom ow o-m ilibdenow ego na odlewy zespołu  m ie lą c e ­

go młynów RP-10Z3x o ra z  zapew nienie w łaśc iw ej obróbk i c iep ln e j tych odlewów pozw a­

la  oczekiw ać k ilkaro tnego  zw iększen ia  żyw otności elem entów  młynów. P ie rw s z e  odlewy 

w yżej wymienionych elem entów  zo s ta ły  w ykonane w kw ietniu 1978 r .  p rz e z  Hutę M ałapa- 

new , a w czerw cu  1978 r .  zam ontowane do młynów.

R y s .6 K onstrukcja  bandaża ro lk i

B - B

R y s .7 E lem enty  w ykładziny m isy

5. P o trz e b y  Z EO Pd w z a k re s ie  m ate ria łów  trudno  śc ie ra ln y c h

D o sta rczan e  d o tychczas p rz e z  H utnictw o m a te ria ły  ta k ie ,  jak s ta l  H ad fie lda , żeliwo 

s z a r e  i n ih a rd  o ra z  ró żn eg o  ro d za ju  s ta liw a  c h a ra k te ry z u ją  s ię  stosunkow o n isk ą  ży ­

w o tn o śc ią .

N iska  żyw otność elem entów  w stosunku do w ym aganej w e n e rg e ty ce  wpływa n a :

- n iedotrzym yw anie obow iązujących  cyklów  rem ontow ych , a tym samym kon ieczność  

zw ięk szan ia  c z ę s to tl iw o śc i rem ontów ,
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- p rzed łu żen ie  czasu  rem ontow ego,

-  obn iżen ie  dyspozycyjności bloków,

- w z ro s t p raco ch ło n n o śc i i kosztów  rem ontów ,

- nadm ierne zużycie m ateria łów ,

W obecnym o k re s ie  k rajow ego deficy tu  e n e rg ii e lek try czn e j i b raku  w łaśc iw ej siły  

p rze ro b o w ej rem ontow ej w en e rg e ty c e , p o trzeb y  w z a k re s ie  zw iększen ia  żyw otności 

u rząd zeń  en erg e ty czn y ch  są  bardzo  d u że .

Szczegółow e p o trzeb y  w ynikają z zes taw ien ia  p rzedstaw ionego  w tab e li 1 i powinny 

być rozw iązyw ane wg w ażn o śc i zagadnień  w n a s tęp u jące j k o le jn o śc i: 

a /  elem enty  odżużlacza

- łańcuch  zgrzeb łow y ,

- ko ła  łańcuchow e.

b/ a rm a tu ra  wodna k o tła , 

c /  w irn ik i w en ty la to rów  c iąg u , 

d /  młyny R P-1043x .

2 . U rząd zen ia  w pływ ające na  obn iżen ie  mocy bloku 

a /  u k ład  odprow adzen ia  spalin

- ło p a tk i w irn ik a  w enty lato rów  c ią g u ,

b / uk ład  przygo tow an ia  i tra n s p o r tu  pyłu węglow ego

- łańcuch  i ko ła  łańcuchow e poda jn ika  w ęg la ,

- ło p a tk i w en ty la to rów  m łynowych,

- e lem en ty  m ielące  młynów R P -1043x ,

- ko lana  ro z d z ie lc z e ,

- zaw irow yw acze pa ln ikow e. .

3 . U rząd zen ia  o dużej p raco ch ło n n o śc i w pływ ające na  p rz e d łu ż e n ie  c z a so k re su  p o ­

sto ju  rem ontow ego

a /  p rzew ody  pyłow e, 

b / m łyny w ęglow e, 

c /  pa ln ik i pyłow e, 

d /  u k ład  o d p o p ie lan ia , 

e /  u k ład  o d żu ż la n ia .

P o trz e b y  ro c z n e  Z EO Pd na  odlew y trudno  ś c ie ra ln e  elem entów  przew odów  pyło p o ­

w ie trzn y ch  i młynów R P -1043x  w ynoszą około 1500 to n , a w ca łe j e n e rg e ty ce  k ilk a ­

k ro tn ie  w ię k sz e . In s ty tu t O dlew nictw a P o lite ch n ik i ś lą s k ie j  ze w zględów  oczyw istych  

n ie  je s t  w s ta n ie  p o k ryć  zap o trzeb o w an ia  Z EO Pd na tego ro d za ju  e lem en ty . R ów nież 

w ram ach  e n e rg e ty k i n ie  ma m ożliw ości w ykonania tak ich  odlew ów , poniew aż jedyna 

odlew nia w "E n erg o p rem ie"  W rocław  m oże w ykonywać ty lko odlew y z żeliw a s z a re g o . 

W zw iązku z pow yższym  p o trz e b y  en e rg e ty k i powinno zapew nić h u tn ic tw o .
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WNIOSKI

Na podstaw ie dotychczasow ych dośw iadczeń ZEO Pd s tw ie rd za  s ię  co n a s tęp u je :

1. O pracow ane p rz e z  Insty tu t O dlew nictw a P o litech n ik i Ś lą sk ie j tw orzyw a i rudno 

śc ie ra ln e  m ają pełną  p rzy d a tn o ść  w en e rg e ty c e .

2 . T echnolog ie  odlew ania tych tw orzyw  mogą być stosow ane w w arunkach  p rzem y ­

słow ych .

3 . O pracow ane 1 p rzeb ad an e  k o n stru k c je  z zastosow aniem  m ateria łów  trudno  ś c i e r a l ­

nych powinno być w ykonywane p rz e z  p rzem y sł w m ożliw ie jak  najszybszym  c z a s ie  

d la  e lek trow n i już eksploatow anych i nowo budow anych.

ń . P rob lem y zw iększen ia  żyw otności elem entów  en erg e ty czn y ch  powinny być ro z w ią ­

zywane p rz y  pełnym zaangażow aniu w łąściw ych  in s ty tu tó w , k onstruk to rów  i dostaw ­

ców u rz ą d z e ń .

5 . P rzy s to so w an ie  żyw otności u rz ą d z e ń  energ e ty czn y ch  do p lanow ych cyk li rem onto ­

w ych d z ięk i zastosow an iu  odlewów trudno  śc ie ra ln y c h  p rzy czy n i s ię  do :

- znacznego  zm niejszen ia  p raco ch ło n n o śc i rem ontow ej

- zm nie jszen ia  ilo ś c i  nap raw  i re g e n e ra c ji  p rzep ro w ad zan y ch  p o sp ie szn ie  i  c z ę s to  

n iew łaśc iw ie  w w arunkach  aw ary jnych  ,

- znaczną red u k c ję  c z ę ś c i  zam iennych i  zapasów  m agazynowych /o sz c z ę d n o ść  s ta l i /  

o ra z  zw iązanych z tym kosz tów ,

- zw iększen ie  dyspozycy jnośc i bloków i ich  u rz ą d z e ń  pom ocniczych a  tym samym 

zw iększen ie  p ro d u k c ji e n e rg ii e le k try c z n e j,

- zm nie jszen ie  kosztów  p ro d u k c ji e n e rg ii e le k try c z n e j.

EXPERIENCES OF  SOUTHERN REGION POWER PLAN TS  IN THE F IELD O F  WEAR- 
RESISTING MATERIALS

S u m m a r y

L ife o f pow er g en e ra tin g  equipm ent e lem en ts in b lock type e le c tr ic  pow er p lan ts  w as 

d is c u s se d  includ ing  th e  c a u se s  of w e a r  and e ffec ts  o f low life  on m ain tenance and a v a ila ­

b ility  of the  b lo ck s . P ra c t ic a l  r e s u l ts  of ap p lica tion  in c e r ta in  b o ile r e lem en ts of w e a r-  

r e s is t in g  m a te r ia ls  developed  jo in tly  by th e  In s titu te  o f C astin g  o f S il is ia n  P o ly techn ic  

and S R P P  w ere  p re s e n te d . The da ta  from p a s t ex p e rie n c e  w e re  u se d  to d e te rm ine  fu tu ­

r e  n eed s  of S R P P  a s  r e g a r d s  im provem ent of the life  o f b a s ic  e lem en ts of b lock b o ile r s .
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OilblTbl 2 0  HACTOflBErO BPEMEHH 3HEPrETH4ECKMX 3A B 020B  3*011 
B 0EJ1ACTH nPMtiEHEHWH M 3H0C0CT0MHX MATEPHA20B

P e 3 H) u e

P accu a ip H B aeT C H  cpoK  cnyK óti n e ia j i e i i  3 H epreT M w ecK oro oC opynoB am iH  Ha 

3JieKipOCTaHUHHX, npHiHHH H3HOCa 3THX fleT aJie ii H BJIHHHH6 HX HH3K0fi flOJirO- 

BeUHOCTH Ha peUOHTHOe X03HllCTB0 H rOTOBHOCTB dJIOKOB.

IIpHBOflHTCH BKCHJiyaTailHOHHHe 3$$«K TH  C npHH6H6HHH H3HOCOCTO0KHX M 8TepH- 

ajioB  b  H0KOTopux fleT a jm x  k o t j i o b ,  pa8pa<5oTaHHHx WHCTHiyTOM J lm e iiH o ro  J e n a  

C n jie3C K oro  IIoJiHTexHHHecKoro HHCTHTyTa u 33011. Ha ocHOBaHHH onuTOB n o  Hac- 

TOHiuero BpaueHH o n p e a e n e H a  noT pedH ocT B  33011 b odnacT H  noBumeHHH n o n r o B e n -  

h o c t h  m aBHHX n e T a n e fl < 5 j io k o b h x  k o t j i o b .


