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DOBÓR OPTYMALNEGO TWORZYWA NA PROWADNICE 
ŁAŃCUCHA PRZENOŚNIKA W CHŁODNIKU "FOLAX"

S tr e s z c z e n ie : W opracow aniu  p rzedstaw iono  badania  odpo rnośc i na zużycie
śc ie rn e  s ta liw a  L35GSM i L40H3T poddanego różnym  w ariantom  obróbki c ie p l
n e j ,  że liw a Z1X i żeliw a zab ie lonego  Zs5002 o ra z  bazaltu  lanego . Badania p r z e 
prow adzono pod kątem  zasto sow an ia  tych m ateria łów  na  prow adn ice  łańcucha 
zgrzeb łow ego  do tra n sp o r tu  k lin k ie ru . Zm iana k o n s tru k c ji p row adnic i z a s to s o 
w anie wytypowanych m ateria łów  pozw oliły  na  w ie lo k ro tn e  zw iększen ie  żyw otnoś
c i elem entów  tr ą c y c h . W yniki badań la b o ra to ry jn y ch  potw ierdzono  próbam i p r z e 
m ysłow ym i, k tó re  w ykazały  że żeliw o s z a re  h artow ane zachow uje s ię  w badanych 
w arunkach  p ra c y  n a jk o rzy s tn ie j sp o ś ró d  p rzebadanych  p rz e z  n a s  tw orzyw .

1. W stęp

C z ę śc i m aszyn tran sp o rto w y ch , budowlanych i ro ln ic z y c h , tak ich  jak : c z e rp a k i k o 

p a re k  i ład o w arek , g ą s ie n ic e , łańcuchy  p rzenośn ików  zg rzeb łow ych , ich p row adn ice  

i tp . elem enty  n a ra ż o n e  są  m iędzy innymi na  in tensyw ne zużyc ie  ś c ie rn e  w zm iennych w a

runkach  p ra c y . Z użycie  tego  ro d za ju  m ożna o k re ś lić  z dużym p rzyb liżen iem  jako zuży 

c ie  ś c ie rn e  e ro zy jn e  w m asie  ś c ie rn e j o niejednakow ym  ro zd ro b n ie n iu . Pon iew aż zu ży 

c ia  m ateria łów  p rz y  tego  ro d za ju  p ra c y  n ie  m ożna zm nie jszyć  n p . p rz e z  zasto so w an ie  

sm arow an ia , d la tego  p o stęp  w te j d z ied z in ie  po legać  m usi na dobo rze  m ateria łów  o d 

pornych  na  tego  typu zu ży c ie . Na podstaw ie  dostępnej l i te r a tu ry  f l - 3 ,  8-10],  w iado

m o, że p ro c e s  ś c ie ra n ia  n ie  je s t  p ro cesem  m onotonieznym . Już w pierw szym  e tap ie  tego 

p ro ce su  w ystępu ją  na  pow ierzchn i ś c ie rn e j p rzynajm nie j t r z y  z jaw isk a : m ik ro sk raw a- 

n ie , ry so w an ie  i  b ru zd o w an ie . P o  pok ryc iu  pow ierzchn i b ruzdam i w ykraw anym i lub  w y

c iśn ię ty m i, w arunk i d z ia łan ia  poszczegó lnych  elem entów  śc ie rn y c h  u leg a ją  dalszem u 

zróżn icow an iu . P rz y  śc ie ra n iu  p rz e z  w a rs tw ę  ś c ie m ą , t j .  takiem u ro dza jow i ś c ie ra n ia  

jak ie  w ystępu je  w c z a s ie  p ra c y  u rz ą d z e ń  w ym ienionych n a  w s tę p ie , z ia rn a  ś c ie rn e  k tó 

r e  p rz e d o s ta ły  s ię  m iędzy w sp ó łp racu jące  c z ę ś c i  tw o rzą  razem  z osnow ą,tzw . film 

ś c ie rn y  i p rz e m ie sz c z a ją  s ię  zgodnie z k ierunk iem  ruchu  po w ierzch n i c zy n n e j. W edług 

P .S o ls k ie g o  [8-10j is tn ie je  k ilk a  przypadków  zachow ania s ię  z ia rn , k tó re  p rz e d o s ta ły

s ię  do o b sz a ru  s tyku :
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- w nikanie z ia rn  we w sp ó łp racu jące  po w ierzch n ie  spowodowane ró ż n ic ą  tw ard o śc i 

o ra z  ich  n iekorzystnym  k sz ta łtem . Z ia rn a  te  chwilowo lub trw a le  s ta ją  s ię  z i a r 

nami umocowanymi pow odując in tensyw ne m ikro  sk raw an ie , ry sow an ie  lub b ru z 

dow anie pow ierzchn i t r ą c e j ,

- p rz e ta c z a n ie  s ię  drobnych  i zaokrąg lonych  z ia rn  pom iędzy pow ierzchniam i p a ry  

c ie r n e j ,

- ro z k ru sz a n ie  z ia rn , gdy d z ia ła ją c e  o b c iążen ia  p rz e k ro c z ą  ich w y trzy m ało ść .

Z m niejszen ie  w ie lk o śc i z ia rn  pociąga  za sobą spadek  in tensyw ności zużyw ania s ię  

w sp ó łp racu jący ch  elem entów , gdyż ro zd ro b n io n e  z ia rn a  d z ia ła ją  na  m n ie jsze j g łęb o 

k o ś c i . Z tego  w ynika, że o w ie lk o śc i zużyc ia  elem entów  trą c y c h  decyduje głów nie mikro- 

sk raw an ie  i  częśc iow o  p la s ty czn e  w yciskan ie  b ru zd  w tr ą c y c h  s ię  m a te r ia ła c h . W m ia- 

r ę  pog łęb ian ia  s ię  b ru zd  i r y s  o ra z  ro z d ra b n ia n ia  z ia rn  śc ie rn y c h  w ięk sza  lic z b a  

z ia rn  może sw obodnie p rze su w ać  s ię  w b ru zd ach  n ie  pow odując n is z c z e n ia  pow ierzchn i 

ś lizgow ych . P o z o s ta łe  z ia rn a  mogą tw o rzy ć  now e b ru zd y  i  ry s y  lub te ż  pog łęb iać  i r o z 

s z e rz a ć  is tn ie ją c e . Na zużycie  ś c ie rn e  wpływa ta k ż e  p ro c e s  śc in an ia  n ie ró w n o śc i, gdy 

s i ła  n iezbędna do ś c ię c ia  p rz e k ro ju  w ystępu je s t  m n ie jsza  od w a r to ś c i oporu  o d k sz ta ł-  . 

c en ią  w sp ó łd z ia ła jąceg o  z ia rn a  m a te ria łu  śc ie rn e g o . S p e łn ien ie  tego  w arunku za lęży  

od geo m etrii w ystępów , k sz ta łtu  i w ła sn o śc i m echanicznych  m ateria łów  trą c y c h .

Duża lic z b a  czynników, tak ich  jak : t a r c ie ,  u tle n ia n ie , oddziaływ anie chem iczne i m e

chan iczne  w pływ ają w znacznej m ie rze  n a  p ro c e s  zu ż y c ia . S p raw ia ją  o n e , że  n ie  ma 

u n iw e rsa ln eg o  sposobu o k re ś le n ia  o d p o rn o śc i na  zu ży c ie  ś c ie rn e  [ 5 ,7 ,1Ó|- W n aszy ch  

badan iach  p rz y ję liśm y  z a sa d ę  zapew nien ia  w arunków  ś c ie ra n ia  m aksym alnie zb liżonych 

do rz e c z y w is ty c h .

2 . C z ę ść  badaw cza

C hłodnik typu "FO LA X " je s t u rząd zen iem  do sch ład zan ia  ro zd robn ionego  k lin k ie ru , 

k tó ry  o p u szcza jąc  p iec  obro tow y p o siad a  te m p e ra tu rę  rz ę d u  250°C . Jednym z e lem en

tów ch łodnika p rzed s taw io n eg o  na  r y s . l  je s t  łańcuch  zg rzeb ło w y , k tó ry  tra n s p o r tu je  

k lin k ie r  z kom ory do kom ory p rz e z  ok ienka w śc iankach  dzia łow ych . Zim ne p o w ie trze  

ch ło d z i k lin k ie r  p o d czas p rze su w an ia  go p rz e z  ok ienka p rz e g ró d . P ro w ad n ice  zam oco

w ane w okienkach  p rz e g ró d  i w ew nątrz  kom ór s łu żą  do podtrzym yw ania i p row adzen ia  

łańcucha  p rz e n o śn ik a  zg rzeb łow ego . W c z a s ie  ru ch u  ogniw  łańcucha  po p o w ierzch n i p r a 

c u jąc e j p row adn icy  w ystępu je  t r a n s p o r t  ro zd robn ionego  k lin k ie ru . W te j sy tu ac ji p o w sta 

je  szczeg ó ln ie  n ie k o rz y s tn y  u k ład  c ie rn y  z w a rs tw ą  śc ie rn iw a  pom iędzy m etalowymi p o 

w ierzchn iam i zg a rn ia k a  i  p ro w ad n icy . Dodatkowo n ie k o rz y s tn ie  na w arunk i p ra c y  wpływa 

podw yższona te m p e ra tu ra  k lin k ie ru .
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R y s . l  Schem at p ra c y  ch łodnika FOLAX

R y s . 2 P ro w ad n ica  typu o tw artego
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W dotychczasow ym  rozw iązan iu  stosow ano z g a m ia k i ze s ta liw a  L 120G 13, w sp ó ł

p ra c u ją c e  z prow adnicam i typu o tw artego  i zam kniętego u kazane na r y s .  2 i  3 . Żywot

n o ść  prow adnic w ykonanych z p rzyczyn  techno log icznych  z że liw a sza reg o  w ynosiła  od 

1 do 3 m iesięcy  p rz y  p ra c y  c ią g łe j .  S tosow ane ro zw iązan ie  k o n strukcy jne  zm uszało do 

c z ę s te j wymiany ca łych  p ro w ad n ic , gdy w wyniku ś c ie ra n ia  zużyciu u leg a ła  ty lko  po-
/

w ie rzch n ia  p ra c u ją c a  prow adnic co p rz e d s ta w ia  r y s . 4 .

i

R y s . 3 P ro w ad n ica  typu zam kniętego

W zw iązku z tym dotychczasow e ro zw iązan ie  zastąp iono  k o n s tru k c ją  b im a te r ia ło w ą . P r o 

w adnica wg nowego ro zw iązan ia [4 |p rzed s taw io n a  schem atyczn ie  na  r y s .  5 , sk łada  s ię  ze 

sta low ej spaw anej obudowy 1 i w ym iennej w kładki 2 w ykonanej z tw orzyw a k o n s tru k c y j

nego odpornego n a  ś c ie ra n ie .  W kładka p o siad a  zb ieżn o ść  na  p o w ierzchn iach  bocznych co 

p rz y  jednokierunkow ym  ruchu  łańcucha  zapew nia je j ła tw e , p ro s te  i  pew ne m ocow anie 

w obudow ie. T ak ie  ro zw iązan ie  k o n stru k cy jn e  p row adn icy  pozw ala n a :
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R y s .4 M ie jsce  zużyc ia  jed n o lite j p row adn icy  
żeliw nej

1. U jedno licen ie  wymiennych w kładek do w szy stk ich  typów prow adnic .

2 . U łatw ien ie  techno log ii w ykonyw ania p row adn ic  p rz e z  u p ro s z c z e n ie  ich  k sz ta łtu .

3 . O bniżen ie  kosztów  w ykonania w kładek w stosunku  do p row adn ic  jed n o lity ch .

4 . S k ró cen ie  i  u ła tw ien ie  rem ontu ch ło d n ik a , pozw ala jące  na  p rzed łu żen ie  c za su  

jego p ra c y .

S talow a obudow a p row adn icy  w ykonywana je s t  jednorazow o jako s ta ła  c z ę ś ć  kon

s tru k c y jn a ., D a lsze  badan ia  skoncentrow ano n a  do b o rze  odpornego  na  zużycie  ś c i e r 

ne m a te ria łu  w kładki w ym iennej do p ro w ad n icy . Dla w ytypow ania odpow iedniego m a te 

r ia łu  p rzep row adzono  badan ia  o d p o rn o śc i na  zużycie  ś c ie rn e  sz e re g u  m ateria łów  

z uw zględnieniem  ich  obróbk i c ie p ln e j. P rz y ję ta  m etoda badaw cza o p ie ra  s ię  na  ś c ie 

ra n iu  p ró b ek  m a te r ia łu  ta r c z ą  gumową zan u rzo n ą  w wodnej z aw ie s in ie  e lek tro k o ru n d u . 

Z asad ę  p ra c y  u rz ą d z e n ia  do badan ia  zużycia  śc ie rn eg o  w ykonanego w ART O lsztyn  [7| 

p rz e d s ta w ia  r y s . 6 . P o d czas  o b ra c a n ia  s ię  bębna u rz ą d z e n ia , p rz e z  n a c ię c ia  n a  obw o
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dz ie  ta r c z  gumowych 4 z a b ie ra n a  je s t z aw ies in a  2 elek troko rundu  E B -80  w w odzie . P ró b 

k i 3 są  do c isk an e  stałym  nacisk iem  P do ta r c z  gumowych. W tab e li 1 podano zastosow ane

R y s . 5 Budowa p row adn icy  b im ateria ło w ej 
a  - m etalow a obudow a spaw ana 
b - w ym ierna w kładka

p a ra m e try  pom iarow e bad ań , ś c ie ra n iu  poddaw ano t r z y  p ró b k i każdego  tw o rzy w a . P o 

m ia ry  zużyc ia  śc ie rn e g o  d la  ty ch  sam ych p ró b ek  p o w tarzano  3 -k ro tn ie .  O k re ś le n ie  zu 

ży c ia  śc ie rn e g o  o p a rto  n a  pom iarze  ró ż n ic y  m asy  p ró b k i p rz e d  i po ś c ie r a n iu . P ró b k i 

były  w ażone na  w adze la b o ra to ry jn e j o dok ładnośc i w skazań  0 ,0001  g .

Do badań u ży to  p ró b ek  ze s ta liw a  L35GSM i  L40H3T o ró żn y ch  w a ria n ta c h  obróbk i 

c iep ln e j ¡ 6 ,^ ,  że liw a Z s5002 zab ie lonego  i w yżarzonego  w c z a s ie  4  h w te m p e ra tu rz e  

7 6 0 °C , że liw a Z1X w s tan ie  surowym  i hartow anego  w w odzie  z tem p e ra tu rą  900°C o ra z  

b aza ltu  lan eg o . P ró b k i ze s ta liw a  L35GSM poddaw ano hartow an iu  z te m p e ra tu rą  860 C 

i  920°C o ra z  odpuszczan iu  w te m p e ra tu rz e  450 i 550° C . S ta liw o  L40H3T poddaw ano w y

ż a rz a n iu  norm alizu jącem u w te m p e ra tu rz e  850 i 910 ° C , po czym h artow ano  z te m p e ra 

tu r ą  840 , 860 i 880° C u zy sk u jąc  we w szy stk ich  p rzy p ad k ach  s t ru k tu rę  m a rte n z y ty c z n ą .
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R y9 .6  Schem at u rz ą d z e n ia  do pom iaru 
ś c ie ra ln o ś c i:
1 - zb io rn ik
2 - zaw ies in a  p ro szk u  śc ie rn e g o

w w odzie
3 - p róbk i
4 - gumowa ta r c z a  ś c ie rn a

T ab e la  1

W arunki badan ia  ś c ie ra ln o śc i

W yszczegó ln ien ie Ilo ść Jednostka

C z y n n i k  ś c i e r n y  
/w oda + śc ie rn iw o /
o b ję to ść  wody 1 ,0 1
o b ję to ść  śc ie rn iw a 1 ,0 1

P r ó b k i
w ym iary p róbk i 35x30x10 mm
lic z b a  p ró b ek  badanych jedn o cześn ie 2 s z t .
n a c isk  norm alny  p ró b k i n a  ta r c z ę  ś c ie ra ją c ą 2 ,7 6 daN

B ę b e n  ś c i e r n y
m a te ria ł c z ę ś c i  p ra c u ją c e j guma -

ś re d n ic a  gumowej ta r c z y  tr ą c e j 200 mm
p ręd k o ść  obwodowa w punkcie  styku z p róbką 185 m /m in
p ręd k o ść  obro tow a ta r c z y 290 o b r/m in
lic z b a  obró tów  ta r c z y  w c z a s ie  jednego pom iaru 10000 o b r .
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O dpuszczan ie  p rzep row adzano  w te m p e ra tu rz e  4-50 i 650°C uzysku jąc  odpow iednio s t ru k 

tu rę  m artenzy tu  odpuszczonego  i d y sp e rsy jn eg o  p e r l i tu .  W yniki badań zestaw iono  w t a 

b e li 2.

T abela  2

Z estaw ien ie  wyników badań zużycia  śc ie rn eg o  i tw a rd o śc i w ybranych m ateria łów

L p. M a te ria ł
Rodzaj i  p a ra m e try  obróbk i 

c ie p ln e j, °C
Ś re d n i u b y 
tek  m asy

l x l 0 '3kg

Ś re d n i u b y 
tek  o b ję to 

ś c i -  
1x10-6  m

Ś re d n i
ubytek

%

Twardość

HB
w y ż .u j . n o rm . h a r t . od p u sz .

1 L35GSM 1150 - - - 0 ,4343 5 ,5 6 110,1 211

2 II - - 860 - 0 ,3 0 3 0 3 ,7 5  . 74 ,1 405

3 II - - 860 450 0 ,3 0 1 8 3 ,7 4 7 4 ,2 404

4 II - - 860 550 0 ,2 3 4 2 3 ,0 0 5 9 ,4 363

5 II - - 920 - 0 ,3 0 3 4 3 ,7 6 7 4 ,6 489

6 II - - 920 450 0 ,1957 2 ,51 4 9 ,7 426

7 • 1 - - 920 550 0 ,3 2 4 5 4 ,1 6 8 2 ,4 363

8 L40H3T 1150 - - - 0 ,3 6 4 8 4 ,5 6 9 0 ,3 . 223

9 II - 850 - - 0 ,3 0 7 4 3 ,8 4 7 6 ,0 354

10 II - 850 840 - 0 ,2673 3 ,3 4 6 6 ,1 573

11 II - 850 840 450 0 ,2779 3 ,4 7 6 8 ,7 415

12 " - 850 860 450 0 ,2941 3 ,6 7 7 2 ,6 438

13 II
- 850 880 650 0 ,1 7 2 6 2 ,1 6 4 2 ,7 306

14 II - 910 - - 0 ,3 1 8 0 3 ,9 7 7 8 ,6 272

15 II - 910 840 - 0 ,3 1 5 2 3 ,9 4 7 8 ,0 504

16 " - 910 840 450 . 0 ,2583 3 ,2 3 6 3 ,9 426

17 II - 910 860 450 0 ,2 0 3 5 2 ,5 4 5 0 ,3 383

18 II - 910 880 650 0 ,2822 3 ,5 3 6 6 ,9 285

19 Z s 5002 - . - - 0 ,2 5 5 0 3 ,7 2 7 3 ,6 477

20 II 760 - - - 0 ,2 7 4 5 4 ,0 0 7 9 ,2 191

21 Z1X _ _ _ _ 0 ,3439 5 ,0 5 1 0 0 ,0 187
22 •I - - 900 - 0 ,1306 1 ,9 2 3 8 ,0 498

23 B azalt - _ - - 0 .0682 2 :27 4 5 .0 800

1/ - Jako 100 % p rz y ję to  ś re d n i uby tek  ob ję to śc iow y  żeliw a sz a re g o  w s tan ie  surowym
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3 . A naliza wyników

W yniki pom iarów  zużycia  śc ie rn eg o  podano jako ubytek  m asy  w / g / . Jednakże p o 

rów nan ie  badanych tw orzyw  w ykazu je , że  ró ż n ią  s ię  one w łasnościam i fizycznym i, a 

szczegó ln ie  c ię ż a rem  w łaściw ym . W tym przypadku  celow e s ta je  s ię  u za le żn ien ie  u b y t

ku śc ie ra n y c h  p róbek  od c ię ż a ru  w łaśc iw ego  danych tw orzyw . D latego te ż  p r z e l i 

czono uby tek  wagowy na  ubytek  ob ję to śc io w y , k tó ry  w przypadku  badań porów naw czych 

różnych  tw orzyw  k onstrukcy jnych  w ydaje s ię  b a rd z ie j m iaroda jny .

1 ¿ i ł a  I T 9  s n *  n n n n u n  n r )  ¿ o t i  n  u  m proot,

___________ H f SSff  . . _ t*4JHir

<---- 1 ~ In d n  ubytek objttaSciouy
EZ3 - ir e d n  ubytek maty

R y s .7 W yniki badań ś c ie ra ln o śc i

Dla zobrazow an ia  z a le ż n o śc i o d p o rn o śc i n a  zużycie  ś c ie rn e  od rodza jów  tw orzyw , w y

n ik i ś c ie ra n ia  p rzed staw io n o  w p o s ta c i w y k resu  słupkow ego na  r y s . 7 . W yniki badań 

zużyc ia  p rzed s taw io n o  ró w n ież  n a  r y s . 8 , w porów naniu do zużyc ia  że liw a sz a re g o  

przy jm ując  jego  zużyc ie  ob ję to śc iow e jako  100 %. Z es taw ien ie  ta k ie  pozw oliło  n a  p o 

rów nan ie  o d p o rn o śc i na  zużyc ie  badanych  tw orzyw  i  w ytypow anie tw orzyw a na jo d p o 

w iedn ie jszego  w danych w arunkach  p ra c y . Z a n a lizy  ubytku w agow ego, o b ję to śc io w e

go i p rocen tow ego  / ta b e la  2 / w ynika, ż e  n a jw ięk szą  o d p o rn o śc ią  n a  zużyc ie  ś c ie rn e  

c h a ra k te ry z u je  s ię  żeliwo s z a r e  h a rto w an e  o ra z  b aza lt o s tru k tu rz e  p rzed s taw io n e j 

n a  r y s .  12, a  w d a ls z e j k o le jn o śc i sta liw o  1.Z0H3T norm alizow ane w te m p e ra tu rz e  8 5 0 °C , 

h a rtow ane  z tem p e ra tu rą  880°C i  od p u szczan e  w te m p e ra tu rz e  650°C / r y s .  11 / i  s t a l i 

wo L35GSM  h arto w an e  z te m p e ra tu rą  920°C i  od p u szczan e  w te m p e ra tu rz e  450°C 

/ r y s .  1 0 /. N a ry sunku  9 p rzed s taw io n o  w form ie w y k resu  słupkow ego tw a rd o śc i p o sz c z e 

gólnych tw o rzy w . Z porów nan ia  tw a rd o ś c i z o d p o rn o śc ią  n a  zużyc ie  ś c ie rn e  w w a ru n 
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kach p rzeprow adzonych  badań w ynika, że tw a rd o ść  n ie  je s t  jed nocześn ie  w skaźnikiem  

o d p o rn o śc i na  zużyc ie  ś c ie rn e . Z aobserw ow ano, że  tw orzyw a o w ysokiej tw ard o śc i 

n ie  w ykazują rów nie  w ysokiej o d p o rnośc i ś c i e r n e j . W yjątkiem  o k aza ł s ię  jedyn ie  b a 

z a lt .  Na szczegó lną  uw agę zasłu g u je  żeliw o s z a r e  h a rtow ane  o s tru k tu rz e  p rz e d 

staw ionej na r y s .  13 i tw a rd o śc i 492 H B, k tó re  w ykazało  n a jm n ie jszy  uby tek  o b ję to ś 

ciow y.

* - / « r
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Prow adn ice  stosow ane d o ty ch cz as , zw łaszcza  typti zam kniętego, są  odlew am i tru d n y 

mi do w ykonania z tw orzyw  odpornych n a  ś c ie ra n ie ,  tak ich  jak  żeliw o b ia łe  lub  s t a l i 

wo stopowe ob rab ian e  c ie p ln ie . W prow adzona zmiana konstrukcy jna  pozw ala z a s to so 

w ać na  odlew  w kładki wymiennej do prow adnic dowolne tw orzyw o od lew nicze odporne 

na  ś c ie ra n ie .  U w zględniając tak że  czynnik  ekonom iczny obok tech n o log icznego , w k ład 

ki do prow adnic n a leży  wykonywać z żeliw a sza reg o  hartow anego  w w odzie.

R y s .12 R y s .13

W przypadku  zasto sow an ia  odlew anych w kładek bazaltow ych ze  w zględu na ich  k ru 

chość  n a leż y  o sad zać  je  w sta low ej obudow ie, na w a rs tw ie  p o ś re d n ie j, k tó ra  ma za  z a 

dan ie  zapew nien ie  dokładnego styku pow ierzchniow ego obydwu elem entów . O dporność  

na zużycie  ś c ie rn e  s ta liw a  n iskostopow ego zależy  w głów nej m ie rz e  od zasto sow an ia  

w łaśc iw ej o b róbk i c ie p ln e j. Z p rzeprow adzonych  badań w ynika, że is tn ie je  m ożliw ość 

podw yższenia  o 60 % od p o rn o śc i ś c ie rn e j s ta liw a  1.35GSM i o około 50 % s ta liw a  

L40H3T p rz e z  zasto sow an ie  w łaśc iw ej ob róbk i c ie p ln e j.
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O pracow ane ro zw iązan ie  konstru k cy jn o -m aie ria ło w e  zastosow ano w w arunkach  p ro 

dukcyjnych jednej z cem entow ni k ra jo w y ch . Do badań w w arunkach przem ysłow ych w y

typow ano i zastosow ano odlew y w kładek z żeliw a sza reg o  hartow anego i b aza ltu . P r a 

cu jące  rów noleg le  jedno lite  p row adn ice  z żeliw a sza reg o  ZIX uległy, zużyciu po o k re 

sie  2 m iesięcy  p ra c y  c ią g łe j.  O dlewy w kładek z bazaltu  i żeliw a hartow anego  p rz e p ro -  

cow ały o k re s  1 roku  bez w ykazania  nadm iernego  zu ży c ia . Pom yślne w yniki p rz e p ro w a 

dzonych p ró b  zadecydow ały  o w prow adzeniu  na s ta łe  w p ro d u k c ji w kładek żeliw nych 

h arto w an y ch . N iek tó re  z w kładek bazaltow ych w c z a s ie  badań u leg ły  popękaniu w w y

niku zmian tem p e ra tu ry  i  dynam icznych u d e rzeń  łańcucha  zgrzebłow ego o ra z  sku tek  n ie 

s ta ran n eg o  o sad zen e ia  ich  w obudow ie. Z tego powodu zrezygnow ano z zasto sow an ia  

b aza ltu  w chłodniku "FO L A X ".

4 . WNIOSKI

P rzep ro w ad zo n e  badania  pozw ala ją  na  w yciągn ięc ie  n as tęp u jący ch  w niosków :

1. Optymalnym tw orzyw em  na p row adn ice  ch łodnika "FO LAX " je s t  żeliw o s z a re  h a r to 

w ane w w odzie

2. D obre w yniki można u zy sk ać  p rz y  zastosow an iu  w kładek bazaltow ych pod w arunkiem  

ich  s ta ran n eg o  o sad zen ia  w obudowie

3 . W łaściw ie  do b ran a  obróbka c iep ln a  s ta liw a  n iskostopow ego odpornego na  ś c ie ra n ie  

L35GSM i L40H3T pozw ala  zw iększyć  ich  odpo rność  o około 50 - 60 %

4 . O pracow an ie  u p ro szczo n e j k o n s tru k c ji prow adnic do ch łodnika "FO LAX " p rzy  

zachow aniu n iezm ienionych p rzek ro jó w  p rześw itó w  pozw ala n a  zasto so w an ie  w y

m iennych w kładek z dowolnych naw et trudnych  techno log iczn ie  tw orzyw

5. Z asto sow ana  b im ateria łow a k o n s tru k c ja  p row adn icy  um ożliw iła zunifikow anie w k ła

dek w ym iennych tak  do p row adnic o tw arty ch  jak  i  zam kniętych ,co  u ła tw ia  znaczn ie  

obsługę  u rz ą d z e n ia .
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SELECTIO N  O F OPTIMUM M ATERIAL FOR CHAIN GUIDES IN "FOLAX"
CLINKER COOLER CONVEYOR

S u m m a r y

W ear r e s is ta n c e  of L36GSM and L40H3T c a s t  s te e l a f te r  v a rio u s  h e a t- t r e a tm e n ts ,

Z1X c a s t  ir o n ,  Z s5002 c h illed  c a s t  iro n  and c a s t  b a sa lt  w e re  d eterm ined  w ith the  aim 

o f app lica tion  of th e s e  m a te r ia ls  fo r gu id es .in a p u sh -p la te  conveyor u se d  fo r t r a n s p o r t  

o f c l in k e r .  C hanges in  design  of the g u ides and ap p lica tion  of th e  se le c te d  m a te r ia ls  

re s u lte d  in g re a t  im provem ent o f life  o f the rubb ing  p a r t s .  The la b o ra to ry  ex p erim en ts  

w e re  confirm ed  by in d u s tr ia l te s ts  w hich show ed th a t th e  b e s t m a te r ia l fo r  th e  p u rp o se  

w as q u en ch -h a rd en ed  g re y  c a s t  iro n .

BblEOP OIITMAJIBHOrO MATEPMAM flJIfl HAIIPABJlfliOiĘEfl 
UEIIil KOHBEitEPA B OXJIAflMTETE "fcOMKC"

P e 3 to u e

B pa3pa<5oTKe pacciiaTpuBaioTca HccjieaoBamiH h b h o c o c t o M k o c t h  CTaiiBHoro j i h -  

tb h  l3 5 6 sm  H l 4 °H 3T, noflBeprHyToro pa3HHM bhaom TepMMnecKcm oCpaooTKH, 

ayryH a z l x  u oTćeaeHHoro RyryHa z e 5 0 0 2 , a  Tarate HHToro <5a3ajiLTa. H ccx e a o -  

BaHHH (5ujih  npoB eneH H  c  uexB io  npHMeHeHHH a m x  u a T e p a a j io B  a n a  H anpaB xaionH x  

CKpeÓKOBoM lie nu ana T p aacn op ia  KXHHKepa. IflaMeHeHne k o h c  TpyicmiM HanpaBJia- 

BUiett H npHMeHGHHQ H30paHHhUC UaTSpHaJIOB flajIO B03M0KH0CTB Ha UHOTO p a s  n o -  

b h c h t b  cpoK cx y sfia  aeiaxeM  noaB epraeunx TpeHHio. PeayxBTaTH xaO'opaTopHax 

HccneflOBaHMH <5hxh  noaTBepsaeHU npoummieHHUUH ncnnTaHMHiiM, KOTopne noK aaa- 

j i h ,  r t o  b  3THX ycxoB aax cp ea n  ncnuTaHHUx Hau« MaTepaaJioB, caMHM ayquiHM 

HBaaeTca cepaM RyryH b  3aKaaeHHou c o c t o h h h h .


