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ZASTOSOWANIE KRYTERIUM 111 MODELU LINIOWO-SPRE2YSTE3 MECHANIKI
PEKANIA DO OCENY TRWALOSCI MATERIALU NA WIERTLA

Streszczenio. W pracy przedstawiono metode oceny trwatosci stali
SW7M przeznaczonej na wiertda na podstawie parametréw liniowo-
sprezystej mechaniki pekania dla 111 modelu rozwoju peknie6.

1. WPROWADZENIE

Prognozowanie trwatosci narzedzi skrawajacych zwigzane jest z wieloma
czynnikami, a w gtoéwnej mierze 2z trwatoscig samego materiatu oraz
znajomoscig warunkéw obcigzenia narzedzia w czasie eksploatacji.
Przyktadowo, w przypadku materiatu na wiertda i gwintowniki, ze wzgledu na
spos6b ich obcigzenia, wymaga sie od tego materiatu miedzy innymi duzej
odpornosci na rozprzestrzeniahie sie peknied zmeczeniowych w warunkach
dziatania cyklicznie zmiennych obcigzen skrecajacych. Przy wierceniu,
zwhaszcza trudno skrawainych materiatéw, wystepuja roéwniez obcigzenia
termiczne £1,23. W wyniku tego w rzeczywistych wyrobach proces rozwoju
pekniecia moze mie¢ ztozony charakter. Zaleznie od temperatury i whkasnosci
materiatu dekohezja moze w tym przypadku zachodzi¢ albo przez rozwarcie
(1 model rozwoju szczeliny), albo przez przeslizg w kierunku prostopaddtym
do krawedzi szczeliny (11 model), albo przez przeslizg w Kkierunku
rownolegdym do krawedzi szczeliny (11l model), lub tez kombinacje tych
mechanizméw. Ocene trwatosci materiatu na wiertta, w zwigzku z tym, mozna
wyrazi¢ wspotczynnikami intensywnosci naprezert Kj, Kijj, Kiji, przy
uwzglednieniu ich progowych wartosci.

2. BADANIA DOSWIADCZALNE

Badania doswiadczalno przeprowadzono na proébkach walcowych z karbem
pierscieniowym, wykonanym ze stali SW7M i poddanych ulepszaniu cieplnemu.
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Zastosowani« kryterium Il1l1 modelu liniowo-spreZysteld

wiertta zgodnie z parametrami charakteryzujacymi 111 model «aecesu pekania.

W ocenie trwatosci zasadnicza role odgrywa predkoS6é propagacji- peknied
zaloZne od wspédczynnika 1ntensywnoSoi napreZert. Przyktadowe wykresy
zaleZnoSci da”dN od ~iHmax stali SW7M w tomperaturze 923 K
przedstawiono na rys.2 121. Warunkiem wzrostu istniejgcych u keZdytn
materiale mikroszczelin, w okreslonym stanie napreZonia przy obcigzeniach
zmiennych, jest przekroczenie tzw. wartoSci progowej togo wspotczynnika.
W oelu uwzglednienia progowego wspoéiczynnika intensywnosci napreZen w
przypadku 111 modelu pekania przedstawiono powszechnie stosowany w
mechanice pekania wzér Parisa w postaci 12,51:
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gdzie: - state wyznaczono doswiadczalnie (rys.21,
i - numer wariantu obrébki cioplnej <i=Il,...,9).

Wspotczynnik intensywnosci napreZonie «4m raax obliczano ze wzoru Tada C51.
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Wartosci progowe wspékczynnikéw intensywnosci naprezen wyznaczono metodag
ekstrapolacji na podstawie wykresow zaleznosci da/dN od KjjIlmax (rys.2),
przyjmujac Jako wartosci Kjllth te wartosci Kjllmax < ktére odpowiadaja

predkosci pekania da/dN = 107° nWeykl .

Uzyskane wyniki badan trwatosci dla przyjetych 9 wariantéw obroébki

cieplnej stali SW7M przedstawiono na wykresach przestrzennych
(rys.3 i 4) £61.

Przebiegi zaleznosci °6 parametrow obrébki cieplnej oraz liczby
cykli do zniszczenia okreslonej doswiadczalnie w funkcji tych samych

parametrow sa w sensie Jakosciowym zbiezne.
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NPHMEHEHHE KPHTEPHS 111 MOEAEJW  JIHHEMHO-yiIPyroH MEXAHHKH PA3PyiHEHHH
K OUEHKE /JOJirOBEMHOCTH MATEPHAJIA CBEPJ1A
Peadwe

B pa6oTe npencTaBjieHo Meron oueHKH aojiroBeiHocTK 6bicTpopezymeH cTajin

SW7M npenHasHaneHOH Ha cBepjia. B Me-rone HcnojmconaHo napaMeTpti jiHHHeHHO-
ynpyroH wexaHHKM paopy luetMfl fuia 11l Moneim paoBHTiin TpeuniH.

APPLICATION OF THE 111 MODEL LINEAR-ELASTIC FRACTURE MECHANIC CRITERIUM
FOR THE ESTIMATION OF DURABILITY THE MATERIAL FOR DRILLS

Summary
The durability of SW7M steel utilized for drills production have been

determined in this paper. For this purpose the linear-elastic fracture
mechanic parameters for the 11l model of cracking have been used.



