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floHeijKHB nonaTexHHMecHHH b h c t h t v t

HOAEJ1HPOBAHME MEXAHM4ECKHX CMCTEM C riEPEMEHHOB CTPyKTyPOR HA [1PHMEPE

nPOHATHbK CTAHOB

PeaioMe. Paapa6oTaH U Monena: aaKOHOB HarpyareHan npoKarHoH « n e ra , 
MGxah k s h o b  ypaBHOBemaBaHafl a aH flaBanyanbH oro  npaBopa uanKoe npoHaTHOtl 
KneTa c nowoiubio HOTopbix momcho onenaTb Hanew iiocTb a aonroaeHHOCTb 
HoHCTpyKTopcHax pememiH Ha C Tanaa npoeKTapoBaH an no jiaHHNM
TexnaH ecHoro sau aH an . ynaThiBaeTCfl HecrauaoHapHO CTb pewana Happywenafl. 
Monena peanasoBaiib i Ha 3BM a anpofiapouanb! na npoMbiioneHHOH opona t hom 
CTaHe.

1. BCTynUEHHE

Ana npaHBTafl o6ocHOBaHHux HOHCTpyHTopcHax pemeHaB Ha cT an a a

npoGKTHpoBaHaa yHHHanbHoro oeopynoBanan co3naHbi, p e anaao B am j na 3BM a 

npoBGPGHM b npoMWujneHHbix y cn o sa H x  cnenyiomae M aTewaTaHecHae Monena:

- MODGJib i  onpenenenan 3 3 hoho b H arpy*G H an  npoHaTHoB KneTa b  oyHKuaa n acn a , 

mna npoKaTNBaeMbix n p o ia n e B  a pgw bm ob npoKaTHa;

- Honenb I J  y cT p o B cTB a  ypaBHOBeiuaBaHan eanHOB npoHaTHoB KneTa ;

- Monenb I I I  aH naBannyanb H oro  npaBopa BannoB npoHBTHoB KneTa .

2. XAPAKTEPHCTHKA MOAEJIEH

Monenb i ;  saHOHbi HarpyweHHfl onpeaenHioTCH Ha ocnoBe npoasBoncTBeHHoB 

"PorpaHHbi, npoKaTU BaeH oro co p T a n e n T a , TeopeTH HecH ax śopH yn nnfl pacweTa 

ycunnB a momghtob nponaTKa I I I  c yaeTOH C T a T a cT a H e cn o ro  pacceflHHH 

napaMeTpoB, bxobhłuhx b 4>opHynbc oAw aTae , mapaHa nonocbi, Tew nepaTypa

npoKaTHa. yHHTbiBaioTCH BHH3HBMGckhg  346eHTbi a xap aK T ep  aaM eHenan Harpy3H a aa
n*mn nponaTKa.

2 aonena IX  ycT p o B cT B a  ypaBHOBemaBaHan BanKos (p a c . I )  npaHHTM nonymeHafl:

* bcb Hacca g cocpenoTow ena b onopHoa sa n n ę  1;

■ aaaopH b coeuaHeHaa r a r  3 a  mTOHa ranpouunaH npa 2 O TcyTC TBy»T ;

'  tam  3 aOconBTHO w ecTK ae ;

' CTaH"ua n p e n cT aB n eH a  b tiane npynaiHhi 5 hb HHenneB a a c c u ;
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-  * h h k o c t s >  D r n n p o u w n n H f l p e  4  H e c * H n a e M a ;

- yTeMHH B THnpoCMCTeMe OTcyTCTByiOT.
y p a B H e H M e  U B m u e H H B  o n o p n o r o  e a r w a  p e m a e T C f l  a H a n n - r i » H e c H U  n n 6 o  h b c j i g h h u h  

M e T o i j o H  «  « M e e T  bub:

g  =  G  + CC T ( X o -  X )  -  P S  -  l  R ,

rae: x - nepeMemeHwe onopHoro aanKa;
t  -  B p e M « ;

g -  ycHopeHwe c w / i b i  t a m s c t h;
C - tteCTHOCTb CTaHMHhi;

C T
S  -  n n o m a n b  n o p n m f l  b  b i t o h o b o M  n o n o c T H  u n n u H n p a ;

J)E i -  CHJ1M conpoTMnneHun;

X -  f l e $ o p n a m i f l  C T a H H H b i  non p g Mc t b m c m  c a n b i  npoviaTKM.

B Mope/in U i  HHflHBupya/ibHoro npuBopa bb/ihob npoKaTHotl h botm (puc. 2 ) 
yMHTNBaeTcn: B3atiMoneHcTnne KOHCTpyHTMBHo-acHMMe'rpMMHopo HHPHBHayanbuoro
npHBopa BanKOB Mepe3 ne0opHnpyeMbiH neTann, oneHTpoMar hhthog BaawMopeHcTBae 
«Hopfl i» cTaTOpa oneHTpopBitraTeneH npw coBMecTHOM peiueHUH CHCTeMW 
UMOiepGHUHapbHux ypaBHeHHd BBMweHMfl MexaHMMecKoW xacT« npHBona IJ ) sa/moB c 
ywroN nasopoB (Ai, i + I), anannTHMGCHii onpepenfleTcfl Bem-iHiiHa HOBîxtiHUMeHTOB 
3KBHnaneHTHoro bhghopo neMn*npoBaHK« (Hi, i + I) B c o o t b g t c t b m h c wecTHOCTfa» 
ynpyrHx CBflseH pacnoTHoH cxeubi ( Ci. i + I).

C u c T e M a  n n d > $ c p G H U n a n b H b i x  y p a B i i e H u d  b b h j k g h h b  P M C K p e T H b i x  M a c c  p a c H e T H o H  

c x G H H  n o n y M e n a  H a  o c H O B a H M H  y p a B H e u M n  f l a r p a t p x a -  M a n c B e n n a  n n n  p o b o h o m h u x  

C H C T G H ,

3. PEAJ]H3AUMf( M0J1EJ1ER

Monenb I peann30ßaHa à paMHax ACY Tn rorcronacTOEOPo cTaHa, b kotopy» 
3anoa<eHM reopeTWHecHHe iopuynu pacneTa narpyson npw nponaTHe, a HeoSxonHMue 
napaHOTpu GepyTCfl na HHdiopMauHOHHOB CHCTeMU. Ha Bbixone äiopMiapyioTCfl 
PHCTorpaMHhi pacnpcneneHMfl msctot peanH3nuMB narpy30K.

H o n e n h  II y c T p o R c T B a  y p a B H o n c i a n B a H H f l  a a n H O B  n p o n a T H o R  h j i s t e  p e a n n 3 0 B 3 H a  

H a  3BH. P e m c H H e  n o n y H a c T c n  b a n a n t i T H W e c H O M  B w n e  n v i C o  H M c n o H H U M H  n e T o n a M H  B 
3 a ß H C H M O c T H  o t  B u n a  n o n y s a e M o r o  n n i > < i e p c H u i i a n b H o r o  y p a B H e H i i n .

Monenb III HHnMBwnyaiibHOPO npMBona BanHOB npoHaTHoH HneTM peanM 3 0 BaHa Ha 
3 BM B BMne OTPenbHux npouenyp Ha R3une ®oprpaH IV. PeuieHHe CHCTeHU 
BMiöepeHUHanbHMx ypaBHGHHK ppohsbobutch mgtobom PyHPe-KyrTa iv nopflflHa c 
MOUHôHHauMet! Tanna. PacneTHafl cxewa npencraßneHa na pbic. 2.
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4. AHAJ1H3 PABOTbl IlPOKATHOrO CTAHA C nOHOUlbD P A3 PA EOT AH H WX MOflEJlEH

O n p e n e n e H  c n e H T p  p e a n b H h ix  H a r p y 3 0 H H a  n e T a n «  p a 6 o H e H  i u i o t h ,  n o a n o n n to m t - H  

o u e H M T b  a x  p o n r o B e H H O C T b  h  H a fle > K H O C T b . K a x t n a n  r p y n n a  w a p o M  c T a n i ; «  

x a p a H T e p v ia y e T C H  c b o h m  3 a  h o h o h  p a c n p e n e n e H H H ,  o r m c b iB a t o m i iM c n  p  - g y H K u e f l  r  

n a p a M e T p a H H ,  n p H B e n e H H U H H  b  T a e n w p e  1 .

r  a  6  n  a  u  a  1
[ l a p a H e T p b i  a a H O H O B  p a c n p e n e n e H H f l  y c H f i H H  n p o H a T H H  b  m h c t o b o M  i t n e T H  

T o n c T o n H C T O B o r o  C T a H a  3a  1 9 8 9  r .

f p y n n a  n a p o K  C T a n e H a 0 M w c n o  p e a n n 3 a u n n  a  t  o t  o 6 i n e r o

T p y d H w e  c T a r a 2 7 ,  4 9 8 ,  6 0 3 7

J I e r n p o B a H H b i e  C T a n n 1 4 , 2 8 6 ,  8 9 2 6

K O H C T pyHU M OHH bie  C T a n M 3 1 ,  5 6 2 4 ,  7 2 3 7

H t o r o B o e  p a c n p e n e n e H w e 1 3 ,  5 8 6 , 7 6 1 0 0

B b i n o n H e H  n p o H H O C T H o B  ■ a i o n a a  n p j o a a  n e x a H H 3 M a  y p a B H O B e n i M B a n H f l  e a n K O B  r 
yMeTOH n H H a M H M e c H o t l  HarpyaKH n o  M o n e n a  X I .  Y c T a n o B n e H O :  H a r p y a K H  H a  k p i o h

H a x o u B T C f l  b  a o H e  o r p a H H H e H H o B  n o n r o B G H H o c T H ,  h t o  n o n T B e p w n a e T c n  m e c T b i o  

y c T a n o c T H b i M H  n o n o M K a m i  k p i o k o b  3a  b p s m b  a K c n y a T a u H K  n p O H d T H o r o  c T a n a .

OueHeHbi HarpyaKH  Ha neTar™  rn a B H o ro  npHBona BanHOB b  HecTauMOHapnoB 

CTanmj npoKBTHM c uenbio yMeHbmeHMH nHHaMMHeeHHX n a rp ya o K  Ha n eT an «  npunona.

P h c .  1 .  K H H G H a T H H e c H a B  c x e n a  y c r p o H c T B a  y p a B H O B e m w B a H H R  B a n H O B  ( M o n e n b  1 1 ) 

Fig-1. 'Kinematics diagram of balancing mechanism stand of rolls ( m o d e l  I I )
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Ph c . 2 . C x e n a  H H nw B w iyanbH oro n p a B o jja  BanHOB npoKaTTHoi! H ne-ra ( M onenb I I I )  

F i g .  2 .  D ia g ra m  o f  i n d i v i d u a l  r o l l  d r i v e  o f  r o l l s  (m o d e l  I I I )

flHTEPATyP/*

[ Q  KoHOBanoB D. B. , OcTaneHKO A. li. , BoHOHapes E  M. : P a c n e T  napaweTpoB

j ih c t o b o H npoKaTHH. CnpaBOMHHH M. M eTan n yp raa . 1986 .

SIMULATION OF MECHANICAL SYSTEMS WITH VARIABLE STRUCTURE FOR EXAMPLE HAVE

BEEN ROLLING MILLS

S u m m a r y

M o d e ls  h a v e  b e e n  d e v e l o p e d :  t h e  lo w s  o f  l o a d i n g  o f  s t a n d  o f  r o l l s , b a l a n c i n g  

m e c h a n is m  a n d  i n d i v i d u a l  d r i v e  m e c h a n is m  o f  s t a n d  o f  r o l l s  b y  m e a n s  o f  w h ic h  

m ay t o  e s t i m a t e  r e l i a b i l i t y  a n d  l o n g e v i t y  o f  e n g i n e e r i n g  d e s i g n s  o n  p h a s e  

o f  d e s i g n  w o r k s .  U n s t a t i o n a r y  o f  u n d e r - l o a d  o p e r a t i o n  i s  t a k e n  a c c o u n t .  

M o d e ls  h a v e  b e e n  r e a l i z e d  o n  e l e c t r o n i c  c o m p u te r  a n d  h a v e  b e e n  t e s t e d  an 

i n d u s t r i a l  r o l l i n g  m i l l .

MODELOWANIE UKŁADÓW MECHANICZNYCH o  ZMIENNEJ STRUKTURZE NA PRZYKŁADZIE 
walcarek

S t r e s z c z e n i e

W artykule przedstawiono modelowanie obciążenia klatki walcowniczej, 
mechanizmów i napędu indywidualnego walcarki, przy pomocy którego można 
oceni ¿niezawodność i trwałość rozwiązań konstrukcyjnych w stadium 
projektowania. W modelu uwzględniono niestacjonarność obciążenia układu. 
Zagadnienie rozwiązano na EMC, natomiast wyniki zweryfikowano na podsta
wie pomiarów w warunkach eksploatacyjnych.


