ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1990

Seria: MECHANIKA z.103 Nr kol. 1112

Jerzy Honczarenko
Politechnika Szczecinhska
Albrecht Platzhoff
Technische Hochschule Wismar

CHARAKTERYSTYKI ROBOCZE STRUKTUR RUCHOWYCH SRODKOW TRANSPORTOWYCH

Streszczenie. Charakterystyki okreslajace obszar pracy sSrodkéw
transportowych w aspekcie energetycznym. Wyznaczanie Jednostkowego
zapotrzebowania energii w zaleznosci od rodzaju ruchu i obcigzenia
oraz wydajnosci pracy.

Na XXVII1 Sympozjonie "Modelowanie w mechanice” CI3 przedstawiono
wstep do pewnej teorii ujmujacej zwiazki energetyczne proceséw trans-
portowych. Srodki transportu charakteryzuja sie bowiem okreslonymi
strukturami ruchowymi, a procesy robocze mozna wzbudzi¢ i utrzyma¢ do-
starczajac energie. Pomiedzy charakterystycznymi wielkoSciami stuktury.
takimi jak przeptyw energii, koszt i zwigzki ruchowe istnieje zaleznos¢,
ktérg mozna ujac¢ ilosciowo. Mozna bowiem doj$¢ do =zapisu zaleznosci
energetycznych dla okreslonych struktur ruchowych.

Zalezno$s¢ miedzy masg a energig okresla sie wedtug réwnania CID
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gdzie*, m. - masa transportowana, - masa whasna, — energia napedowa,

e - Jednostkowe zapotrzebowanie energetyczne.

Na podstawie ogélnego réwnania CO jest niemozliwe okreslenie ogélnej
funkcji w postacji mT:fCum,WA,cO. Jezeli Jednakze okresla sie ciagty
przebieg ruchu Srodka  transportowego przy konkretnych warunkach
brzegowych, to mozna otrzymac interesujaca zaleznos¢ w aspekcie
energetycznym, a jednostkowe zapotrzebowanie energii obliczy¢ Jako sume
sktadnikéw zwigzanych z tarciem, zmiang wysokosci potozenia i predkosci
ruchu

e “fR g Ccosa = —yl.—sina > + Pg -Q/—
R



J. Honczarenko, A.Platzhoff

86
przy czym
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gdzie: fp - wspékczynnik tarcia, g - przysp. ziemskie, - droga podczas

rozruchu i ruchu ustalonego, a - kat pochylenia drogi,J - moment
bezwtadnosci, r - promien bezwkadnosci.

Stosujac unormowane parametry dla drogi a i czasu twformie
Yy = Sclg = CSa + Su}/Sa C4}
gdzie: - droga catkowita, - suma droég podczas rozruchu i hamowania,
- droga w ruchu ustalonym,

T = tC/E1 =Ct  + tu}/ta C53
mozna otrzymac:

V2 6)

gdzie: a”™ - opdznienie przy wybiegu bez hamowania, a& - przyspieszenie
przy rozruchu, a, - op6znienie przy hamowaniu,

Réwnanie OB!> pokazuje zaleznos¢ Jjednostkowego zapotrzebowania
energetycznego od wartosci a. Linie staltej wartosci o Ctzn. przy stalej
predkosci lub statych stosunkach przyspieszen!) mozna poda¢ w postaci
wykreslnych charakterystyk, ktore okresla¢ beda obszar pracy $rodka
transportowego w aspekcie energetycznym.

Na rys.l [2) pokazano charakterystyke mTsfCe) uk#adarki portalowej
przy ruchu poziomym. Bardzo wyraznie wida¢ tutaj wphywj jaki wywiera
stosunek mas oraz stosunki o i t na jednostkowe =zapotrzebowanie
energii. Wzrasta ono niekorzystnie przy powiekszaniu sie relacji drogi Ci
czasu!) w ruchu zmiennym w stosunku do ustalonego i1 zmniejszaniu sie¢
obci azeni a.

Wprowadzajac pojecie Jednostkowego wzglednego Cwzgledem drogi}
zapotrzebowania energetycznego e™ w formie

e = C7}
S
gdzie: o =~ »- droga catkowita ze swobodnym wybiegiem,

d
i uwzgledniajac roéwnanie C6} mozna otrzymac
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Nastepnie, uwzgledniajac zaleznosci C1D,C63,C8> nozna okresli¢ wydajnosé
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Cosiggo Cm urzadzenia transportowego w formie zaleznosci C9}
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Rys. 1. Charakterystyka m=fCeD uktadarki portalowej
Fig.l. The m=fCeD chracteristic of a stacking gantry crane

Na podstawie réwnan C8> i C9D obliczono charakterystyke *E" 0s”™ ' rXs*
Pokazuje ona,jak Jednostkowe wzgledne zapotrzebowanie energetyczne zalezy
od obcigzenia urzadzenia transportowego. W  pokazanym przyktadzie
przetadunku konteneréw za pomoca uktadanki portalowej najgorsze warunki
uzyskuje sie przy SX, a najlepsze dla 0=350 przy [100* obcigzeniu
urzadzenia.
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Jednostkowe wzgledne zapotrzebowanie energii es kJ/tkm

Rys. 2. Charakterystyka wydajnosci przetadunku konteneroéw
Fig.-2. Charctristics of container transshipment efficiency
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PAROHHE XAPAKTEPHCTHKH CTRYiCTYP JIBHXEHHBL TPAHCIOPTHIEX CPE/ICTB

Pe3oue

llpencTaBJlieHhi xapaKTepncTHKH, onpenejisuowne jinana30H paéoThbi TpaHcnopTHwWX
cpencTB C TOMKM 3peHHqg oHepronoTpeOJieHMH OnpenejieHo oHepronoTpeOijjeHHe b
eAHHMUy B OaBHCKMOCTM OT JISMxeKHfl, Harpy3KH H npOM3BOHBTeJII>HOCTM.

PERFORMANCE CHARACTERISTICS OF TRANSPORT MEANS MOTORIAL STRUCTURES

Sumamary

Characteristics defining working range of different transport means are
examined from view-point of the energy balance. Specific power demands of*"
these means as well as their operating efficiency are determined Tfor
various types of motion and different loads.



