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ROZKLAD SI1t NA OBWODZIE POLACZENIA WIELOWYPUSTOWEGO
W ZLOZONYM STANIE OBCIAZENIA

Streszczenie.W pracy przedstawiono specyficzne rozktady sit
wypadkowych o kierunku stycznym i normalnym do czynnej powierzchni
wypustéw w réwnolegdym potaczeniu wielowypustowyra.poddanym dziataniu
ztozonego stanu obcigzenia. Wykazano,ze obwodowa ni©réwnomiernosé
rozktadu obcigzenia zalezy od wzajemnego stosunku sktadowych pocho-
dzacych od zginania i skrecania.

1. WSTEP

w publikacjach poswieconych obcigzeniom wpodaczeniacnwielOwypu-
stowych - Jak na przyktad CI,23 -przyjmujesie,ze wzkozonym stanie
obcigzenia na wypusty watu w dowolnym przekroju poprzecznym dziataja:

-sita wypadkowa F”

z°<z

w= 2z, (Fol Sinca i niT#ucosaT

-moment wypadkowy
N zt<z
M =- Z F ., d @
w z =t °”n
gdzie: FA"-sita obwodowa przenoszona przez i-tg pare w przekroju x=x7,
-sktadowa sity Q, przy czym = Q/z = const,
-«ity tarcia wystepujace pomiedzy bocznymi powierzchniami
i-tej pary wypustédw w przekroju x B x?,
d*r - Srednia S$rednica potaczenia,
2* - liczba wypustéw rzeczywiscie przenoszacych obcigzenie
w zadanych warunkach obciazenia i przy istniejacych btedach
wykonawczych,
z - catkowita liczba wypustéw.
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Analiza wynikéw badan empirycznych, przeprowadzonych przy uzyciu
specjalnych sitomierzyj wyk \zat« zby¢ daleko 1idace uproszczeniaw warunku
(1 ),szczeg6lnie dotyczy to braku przestanek do przyjmowania zatozenia,ze
Q=2 Qm prgy Q1 =’const oraz sposobu sumowania sit tarcia TI,mcosa.i z
pominieciom ich natury.Przyjeto wiec uktad sit bardziej adekwatny do
wynikéw pomiaréw. Dla potaczenia”™ Jak na rysunku 1™ sity obcigzajace
poszczeg6lne wypusty 1CX wypustowego podaczenia zobrazowano na rysunku 1.

2. ROZKLAD SIt W POLACZENIU WIELOWYPUSTOWYM

W kazdej i-tej parze wypustow i w kazdejz ptaszczyzn x*xn wypusty
watu po ich stronie czynnej dziataja «ity:
n="Foin'"bity tarcia pochodzace od sit+ obwodowych,
-TE"*pO~coso” - sity tarcia pochodzace od sktadowej sity Q,
*TFAN=T"in4* Tfj[n “ wypadkowa sita tarcia,
~Qin - sktadowe sity Q,przy czym Z Qin = Q,lecz 0" ~const,
2 MS
-F =———x - sita obwodowa.
oin z d§r
Dla tak przyjetego uktadu sit obwodowych uzyskuje sie odmienny niz w
warunku (1) sposé6b sumowania sit tarcia
zkz

Tfin = * ¢ 1f1 Foin + (QIn + " «Sn > C0S0,J . *.*.*"0. ()

uwzgledniajacy nie tylko kierunki,ale takzerealne zwroty tych sit na
poszczegb6lnych wypustach watu. Dla Scistosci rozwazannalezy dodaé¢,Zze na
rysunku 2a dokonano schematyzacji nie uwzgledniajacej przesuniecia
punktéw przytozenia sit N w strone narofey wypustéw. Podjete proéby
modelowania obcigzenia wypustow doprowadzity do spostrzezenia,ze

najlepsza zgodnos¢ 2z wynikami pomiaroéw uzyskuje sie w przypadku

wyznaczania sit wypadkowych W = vu+ na kazdej parze wypustow, przy
przyjeciu prostokatnego uktadu wspédrzednych o poczatku na wysokosSci

Sredniego promienia podaczenia po stronie czynnej kazdego z wypustéow
i osiach u,v .przy czym osie u. sa zwrécone w strone $rodka potaczenia®
za$ osie -normalne do u., sa zwrécone zgodnie z kierunkiem przenoszenia
momentu obrotowego.

Charakter obwodowej nierdéwnomiernosci rozktadu sitw ,% Voraz W
pokazano na rysunku 2b.przy czym wykresy normowano do wartosci Sredniej
sity obwodowej .Rozktady (W,W ,WAN)=F{z) sporzadzono dla réznych relacji
zachodzgacych pomiedzy M i Q.poprzez dobér réznych wartosci wspoétczynnika
k w zaleznosci geometrycznej r = k d*Crys.i).



Rozk#ad sit+ na obwodzie.
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3. WNIOSKI

Rozktady (W.W~,Wy)=F(z) zaleza od wartosci wspétczynnika Kk.Przy k>10

rozktady to maja charakter réwnomierny,co Swiadczy o mato
istotnym wptywie sidty Q i dominujacym wptywie sit obwodowych. Przy matych
wartosciach k obciagzeni©® sitami przenoszone jest na bierno

powierzchnio wypustéw watu,powodujgc wzrost nieroéwnomiernosci rozkdadu
sit na obwodzie p°tgczenia. Wartosci sit ~ determinowane sa w kazdym
przekroju x=xn wartoscia wspoétczynnika wzdduznej nieréwnomiernosci
rozktadu naciskéw stykowych K(x) C33.

LITERATUR/

C13 1.J. Tatarnikow.Roi smazki w powyszenii iznostoikosti szlicewych
sojedinieniJ ,Wiest. Masz. ,No 6 , 1968.

C23 2. M. Lewina.D.N.Reszietow.Cikliczeskoje skolzenije w priamobocznych
zubjach szlicewogo sojedinieniJa i uslownyj rascziotich na iznostoi-
kost, Wiest. Masz. .No 7 , 1974,

C33 S. Joniak,B. Ochodek,Modelowanie wptywu materiatowych cech konstrukcyj-
nych na rozktad naciskéw w potgczeniach wiel©wypustowych. Mater. 28
Sympozjonu "Modelowanie w mechanice"Gliwice-Wista 1989

PACIIPEZIEJIEHME yCUMIH HA FIEPHMETPE UUIHUEBOrO COE21WHEHH3

Peoiome

B padéoTe npe/icTaBJieHo pacnpenedieHM« peoy.ni>TwpyiouinX ck/ nencTBy*ouiMX b
Hopnajit.-Hhix m KacaTejih»Hwx HonpaBJieHunx Ha padoiiHX noBepxHocr«x uuimieB,

PaccMaTpMBaeTCFfl HenojmwxHoe, uuiHiieBoe coenHHGHMe, nonsepraioujee geHCTBMH
CJIIOXHUX CHII.

DISTRIBUTION OF FORCES AT THE CIRCUMFERENTIAL OF SPLINED CONNECTION

Summary

The paper presents the distribution of resultant forces in statical
splined connection under composed load state. The forces have tangential
and normal direction to active surface of the splines.lt has been shown,
that circumferential irregularity of the load distribution depends on
mutual ratio of the bending,and the torsional force components.



