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MODELOWANIE PROCESU ROZPREZANIA PARY 1 NAGRZEWANIA ELEMENTOW
JAKO FRAGMENT SYSTEMU OCENY TRWALOSCI TURBIN

Streszczenie. Omoéwiono zagadnienia modelowania ekspansji pary,
wyznaczenia wspoétczynnikéw wnikania ciepta oraz nieustalonego
rozktadu temperatury w elementach turbin. Zagadnienia te sg

fragmentem analizy oceny trwatos$ci.

1. WSTEP

Obi iczeni owa ocena trwatosci turbin parowych opiera sie na numerycznym
modelowaniu stanéw cieplnych i wytrzymato$ciowych gtéwnych elementéw
(zaworéw, kadtuboéw, wirnikéw). Pierwszym, a jednocze$nie bardzo istotnym
etapem tej oceny jest wyznaczenie rozktadu parametréw pary w uktadzie
przeptywowym turbiny i wspétczynnikéw wnikania ciepta do poszczegdélnych
elementéw. Znaczenie tego etapu wynika z faktu, Zze otrzymane rezultaty
stanowig dane wejSciowe do modelowania procesu zuzycia. Ponizej oméwiono
poszczeg6lne etapy modelowania na przyktadzie obejmy turbinowej mocujacej
trzy. pierwsze stopnie cze$ci wysokopreznej turbiny 200 MW (rys.l.).

2. MODELOWANIE LINI1 ROZPREZANIA PARY

Wyznaczanie parametro6w pary omywajacej elementy turbiny jest $cisle
zwigzane z analizg procesu rozprezania pory w uktadzie przeptywowym
turbiny i opisem przeptywu przez uszczelnienia. Do rozwigzania tego
zadania wykorzystano wyniki wtasnych badan, przedstawione wi wielu
opracowaniach (np.1.2).

Rozktad ci$nienia pary ustalono z relacji opisujacych przelotowos$¢
turbin lub grup stopni. Dla grup stopni nieregulowanych wykorzystano
Prosta formute Stodoii-F10gel!a. W przypadku grup stopni zawierajacych
wiekszg liczbe stopni (z>7) zastosowanie tej formuty daje w =zasadzie te
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Modelowanie procesu rozprezania

HO
analize stanu termicznego. | tak np. zastepczy wspoétczynnik wnikania
ciepta na powierzchni wewnetrznej obejmy (rys.3) okreéla zaleznos¢
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Wyznaczone parametry pary oraz wspoétczynniki wnikania ciepta
wykorzystuje sie do obliczenia rozktadéw temperatur w danym elemencie,
opracowane programy oparte sa na metodzie elementédw skonczonych C41. W
zaleznos$ci od modelowanego typu rozruchu turbiny Cze stanu zimnego,
cieptego lub goracego) przyjmuje sie ré6zne temperatury poczatkowe w
elemencie. Obliczenia przeprowadza sie¢ ze zmiennym -krokiem czasowym
umozliwiajacym $ledzenie wszystkich istotnych zmian temperatury az do

uzyskania stanu ustalonego.
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XOUELLfm 07 i'TEAM EXPANSION PROCESS AND ELEMENT HEATING AS A PART OF
TURBINE DURABILITTY EVALUATION SYSTEM.

SumPm¢itry

The problem® of steam expansion, determination of heat transfer
coeiiirlents as well as the temperature distributions in different
turbine elements are discussed. The problems contribute to a developed
system of turbine durability evaluation.



