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APROKSYMACYJNY MODEL MATEMATYCZNY DO WYZNACZANIA
TEMPERATURY WODY ZASILAJACEJ W TURBOZESPOLE PAROWYM

Streszczenie. Przedstawiono aproksymacyjny model matematyczny
do wyznaczania temperatury wody zasilajacej w turbozespole paro-
wym. Oméwiono sposb6b okreslania postaci modelu oraz wyznaczania
Jego wspotczynnikow.

1 WSTEP

Przy rozpatrywaniu zagadnien zwigzanych z optymalizacja eksploatacji
konieczna  Jest znajomoscé modelu matematycznego  obiektu. Zwykle
sporzadzany jest tu model uproszczony, to jest nie wykorzystujacy roéwnan
opisujacych procesy fizyczne, a okreslajacy bezposrednie zwiazki miedzy
wyjsciem a wejsSciami obiektu. Model taki nazywany bywa aproksymacyjnym i
zwkle formutowany jest w postaci wielomianu, ktérego ilos¢ wyrazoéw
okreslana Jest poprzez eliminacje a posteriori, w wyniku analizy
wspotczynnikéw korelacji Ci 3. £23.

2a wade takiego podejscia uwazadé mozna fakt niewykorzystywania zgroma-
dzonej dotychczas wiedzy dla okreslenia postaci modelu. W pracy, na przy-
kkadzie modelu okreslajgcego temperature wody zasilajacej w turbozespéte
parowym, przedstawiono postepowanie, ktére dzieki wykorzystaniu dostepnej
wiedzy prowadzi do duzo prostszej postaci modelu.

£ OKRESLENIE POSTACI MODELU

W celu wyznaczenia postaci funkcji okreslajgcej temperature wody
zasilajacej w turbozespole parowym Crys.10 rozpatrze6 nalezy warunki
wymiany ciepda w ostatnim czynnym wymienniku regeneracyjnym. Proces
wymiany ciepta, zarowno w przypadku zasilania wymiennika parg przegrzang
Jk 1 nasycona, z dobra doktadnoscia opisa¢ mozna aproksymacyjnym roéw-
nanien wymiany cicpta zaproponowanym przez Beckraana E33 oraz réwnaniem
bilansu ciepta:
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u us d cH

G c,CT, - TP = GuChu— hus‘] (65))
gdzie:G - strumien masy, T - temperatura, h - entalpia whkasciwa, c - cie-
pto wkasciwe, C, , Pg. . >y - wspétczynniki. Indeks "s" dotyczy para-
metréw nasycenia, a pozostate indeksy objasniono na rys.l. 4 Jest wskaz-

nikiem obcigzenia cieplnego zdefiniowanym przez Bosniakowicza

"us T 'd

Rys.l. Schemat turbozespotu parowego
Fig. 1. Flow diagram of steam turboset

Przyjmujac, ze Gu= a Qj réownania C1)~C3) mozna przeksztatci¢ do postaci

T, =T -Cd -1 ey CH
Poszukiwana temperatura wody zasilajacej moze by¢ zatem okreslona jako
T~ AT, )

gdzie AT2 ma charakter poprawki .

Temperatura nasycenia Tu okreslona Jest przez cis$nienie p pary
pobieranej z czynnego upustu o najwyzszym cisnieniu. Dla dwdch niezbyl
odlegtych punktéw na linii nasycenia, z ktérych Jednemu odpowiada stan

odniesienia Cindeks *h”)jmozna napisa¢ przyblizone réwnanie £4)
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Cé6}
gdzie a = 0,1 .
Z dobrg doktadnoscig mozna przyjac¢, ze
0.1
C7}
Zmiany temperatury nasycenia mozna zatem aproksymowa¢ zaleznos$cig
0.1
Ccs}

Zmiany cis$nienia w upuscie turbiny Cz wyjatkiem ostatnich upustoéw, tj.
o niskich cisnieniach}, na skutek zmian warunkéw pracy, zachodzag wzdtuz
praktycznie statej linii, bliskiej izentrople. W wyniku takich zmian,
przyjmujac, ze Bus= 1V, zmiany roéznic entalpii h - IV dla danego upustu
sq bardzo niewielkie Ckilka procent}. Mozna wiec zatozy¢, ze

cS}

zatem
C103
Wykorzystujac metode obliczen wspétczynnikéw /I ,p2 =%j . podang w [33

obliczono ich wartos¢ dla strefy kondensacji wymiennikéw wysokopreznych
Instalowanych w krajowych blokach 2z +turbinami 13K215 oraz 13P110.
Wartosci te zawieraja sie w podziatach: p#=“0,25 - -0.35, u”= 0.0S - 0,12
u,~—0,04 - -0.07, g = 0,04 - 0,12. Wobec zréznicowanych wartosci wyktad-
nikbv mozna przyjac¢, ze o wartosci poprawki AT~ decyduje g#oéwnie stru-
mien masy wody zasilajacej G . Zaproponowano wiec nastepujgcg postac
popravki!

1} cli}

Koncowa zalezno$¢ modelu do wyznaczania temperatury wody zasilajgacej
Pmyjmuje zatem postac
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3. WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKOW MODELU

Do wyznaczania wspotczynnikéow modelu wykorzystywano dane pomiarowe
uzyskiwane przy wykorzystaniu ruchowych przyrzadéw pomiarowych, w
warunkach biernego eksperymentu. Ich wartosci wyliczano metoda oparta na
empirycznych oszacowaniach momentéw rozk#adu [53. Uzyskiwane wyniki [63
potwierdzaja efektywnos¢ modelu. Srednie wzgledne bledy obliczen
temperatury w skali Celsjusza byty rzedu 1.6 - 2M, |a wspoédczynniki kore-
lacji wielomiaroweJ rzedu 0.87-0,08.
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THE APROXIMATIONAL MATHEMATI CAL MODEL FOR CALCULATION OF TEMPERATURE
OF FEEDWATER IN STEAM TURBOSET

Summary

The approximational mathematical model for calculation of temperature
of feedwater in steam turboset has been presented. The method for
determination of form of model and calculation of models coefficients
have been shown.



