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Streszczenie. W pracy przedstawiono algorytm wyznaczania sit dy-
namicznych w parach kinematycznych uktadu napedowego gtowicy kombaj-
nu weglowego. W algorytmie uwzgledniono sprzezenie zwrotne ukdadu
elektrycznego i mechanicznego oraz nieliniowosci w parach kinematy-
cznych.

WSTEP

Dotychczasowe doswiadczenia w zakresie eksploatacji goérniczych kombaj-
nov weglowych wskazujg na stosunkowo duzg liczbe ich awarii CI3. Dotyczy
tow szczegdlnosci uktadéw napedowych glowic ramieniowych. Analiza
przyczyn uszkodzen poszczeg6lnych elementédw gtowicy kombajnowej wskazuje.

najczestsza przyczyng awarii Jest nadmierne przecigzenie tych elemen-
tw. Sity dynamiczne powstajace w stanach nieustalonych niekiedy wielokro-
tnie przekraczja obciazenia nominalne C23. Powstata wiec koniecznosc¢
szczeg6towej analizy dynamicznej ukdadu napedowego, uwzgledniajacej zarow-
o sprzezenie elektromechaniczne, Jak roéwniez nieliniowosci ukdadu.

2 Algorytmy obliczen numerycznych

W celu identyfikacji whasnosci dynamicznych ukdtadéw mechanicznych
przygotowano pakiet programéw komputerowych dla komputeréw klasy I1BM PC,
usozliwiajacych wyznaczenie czestosci drgan whkasnych (CZDWL) i oddziatywan
dynamicznych w parach kinematycznych (KGS).

Program CZDWL s4uzy do wyznaczania czestosci drgan whkasnych ukdtadow
“~chanicznych. W czasie wykonywania programu wywodywane sa nastepujace
P°dprogramy: MACWEJ, ROBMAC. MNOMAC, WYZN. JACOBI.
dogram napisany zostat w konwencji konwersacyjnejj umozliwiajacej wybor
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sposobu wprowadzania danych craz wybér budowy strukturalnej modelu fizy-
cznego uktadu rzeczywistego, dla ktérego maja by6é wyznaczone czestosci
drgan wkasnych. Mozna réwniez w- owadza¢ macierz symetryczna o dowolnym
wymiarze i rzeczywistych elementach w celu wyznaczenia jej wartosci

whasnych i wektoréw wkasnych. Schemat blokowy programu przedstawiono na
rysunku 1 .

Rys.l. Schemat blokowy programu CZDWL
Fig-1. Programme CZDWL b4ock diagram

CZDWL - program gtéwny,

MACWEJ- przygotowuje macierz wejsciowa do podprogramu JACOBI.

ROBAMC- tworzy macierz sztywnosci i bezwkadnosci, wywodywany w MACWEJ,

JACOBI- podprogram przeksztatca rzeczywistg macierz symetryczng na ma-
cierz diagonalng z wartosciami whasnymi na przekatnej, zas$ roéownolegle
przeksztatcana macierz jednostkowa na macierz wektoréw wkasnych.

Program KGS stuzy do wyznaczania przebiegéw czasowych oddziatywahn dyna-
micznych w parach kinematycznych uk#adéw napedowych. W trakcie wykonywania
programu KGS wywodtywane sa nastepujace podprogramy: PSE, PSZS, DTMOP, SZS,
RKG, RSE, STN, WRS, WOM oraz czytane nastepujace zbiory, z danymi: KDL,
WARO i1 DMOP. Schemat blokowy programu KGS przedstawiono na rysunku 2.

KGS - program giéwny.

PSE - podprogram do obliczania parametrow modelu dynamicznego silnika
elektrycznego C3),

PSZS — podprogram oblicza wspédczynniki sztywnosci jednoparowych zazebien,

DTMOP- podprogram symuluje zmienne obcigzenie organu urabiajacego,

SZS ~ podprogram okresla zmiany wartosci wspoédczynnikédw sztywnosci,

RKG - podprogram catkuje uk#ad réwnan roézniczkowych metodg Rungego-Kutty
IV * rzedu,

PSR - podprogram oblicza prawe strony rézniczkowych réwnan ruchu.



Komputerowy system analizy.

Rys.2. Schemat blokowy programu KGS
Fig. 2. Programme KGS block diagram

PSE —podprogram oblicza prawe strony rézniczkowych réwnan silnika,
SIN - podprogram symuluje wystepowanie luzéw w parach kinematycznych,
VWS -podprogram oblicza rzeczywiste warto$ci oddziatywandynamicznych,
»xdJ -podprogram rejestruje wyniki obliczen,

KL -podstawowy zbidér danych,

*AH) -zbi6ér z danymi nadajacy warto$ci poczatkowe,
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- zbiér z danymi, zawiera wartos$ci chwilowe momentuoporu skrawania.

Przedstawiony system komputerowej analizy uktadu napedowego gtowicy
kombalnu weglowego pozwala na szybkie i doktadne okres$lenie wtasnosci

dynamicznych uktadu. Wyniki badan do$wiadczalnych prowadzonych w warun-

kach eksploatacyjnych potwierdzajg stuszno$¢ przyjetych podczas tworze-
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nia systemu zatozenh upraszczajacych i wskazuja na celowo$¢ Jego stosowania

w procesie projektowo-konstrukcyjnym maszyn goérniczych.
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KOMIIbIOTEPHAS CHCTEMA AHAJIH3H 11IPUBWIA TOJIOBKH yTOJIbHOrO KOMSAPLHA

Peo ®uUe
B pa6éoTe npencTaejieHo ajiropHTM onpenejieHHH jutHaMHHecKHX chiji b KMHeMa-
TMMecKMX napax cMcreMu npMBOjxa tojiobkh yrojit>Horo KOMOaKHa. YnTeHO Toxe

06paTHy» cBH3b o0jieKTpMMecKOB Pi wexaHMHecKon cncTewM, a Toxe HejiMHewHOCTH

b KMHewaTM'iecKHX napax.

COMPUTER SYSTEM OF ANALYSIS OF CUTTER LOADER HEAD UNIT DRIVE

Summaty

In the paper algorithm of the dynamic forces assignment in the unit
drive kinematic pairs of cutter loader has been presented. In the algo-
rithm the feedback between electric and mechanic systems and nonlinearity
in the kinematic pairs have been taken into account.



