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ZARYS KONCEPCJI UKLADU DOZOROWANIA EKSPLOATACYJNEGO

Streszczenie. Opisano koncepcje uktadu dozorowania eksploatacyj-
nego. Wykorzystano model tzw. ukdadu rozproszonego. Proste cechy syg-
natéw wyznaczane sg przez poduktady bezposrednio wspoétdziatajgce z
czujnikami pomiarowymi. Program komputerowy bedacy elementem ukdadu
aktualizuje parametry og6lnego Csymulowanego) modelu dozorowanego
obiektu. Zmiany parametrow tego modelu stanowig podstawe identyfi-
kacji zmian stanu eksploatacyjnego obiektu.

1 WSTEP

Wspotczesne maszyny Cnp. maszyny wirnikowe) wyposazone sg w stacjonar-
re ukkady dozorujace, stosowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa obstu-
dze 1 maszynie, redukcji kosztow obstugiwania, zwiekszenia dyspozycyjnos-
d maszyn, a takze podniesienia jakosci produkcji. Uk#ad taki umozliwia
obserwacje sygnatow bedacych nos$nikiem informacji o stanie eksploatacyj-
mym i warunkach dziatania dozorowanego obiektu. Obserwowane sygnaty do-
prowadzane sa do ukdtadéw zabezpieczajgco-ostrzegajgcych - najczesciej sa
t analogowe uktady progowe, wykrywajace przekraczanie przez obserwowane
wielkosci zadanych wartosci progowych £53, £63. Szczegétowa analiza sygna-
fov winna takze utatwidé ocene aktualnego stanu technicznego maszyny.

Dostepny sprzet mikrokomputerowy umozliwia wspomaganie dziatan zwigza-
nych z dozorowaniem eksploatacyjnym oraz oceng stanu technicznego maszyn.
*niektérych osrodkach podjeto badania dotyczgce programéw komputerowych,
ktore bydyby stosowane do wspomagania dziatan stuzb diagnostycznych,
sheb eksploatacyjnych Coperatorow, sduzb utrzymania ruchu) oraz dyspozy-
tordw maszyn. Programy te maja cechy systeméw doradczych £23.

w pracy opisano zarys koncepcji uktadu dozorowania eksploatacyjnego.
Przeznaczonego np. do dozorowania turbozespotéw £33.
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2. OPIS KONCEPCJI

Przyjeto, 20 uktad dozorowania eksploatacyjnego bedzie utworzony z
podstawowych elementéw, nazwanych modudami Crys.lJ. Do opisu whasciwosci
modudu mozna stosowac¢ pojecia i metody wprowadzone w tzw. jJezykach obie-
ktowych C43 C13. Na potrzebyijkonstruowania i badania modelu uktadu dozo-
rowania moga zosta¢ wykorzystane jezyki zorientowane obiektowo, jak nmp.
SmallTalk [43 lub rozszerzenia Jezyka C Cnp. C++ CI3D.

komunikaty . komunikaty
odbierane ¢ T wysykane

Funkcje Cprocedury}

oraz dane
komunikaty 1 komunikaty komunikaty 1 1 komunikaty
wysytane ~ | odbierane wysytane N j odbierane

Rys. 1. Model podstawowego modudu uk*adu dozorowania eksploatacyjnego
Fig. 1. Model of the basie module of the monitoring system

Podstawowe moduty ukdadu dozorowania eksploatacyjnego moga reprezen-
towa¢ whasciwosci badz elementdow ukdadu, badz oprogramowania, jak .mp. :

- analogowy tor pomiarowy, dokonujacy ciagtej obserwacji danej wielkosci
fizycznej, wyznaczajacy wartosci cech obserwowanego sygnatu i poréwnu-
jJjacy Je z wczes$niej okreslonymi s«corcami;

- specjalizowany ukdtad mikroprocesorowy, wyznaczajacy transformate Fou-
riera z realizacji obserwowanego sygnatu;

- baza danych systemu przetwarzania informacji w uktadzie monitorujacym,
ktérej mozna przyporzadkowa¢ roézne "funkcje*, jak: wyszukiwanie, aktua-
lizacja, kompresja danych, “zapominanie** itp.

W odniesieniu do typowego modudtu wchodzgcego w sk#ad najnizszych hie-
rarchicznie warstw uktadu formudowane sg nastepujgce wymagania:

1} Moduk powinien by¢ mikroprogramowany i posiada¢ wkasne zasoby. Opro-
gramowanie moze wykorzystywa¢ m. in. whkasng baze danych, zawierajaca
np. dane o zastosowanych czujnikach i nastawach toru pomiarowego.

2} Modut powinien dziata¢ niezawodnie w réznych warunkach otoczenia. \?
razie zaniku napiecia zasilania i nastepni© po jego przywréceniu, wy-
magany jest powr6t do realizacji aktualnie odpowiedniej “funkcji" po-
miarowej lub co najmniej sygnalizacja niesprawnosci modutu,

3} Modut powinien wykona¢ pomiar z wymagana doktadnosciag, analizowaé syg-
naty, wyznacza¢ proste cechy sygnatéw i poréwnywaé je z wzorcami. Na-
lezy umozliwi¢ rézne sposoby inicjowania pomiaru lub ciggu pomiaréw;
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43 Wykrycie symptoméw wyréznionego stanu Cnp. OSTRZEZENIE, ALARM} winno
powodowa¢ wystanie whasciwego komunikatu, Moze tez nastgpi¢ zmiana
strategii lub trybu dziatania modutu.

53 Modut winien zapisywa¢ w swoich zasobach pamieciowych fakt wystgpienia
zdarzen specjalnych Costrzezenia, alarmy, zmiana statusu O.K. itp.}:
Podstawowe moduty ukdadu tworzg warstwy. Liczba warstw nie Jest ogra-

niczona. Na potrzeby opisywanego uktadu mozna w szczegélnosci wyréznié:

- warstwe 1, ktérag tworza moduty pobierajace sygnat z czujnikéw, przetwa-
rzajagce go w sposob analogowy, wyznaczajgce wartosci cech obserwowanego
sygnatu 1 pordéwnujace je z wzorcami Cz wykorzystaniem prostych metod
oceny symptoméw stanu eksploatacyjnego maszyny};

- warstwa Il, w ktérej nastepuje wstepne przetwarzanie i analiza wartosci
cech sygnatéw obserwowanych oraz poréwnywanie ich z wzorcami Cmoga by¢
stosowane bardziej skomplikowane metody pordéwnania};

- warstwa 11l - dla dozorowanego agregatu maszynowego, w ktérej nastepuje
gromadzenie wartosci przetworzonych cech oraz dopasowanie Cadaptacja}
do tych wartosci - istniejacego modelu; zmiany parametréw tego modelu
stanowig podstawe identyfikacji zmian stanu eksploatacyjnego obiektu.

Mozna takze wyrézni¢ kolejne warstwy nadrzedne. Jak np. warstwa ukdadu

dozorowania eksploatacyjnego w danym zakdadzie. Poltgczenia miedzy warst-

wemi mogg mie¢ charakter staty lub chwilowy Ctzw. data-logger}.

Koncepcja modudéw kontaktujacych sie ze sobg za posrednictwem komu-
nikatow okresla Jednoczes$nie og6lng strategie dziatania ukdadu: “"Data-
and Event-Driven Monitoring®™, tJ. dozorowanie sterowane danymi gromadzo-
nymi przez uktad dozorujgcy oraz zdarzeniami zachodzgcymi w dozorowanym
obiekcie. We wstepnym stadium prac nad uktadem dozorujacym nie przewiduj®©
sie automatycznej ingerencji w dziatanie dozorowanego obiektu Cnie prze-
widuje sie stosowania uktadu w systemie zabezpieczen tego obiektu}.

Szczeg6lnym modutem Jest moduk komunikacji z uzytkownikiem. Komunika-
cja za posSrednictwem standardowego modudu pozwala na wpdyw uzytkownika na
sposéb dziatania uktadu dozorujacego, poprzez umozliwienie zmian konfigu-
racji uktadu, wspoétokreslanie scenariusza dziatan podejmowanych w razie
zaistnienia okreslonych warunkéw, przejsciowe podjecie dziatan powodujg-
cych reakcje odpowiadajace 'recznemu** kierowaniu dziataniem uktadu dozo-
rujacego.

3. PODSUMOWANIE
Przyjecie paradygmatu '"obiektowego™ na potrzeby opisu whkasciwosci pod-

stawowych modudéw uktadu dozorowania eksploatacyjnego umozliwia modelowa-
ni® ukdadu monitorujacego za pomoca komputera Juz w fazie przygotowania
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oprogramowania. Model komputerowy umozliwia testowanie poprawnosci przy-
jetej struktury ukdadu dozorowania eksploatacyjnego oraz badania symula-
cyjn®© z uwzglednieniem zaleznosci czasowych. Struktura warstwowa umozli-
wia stosunkowo niezalezne definiowani© wymagan dla elementéw ukdadu dozo-
rowania eksploatacyjnego wystepujacych w réznych warstwach. Przyjety spo-
s6b umozliwia takze projektowani e uktadu dozorowania "od og6tu do szcze-
gohu*. Ponadto przedstawiona koncepcja winna w szczeg6lnosci utatwiac
modyfikacje i/lub rozbudowe modelu oraz uwzglednianie zmian wprowadzonych
w obiekcie Cnp. o charakterze strukturalnymi).
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OUTLINE OF THE CONDITION MONITORING SYSTEM CONCEPT

Summary

The paper deals with a concept of a condition monitoring system.
The model of "distributed intelligence” system is applied. Simple signal
features are estimated by means of modules that directly co-operate with
signal sensors. A software of the monitoring system updates the
parameters of an assumed general Csimulated} model of the monitored
object. Changes of the model parameters make it possible to identify
changes of the exploitation state of the object.

04EPTAHHE KOHUEUTA CHCTEMH EKCHijyATAUMOHHOro MOHHTOPOBAHMS5J

Peoidme

OriMcaHHO KOHueniw» chctemu eKcnjiyaTaunoHHoro MOHMTopoBaHiw.  Mcnoju>30-
B3HHO MOnejlu CMCTGWU O paCCefl[HHOH MHTejllIMreHUMM. ilpCTIVBMP npM3H3KM  CWirHallOB
oueHMBaHu nepeo cy6cMCTewu, KOTopbie HenocpencTBeHHO Baanwofie«kCTBy»T ¢
naTMMKaMM.  KoMnt>ioTeponan nporpawwa O6yny*ian ojigmghtow chctoww KoppeKTMpy-
yT napaweTpw o6éwen woneiiM MonuTopoBaHHoro 06i*eKTa. Cmghw napaweTpo» otoH
MonejiM nBJi»K)T¥>cn ochobom HueHTM<b>»KauiiM CMeH eKcnuyaTauMOHHoro cocToamtfl.



