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ZARYS KONCEPCJI UKŁADU DOZOROWANIA EKSPLOATACYJNEGO

Streszczenie. Opisano koncepcję układu dozorowania eksploatacyj
nego. Wykorzystano model tzw. układu rozproszonego. Proste cechy syg
nałów wyznaczane są przez podukłady bezpośrednio współdziałające z 
czujnikami pomiarowymi. Program komputerowy będący elementem układu 
aktualizuje parametry ogólnego Csymulowanego) modelu dozorowanego 
obiektu. Zmiany parametrów tego modelu stanowią podstawę identyfi
kacji zmian stanu eksploatacyjnego obiektu.

1. WSTĘP

Współczesne maszyny Cnp. maszyny wirnikowe) wyposażone są w stacjonar
ne układy dozorujące, stosowane w celu zapewnienia bezpieczeństwa obsłu
dze i maszynie, redukcji kosztów obsługiwania, zwiększenia dyspozycyjnoś
ci maszyn, a także podniesienia jakości produkcji. Układ taki umożliwia 
obserwację sygnałów będących nośnikiem informacji o stanie eksploatacyj
nym i warunkach działania dozorowanego obiektu. Obserwowane sygnały do
prowadzane są do układów zabezpieczająco-ostrzegających - najczęściej są 
to analogowe układy progowe, wykrywające przekraczanie przez obserwowane 
wielkości zadanych wartości progowych £53, £63. Szczegółowa analiza sygna
łów winna także ułatwió ocenę aktualnego stanu technicznego maszyny.

Dostępny sprzęt mikrokomputerowy umożliwia wspomaganie działań związa- 
nych z dozorowaniem eksploatacyjnym oraz oceną stanu technicznego maszyn.
* niektórych ośrodkach podjęto badania dotyczące programów komputerowych, 
które byłyby stosowane do wspomagania działań służb diagnostycznych, 
służb eksploatacyjnych Coperatorów, służb utrzymania ruchu) oraz dyspozy
torów maszyn. Programy te mają cechy systemów doradczych £23.

w pracy opisano zarys koncepcji układu dozorowania eksploatacyjnego. 
Przeznaczonego np. do dozorowania turbozespołów £33.
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2. OPIS KONCEPCJI

Przyjęto, ź© układ dozorowania eksploatacyjnego będzie utworzony z 
podstawowych elementów, nazwanych modułami Crys.lJ. Do opisu właściwości 
modułu można stosować pojęcia i metody wprowadzone w tzw. językach obie
ktowych C43 C13. Na potrzeby¡ konstruowania i badania modelu układu dozo
rowania mogą zostać wykorzystane języki zorientowane obiektowo, jak np. 
SmallTalk [43 lub rozszerzenia Języka C Cnp. C++ Cl 3D.
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Rys. 1. Model podstawowego modułu układu dozorowania eksploatacyjnego 
Fig. 1. Model of the basie module of the monitoring system

Podstawowe moduły układu dozorowania eksploatacyjnego mogą reprezen
tować właściwości bądź elementów układu, bądź oprogramowania, jak .np. :
- analogowy tor pomiarowy, dokonujący ciągłej obserwacji danej wielkości 

fizycznej, wyznaczający wartości cech obserwowanego sygnału i porównu
jący Je z wcześniej określonymi s«corcami;

- specjalizowany układ mikroprocesorowy, wyznaczający transformatę Fou
riera z realizacji obserwowanego sygnału;

- baza danych systemu przetwarzania informacji w układzie monitorującym, 
której można przyporządkować różne "funkcje“, jak: wyszukiwanie, aktua
lizacja, kompresja danych, “zapominanie** itp.
W odniesieniu do typowego modułu wchodzącego w skład najniższych hie

rarchicznie warstw układu formułowane są następujące wymagania:
1} Moduł powinien być mikroprogramowany i posiadać własne zasoby. Opro

gramowanie może wykorzystywać m. in. własną bazę danych, zawierającą 
np. dane o zastosowanych czujnikach i nastawach toru pomiarowego.

2} Moduł powinien działać niezawodnie w różnych warunkach otoczenia. V? 
razie zaniku napięcia zasilania i następni© po jego przywróceni u, wy
magany jest powrót do realizacji aktualnie odpowiedniej “funkcji" po
miarowej lub co najmniej sygnalizacja niesprawności modułu,

3} Moduł powinien wykonać pomiar z wymaganą dokładnością, analizować syg
nały, wyznaczać proste cechy sygnałów i porównywać je z wzorcami. Na
leży umożliwić różne sposoby inicjowania pomiaru lub ciągu pomiarów;
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43 Wykrycie symptomów wyróżnionego stanu Cnp. OSTRZEŻENIE, ALARM} winno 
powodować wysłanie właściwego komunikatu, Może też nastąpić zmiana 
strategii lub trybu działania modułu.

53 Moduł winien zapisywać w swoich zasobach pamięciowych fakt wystąpienia 
zdarzeń specjalnych Costrzeżenia, alarmy, zmiana statusu O.K. itp.}. 
Podstawowe moduły układu tworzą warstwy. Liczba warstw nie Jest ogra

niczona. Na potrzeby opisywanego układu można w szczególności wyróżnić:
- warstwę I, którą tworzą moduły pobierające sygnał z czujników, przetwa
rzające go w sposób analogowy, wyznaczające wartości cech obserwowanego 
sygnału i porównujące je z wzorcami Cz wykorzystaniem prostych metod 
oceny symptomów stanu eksploatacyjnego maszyny};

- warstwa II, w której następuje wstępne przetwarzanie i analiza wartości 
cech sygnałów obserwowanych oraz porównywanie ich z wzorcami Cmogą być 
stosowane bardziej skomplikowane metody porównania};

- warstwa III - dla dozorowanego agregatu maszynowego, w której następuje 
gromadzenie wartości przetworzonych cech oraz dopasowanie Cadaptacja} 
do tych wartości - istniejącego modelu; zmiany parametrów tego modelu 
stanowią podstawę identyfikacji zmian stanu eksploatacyjnego obiektu.

Można także wyróżnić kolejne warstwy nadrzędne. Jak np. warstwa układu 
dozorowania eksploatacyjnego w danym zakładzie. Połączenia między warst
wami mogą mieć charakter stały lub chwilowy Ctzw. data-logger}.

Koncepcja modułów kontaktujących się ze sobą za pośrednictwem komu
nikatów określa Jednocześnie ogólną strategię działania układu: "Data-
and Event-Dr i ven Monitoring'*, t J. dozorowanie sterowane danymi gromadzo
nymi przez układ dozorujący oraz zdarzeniami zachodzącymi w dozorowanym 
obiekcie. We wstępnym stadium prac nad układem dozorującym nie przewiduj© 
się automatycznej ingerencji w działanie dozorowanego obiektu Cnie prze
widuje się stosowania układu w systemie zabezpieczeń tego obiektu}.

Szczególnym modułem Jest moduł komunikacji z użytkownikiem. Komunika
cja za pośrednictwem standardowego modułu pozwala na wpływ użytkownika na 
sposób działania układu dozorującego, poprzez umożliwienie zmian konfigu
racji układu, współokreślanie scenariusza działań podejmowanych w razie 
zaistnienia określonych warunków, przejściowe podjęcie działań powodują
cych reakcje odpowiadające "ręcznemu** kierowaniu działaniem układu dozo
rującego.

3. PODSUMOWANIE

Przyjęcie paradygmatu "obiektowego" na potrzeby opisu właściwości pod
stawowych modułów układu dozorowania eksploatacyjnego umożliwia modelowa
ni® układu monitorującego za pomocą komputera Już w fazie przygotowania
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oprogramowania. Model komputerowy umożliwia testowanie poprawności przy
jętej struktury układu dozorowania eksploatacyjnego oraz badania symula- 
cyjn© z uwzględnieniem zależności czasowych. Struktura warstwowa umożli
wia stosunkowo niezależne definiowani© wymagań dla elementów układu dozo
rowania eksploatacyjnego występujących w różnych warstwach. Przyjęty spo
sób umożliwia także projektowani e układu dozorowania "od ogółu do szcze
gółu**. Ponadto przedstawiona koncepcja winna w szczególności ułatwiać 
modyfikację i/lub rozbudowę modelu oraz uwzględnianie zmian wprowadzonych 
w obiekcie Cnp. o charakterze strukturalnymi).
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OUTLINE OF THE CONDITION MONITORING SYSTEM CONCEPT 

S u m m a r y
The paper deals with a concept of a condition monitoring system. 

The model of "distributed intelligence" system is applied. Simple signal 
features are estimated by means of modules that directly co-operate with 
signal sensors. A software of the monitoring system updates the 
parameters of an assumed general Csimulated} model of the monitored 
object. Changes of the model parameters make it possible to identify 
changes of the exploitation state of the object.

04EPTAHHE KOHUEUTA CHCTEMH EKCHijyATAUMOHHOro M0HHT0P0BAHM5J 

P e o id m e
OriMcaHHO KOHueniw» chctcm u  eK cnjiyaTaunoH H oro MOHMTopoBaHiw. Mcnoju>30- 

B3HHO MOnejlU CMCTGWU O paCCeflHHOH MHTejJJIMreHUMM. ilpCTMbM? npM3H3KM CWrHaJIOB 
oueHMBaHu n ep eo  cyócMCTewu, KOTopbie HenocpencTBeHHO Baanw ofie«C TBy»T c 
naTMMKaMM. KoMnt>ioTeponan nporpaww a óyny*ian  ojigmghtow chctoww KoppeKTMpy- 
yT napaweTpw oówen woneiiM MonuTopoBaHHoro oói^eKTa. Cmghw n apaw eT po» otoH 
MonejiM nBJi»K)Tł>cn ochobom HueHTM<ł>»KauiiM CMeH eKcnuyaTauMOHHoro cocToam tfl.


