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B a jtep x n  n H X H r m y tc

XKWMKO-TeXHOnOrHHeCKHH HHCTHTyT 
iKenponexpoBCK

OE H C n 0 J T b 3 0 B A H H H  B H E P O y ü A P H H X  CH CTEM  B K A H E C T B E  nOPOEflAJOIOKX 

nPH HCCJIEÜOBAHHM HEJ1HHEHHHX K O JlEEATEJTbH HX n P O U E C C O B

PeopMe. nperoiaraeTCjj aHaxHTHnecKHH weTon HccnesoeaHHsi nH<M«peH- 
uxajibHux ypaBHeHHH TeopHH KOjteóaHUK m b o x h .  CoOTBeTCTBypuwe 
ajiropHTMU ocodeHHO o$$eicTHBHbi B cxynaAX, HameHee óxaranpHATHHX x u ia  
KBaaHXHHeMHoro (KBaeHrapMOHHHecKoro) aHaiHoa, h  nonoxHAPT ero co 
cTopoxu c h x b h m x  HexHHeHHOCTen. PaccuaTpHBaioTCA nepMOHMHecKMe 
npoueccu h  npoueccu c  o u h o b  OucTpon <$a30H. OócyonaercA B 0 3 W 0 X H 0 C T B  
o ó o ó i u s h r a  Ha cxynaH HecKOiutMX óucTpux <J>ao.

1. B ocHOBe wieTona xexHT npencTasxeHRe h c k o u o r  Rkuhh b omie
( 1 . 2 1 :

x  =  X < r >  +  Y ( r ) r ' ;  r  =  T(tz'a), a =  c o n s t .  ( 1 )

» cxynae nepnonHnecKHX npoueccoB;

x = XCt . O  + Y(T,tJr'; r = J q - C2>

a*a npoueccoB c onxon <Shctpoh +aao«;
u = U ( - r , x , t )  + V(t,x,L) t' ; t * r(e). e  = o(x,L) ( 3 )

npn MayneHHR woxyxKpoBaHHux boxh, rne t = rCt> - cocTonsan mo xycxoB
npauMx nHxoo<SpaoHan KycoHHo-rxanxaa tpyHKUHn c eoHHRMHon aunjuiryaon h
nepMonoM, paBHUM aerupex; r' - ee npoKSBoaxaa, c tohhoctvjo no snaHeHHH Ha

i 2  3XHoxecTBe H y x e B O H  u e p h i  y n o B x e T B o p n c i u a f l  cooTHoaaeHHAU t' = 1 .  t' =t*. .. 
Hnea Taxnx npeoópaooBaHun cxenyeT ho xerxo nposepAeworo yTaepxneHKA o 
boouoxhocth npencTaBxeuHA xpóoh 4a - nepHojwaecxoa <ł>yHKUHH b Base C1J, 
r fle  X m Y K eK O T o p u M  n p o c T b w  o ó p a o o u  CBAoaHU c x .  B  HenepxoKHaecxou c x y n a e  

» t o  o x e w e H T a p H o e  ToxnecTBo BHna

x(t) = |(x(|L|) + x(-|t|)) + |<x{|t|) - x<-|t|))|t|‘

B H acTHoM  c x y n a e  CMUweTpBMHOB O T H O c ir r e ib H O  HeTBepTH nepHona <t=a> «pyHKUHH  

Mxeew Y =  0  h  x C O  s x C a r ( ^ ) ) .  3 t o  o T B e n a e T  " n e p e H O c y “  c B o n c T s a  

aepM ojutW H ocTH  4 y h k u b h  H a  e e  a p r y u e x T  —  t -  " o c u B X j m p y n a e e  B p e u A "
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OrpaHHweHHouTb h o b o» speweHHOH nepeucHHOH C|t J< 1 3 nooBOjiaer nocjje 
cooTBETCTBynujero npcoópaooBaHHij ypaiHeHHM cyuwcTBeHHO ynpocTHTb upoiiejiypu 
nx peiueHiin. HanpHMep, ornanaeT Heo<5xojmnocTb co<5inoaeHnn Tpanjitinoxnoro 
ycJioBHH MCKJHMeHHij cexyjinpHbtx HjieHOB; npKodpexaioT cmhcji cTeneHHbie no 
"ocuH/umpyiomsMy BpeweHH" panta, óojiee npocTMe b npeodpaooBauHax m 
BMHKCjieHHax, new TpnroHOMeTpn'ieCKne; nopoxnauisne ypaBHeHHH MoryT ówrb 
BtłópaHbi b HaKÓoJiee npocTOM Bnne, coaepxamew Jimab crapimte npoH3BonHt»s, c 
nocjjenycfflXM ncnoji booBaHnew xopouio KsyieHHUx npoueayp nocJienoBarejjbHfetx 
npjfónmreHKrt, aonycKaouiHX aBTOMaTHoaiiHD npeo<5pa30BannH Ha 3BH.

2. O T H o c H T e a b H O  B K p a x e H H B  <13 — <33 c y ia c c T B C H H a  j u s a  o<JcTosrrejs b C T B a. 
B o - n e p B b i x ,  a p o B y n  a a c T  fa B t ip a x e H H H  y a o Ó H O  p a c c w a T p H B a T b  K a x  “ K O M iu ie K C H y » "  

B e a H H K H y  c  " f l e n c T B K T e i u f o « "  X h  " x h h m o k "  Y H a c T a w x .  C o o T B e T C T B y io ia a a  

a n r e d p a  < a n r e < 5 p a  r w n e p iS o a M H e c K H X  B H C e jO  n p o n j e  a a r e ó p n  o < 5 m h h h x  K O M n jiex cH H X  

a w c e a  ( a j i e w e n T  t *  J i o p o x a a e r  U M K J ii ia e c K y io  r p y n n y  w o H b t u e n  p a c j M e p H o c T i O .  

B o - B T o p w x ,  n p n  n x 4 x * > e p e H U H p o B a H H H  n p a s o H  M aC T M  n o  t  B O O H H x a io T  n e p x o B B B e c K H e  

C H H r y a a p H b ie  $yH K U M H  t “ .  Una  B K E im e H H B  K c x o u o r o  p e m e i i w a  b  r p e c S y e M u n  K J ia c c  

r j i a w o c T M  T a K H e  C H H r y j in p H w e  cpyHKUMH yHHaToxaioTca n p n  cooTBeTCTByKirox 
y c j io B H H x  n a  X ,  Y .  IIp w  n o c r p o o H H H  p e iu e H H H  o t h  y c a o B H H ,  n o a o ó H O  y c a o B s m w  

i ic K ju o a e H M S  c e i c y j i n p H u x  m j i o h o i i  b  K n a 3 M J iM n e « H O H  T e o p « M ,  n o a n o x a o T  y c T a H O B H T b  

a w iiB H T y O T O  — H a c T O T H u e  s a B B C H U o c T H  j i h ó o  y p a B H e H w a  j u i a  w ejxJ ieH H H X  

c o c T a B J i a m u o r x .

n  p  m  w  e  p :

x + f(x.5c) - O ‘=‘> JX" + &Ir = °' X' Ir *. ±i = 0
Iy " - a*I - O. Y Jt _ ^  = 0

{i} = lCf(X + Y'a(Y'+ X,)> ± t( X - Y '|(Y'~ x' ^ ]

( r i p o o ó p a o o B a H M e  < 2 3  < f o p u a j i  b u o  n a e T  C H C T e u y  y p a B H e H M n  b  l a c r a i a

n p o K 3 8 o a H « x ) . / l a a  a a n  " K O H n jiD K C M i« K a u H H "  y p a B H e H H B  O T B e a a e T  p a s n e J i e H H n  

n e p K o a n i e c K o r o  n p o u e c c a  H a  C K M w eT p H H H y jo  h  K O C D C K M u e T p H iu y t)  O T H O c i i r e j i i .n o  

H e T B e p T b n e p H o n a  C t  .=  a  3 c o c T a s j i a r a i a i e . B o  m h o t h x  c J i y n a a x  K O C O C H M w eT pM H H an  

c o c T a B J i a c i a a a  a a s e a o w o  O T c y T C T B y e r  < H a n p « w e p ,  x o j i e A a n n a  K O H C e p B a r n B H O H  

C H c r e w B ) ,  T o r n a  o c T a e T c n  ouho y p a B H e » » e  O T H O C H T e a ib H o  X c  c o o T R eT C T B y io m M W  

ycioixeu.

n p h u e p:

x ' +  Xl + Xm = 0 ;  ( 1  = 2n — 1 . m =  2 x  -  1 )
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noc-rpoHB KTepaiiMOHHtm nponecc no cxewe

x = Ar + X Cr) + X (t ) +. . . a X(r); Y = O;i 2

h /(1 - X — \ —. . . ) » A =* const, o 1 2

BaftAeu:

. 1 + 2 m+2

xi= " hoCA a - i )(i"*&y + A” r^i )(mVż) 3 - :
.1—1 m- 1

h." C-T5T- + •

1 A2 1 " 2 1 . .  r  m 1
+1)*(1+2) rm+r+5T x l_(T+i Hl+ż) * t s s t t t s t s t J*

mA2” - 2 1 _
2( m+1 ) 2 ( ra+2 ) J

IIonoóHbie p«rua Ten 3<$xJieKTMBHee, ieM Bbuue CTenem. hcjihhchhocth . [Ipn 
HUMMHM weiuieHHc'f no cpaBHeHM» c TCMnow ocuHJUinuMH cocTaBjincuien npeoópa- 
0OBaH«n C2>,<3> peajiH3yDT, no cyTM neiia, Hue» ocpevieHHSi. Rna HByx 
itCTphix «jiao CTpyKTypa npeodpaooBaHH» b  oóiueu cjiynae oxaoMBaeTca óojiee 
CJ0XHOH:

X  =  X +  Y t '  +  Z r '  +  Wt ' T '  ;  T . =  T(t/a); i =  1.21 2 & 2 V
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o s k o r z y s t a n i u  w i b r o u d a r o w y c h  u k ł a d ó w  p r z y  b a d a n i u  d r g a N n i e l i n i o w y c h

S t r e s z c z e n i  e
Proponuje sio analityczną metodo badania różniczkowych równaiS teorii 

dr9ań i fal. Odpowiednio algorytmy są szczególnie efektywno w przypadkach 
najmniej korzystnych dla quasi- 1 1 ni owej ( quasi -harmonicznej } analizy i uzu 
P»łnlają ją w przypadku silnej nieliniowości. Rozpatruje się okresowo
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procesy 2 jedną szybką fazą. Rozważa si<? możliwości uogólnienia dla przy
padku kilku szybkich faz

ABOUT MAKING USE OF VIBROPERCUSSXVE SYSTEMS IN EXAMINING NONLINEARY 
VIBRATORY PROCESSES

S u m m a  r y

Analitical method of besting differential equations, theory of 
vibrations and waves has been suggested. Adequate algorithms are 
especially effective in cases which are the least favorable for quasi- 
lineary (quasiharmonic) analysis and they complement this analysis as 
for as strong nonlinearities are concerned. Perodic processes and 
processes with one fast phase are being examined. Possibility of 
generalization for a case with a few fast phases is being considered.


