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PROSTY SPOSOB REGULACJI DEUGOPLOMIENNYCH DYFUZYJNYCH
PALNIKOW  GAZOWYCH

Streszczeni e. W pracy przedstawiono réwnanie charakterystyki regu-
lacyjnej palnika. Wiaze ono spadki eisnien substratéow w palniku od
ich temperatur, liczby nadmiaru powietrza oraz parametréw konstrukcyj-
nych i przeptywowych palnika.

1. WSTEP

Przemystowe ptomienie muszg spednia¢ okreslone wymagania stawiane
przez proces technologiczny realizowany w piecu. Doprowadzi4o to do pows-
tania wielu rozwigzan palnikéw, sposréd ktérych bardzo liczng grupe sta-
nowig palniki d¥ugoptomienne, dyfuzyjne C13. Dobdr palnika do istniejace-
go pieca nie jest rzecza prosta. Roéowniez skonstruowanie palnika do zupek-
nie nowej technologii przysparza wiele probleméw obliczeniowych i ekspe-
rymentalnych CI,23.

Obok charakterystyki statycznej palnika, nalezy zwréci¢ uwage na jego
charakterystyke regulacyjna, dobdér elementéw nastawczych strumieni gazu
i powietrza oraz wyb6r i rozwigzanie sprzetowe ukdadu automatycznej re-
gulacji procesu spalania paliwa gazowego C3,4,53. Zadaniem tego ukdadu
jest zapewnienie zmiany mocy palnika od projektowanego poziomu minimalne-
go do maksymalnego, celem utrzymania zatozonej temperatury procesu, przy
zachowaniu niezmiennej wartosci liczby.nadmiaru powietrza \ > 1 C53.

Znaczna cze$¢ piecédw w naszym przemySle jest pozbawiona uktadédw auto-
matycznej regulacji procesu spalania, a regulacja reczna ogranicza sic?
czesto do zmiany strumienia gazu przy niezmiennym strumieniu powietrza.
Wynika to z nieznajomosci charakterystyk regulacyjnych stosowanych pal-
nikéw oraz braku pomiaru strumieni gazu i powietrza.._Konsekwencja tego
jest prowadzenie palnikéw przy duzych liczbach nadmiaru powietrza, co po-
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woduje wzrost zuzycia gazu dla utrzymania zadanej temperatury.

2 .CHARAKTERYSTYKA REGULACYJNA PALNIKA

Do ".okresSlenia mcharakterystyki regulacyjnej palnika niezbedna jest
Zn&jomoso: i

— [bego charakterystyk przeptywowych, ktére mozna opisa¢ wypadkowymi li-
czbami oporéw lokalnych dla gazu £9 i powietrza £a odniesionymi do
predkosci substratéw w ich dyszach palnikowych,

— jcharakterystyki stabilnosci plomienia podajacej zwiazek miedzy licz-
ba nadmiaru powietrza, przy ktérej nastepuje =zerwanie plomienia, a
strut ieniem gazu.

Wykorzystujgc definicje liczb oporéw lokalnych £g £_ otrzymano roéw-

i
a

nanie charakterystyki regulacyjnej wiazacej spadek cisnienia powietrza

Ap w palniku ze spadkiem cisnienia gazu Apgi liczba nadmiaru powietrza X

a
= C, C A2 1
APg k 9 ®
C r A z p T

gdzie; C,= T 6= A2 - -
K £g *Raj ] & min p

gaN 9

AN, AN - pola powierzchni przeptywowych dysz substratéw, m*

nQ - minimalne zapotrzebowanie powietrza m3pow/magazu war.n,

Ta'gT — temperatury:powietrza i gazu, Kf 3

PaN, gestosci powietrza i gazu w war. normalnych, kg/m.
Wystepujgca w réwnaniu (@) liczba charakteryzuje parametry konstru-

kcyjne i przeptywowe palnika, ktéore wynikajg z zatozonych w projektowaniu
ddugosci i sztywnosci plomienia dla mocy nominalnej. Wzrost wartosci li-
czby Ck powoduje zmniejszenie ddugosci plomienia i jego przecietnej emi-
syjnosci oraz zwiekszenie jego sztywnosci. Przyktadowo dla skonstruowane-
go w IEiUH ddugoptomiennego palnika dyfuzyjnego typu EP~500z na gaz ziem-
ny GZ-50 o mocy 0,5 MW i dkugosci plomienia 1,2 m otrzymano 07=0.0047.
Liczba charakteryzuje rodzaj spalanego gazu i temperatury substratéw.
Przy zatozeniu T /T =1 wartos$¢ tej liczby dla oazu ziemnego GZ-50 wynosi
143,6 ,a dla gazu koksownlczego GM-7, 36,5.

Na rys.1l przedstawiono przyktadowo charakterystyke regulacyjng palnika
dtugoptomiennego typu EP-500z. Pole regulacyjne zaznaczono pogrubionymi
liniami. O0d goéry pole ogranicza linia okreslajgca granice stabilnosci
ptomienia,wyznaczona na drodze eksperymentalnej 163. Dolna granica wynika
z warunku zupednego spalania gazu (l). Granice; lewostronng i prawo-
stronng determinuja wartosci minimalnej i maksymalnej mocy palnika.



Prosty sposéb regulacji. 247

3.PODSUMOWANIE

Przedstawiona w pracy charakterystyka regulacyjna palnika upraszcza
sterowanie reczne oraz strukture ukdtadu automatycznej regulacji palnika,
poniewaz wykorzystuje tatwomierzalne wielkosci, ktérymi sa spadki cisnien
substratéow w palniku.

Istnieje konieczno$¢ uzupeknienia dokumentacji techniczno-ruchowej
palnikéw o wartosci liczby CT%umozliwiajacej utrzymanie wymaganego sto-
sunku nadmiaru powietrza jedynie poprzez pomiar cisnien powietrza i gazu
w korpusie palnika.

Pg kPa
Rys. 1 Charakterystyka regulacyjna palnika EP-500z
Fig. 1 Control characteristics of the hurner EP-500z
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nPOCTOH CnOCOB PETYJmPOBAHMFI HOJirO-11JIAVEHHODC FIH«BY3HOHHUX TA30BUX TOPEJIOK

P33MMe

B aoKliaae npeacTaBeHO ypasHHeHwe peryjiaueHHOA xapaKTepMCTHKH ra3o060A
ropejiKM. C6s3btBaer ona irepesaa aanxeHHsi cy6cTpaTOB b ropexxe ot hx Ter«-
nepaTyp, HHClia na6uTKa Bo3ayxa, a Taxxoe ot KOHCTpyKTHoimux u pa3xo/mux
itapaneTpoB ropejiKH.

A SIMPLE MANNER OF REGULATION OF THE LONG-FLAME DIFFUSION BURNERS

Summary

The equation of the control characteristics of the burner is discus-:
sed. It links the substrates pressure drops in the burner with their tem-
peratures, the excess air ratio and the geometrical and flow parameters
of the burner.



