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SILA BASSETA W PRZEPLYWIE PECHERZYKOWYM W KANALE POZIOMYM

Streszczenie. W pracy przedstawion * niektére wyniki rozwigzania
numerycznego plaskiego* [laminarnego przeptywu pecherzykowego w
kanale poziomym. Przedyskutowano wpdtyw na wyniki obliczen uwzgle-
dnienia sity Basseta w réwnaniach opisujacych przepiyw.

1. CEL PRACY

W wielu zastosowaniach, zwkaszcza w energetyce jadrowej i przemysle
chemicznym, duze znaczenie maja przeptywy pecherzykowe.

Przy wprowadzaniu pecherzy do cieczy pojawiaja sie sity bezposrednio
zalezne od przys$pieszenia wzglednego faz - od tzw. masy dotaczonej i sity
Basseta. Wobec stosunkowo lepiej znanej roli masy dodaczonej w przepty-
wach pecherzykowych, praca niniejsza ma na celu ustalenie wpktywu sity
Basseta na stabilno$¢ i rezultaty obliczen numerycznych ptaskiego prze-
ptywu laminarnego w kanale poziomym.

2. ZALOZENIA. ROWNANIA OPISUJACE PRZEPLYW

Podstawowe przyjete zatozenia to stacjonarnos¢, laminarnos¢, izoter-
micznos¢, roéwnos¢ cisnien i bezzrédbowos¢ obu faz w przephywie. Uktad
réwnan opisujacy taki przeptyw przedstawiono w CI3. Site Basseta (na
jednostke objetosci, bez rozréznienia wkasciwych dla kazdej z faz znakéw)
wyrazono w postaci:
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gdzie wr Jest wzgledng predkoscig obu faz, d* $rednica pecherzy, PC>PC
lepkoscig dynamiczng i gestoscig cieczy, t czasem, t czasem poczatkowym,
B r ,ala.

Zastosowanie, drugiego twierdzenia o wartosci $redniej pozwala na wyra-
zenie (i) w postaci :

V 18B/~c (1l -V /n (at"\.

gdzie t* jest Srednim dla Jednostki objetosci ptynu czasem wystepowania
réznego od zera przyspieszenia wzglednego faz. W obliczeniach numerycz-
nych obliczany byt on w przeptywie indywidualnie dla kazdej objetosci
kontrolnej w przeptywie przy wykorzystaniu bilansu strumieni masowych
wptywajacej don fazy gazowej C3D.

Obliczenia wykonano dla kilku przypadkéw rozwijajacych sie przeptywow
w prostym, pdaskim kanale poziomym. Na wlocie do kanatu =zatozono Jedno-
rodne warunki brzegowe dla wszystkich wielkosci fizycznych, na S$ciankach
wytaczng obecnos¢ nieruchomej cieczy.

Uk#ad réwnan ruchu uproszczono pomijajac czdony dyfuzyjne w Kkierunku
przeptywu, a nastepnie wraz z réwnaniem ciagtosci przeksztatcono wprowa-
Jac zmienne Misesa. Parabolicznos¢ zagadnienia umozliwita zastosowanie
réznicowego marszowego schematu obliczen.

3. WYNIKI OBLICZEN

Z oszacowania czdonéw réwnan pedu obu faz C2] wynika, ze szczegdélnego
wpitywu sity Basseta ng rozwigzanie nalezy oczekiwa¢ zwkaszcza w kanatach
poziomych dla wolnych przeptywéw ptynéw i niewielkich Srednic pecherzy.

Rysunki 144. przedstawiaja niektére wyniki obliczen dla ponizszego ze-
stawu danych (c-ciecz, g-gaz): wysoko$¢ kanatu H=10 2 m, pc=10 3 Ns/m2,
P9:10 Ns/m , p =10 kg/m3, p9:1 kg/m3; na wlocie do kanatu predkosci
faz Uc=0'2 m/s, U9=0.1 m/s, lokalny udziat objetosciowy gazu a9=0.l.
Wszystkie przytoczone ilustracje dotycza przekroju kanatu w odlegtosci
x=01.3 m od jogé wlotu, w miejscu, w ktoérym o osigga graniczng wartosc¢
0.3. Obliczenia wykonane zostaty w dwéch wariantach - bez i z uwzglednie-
niem sity Basseta. Krzywe przedstawione na wykresach,a dotyczace osta-
tniego wariantuj oznaczono literami BF.

Profil predkosci (rys. 1) bez uwzglednienia sity Basseta wykazuje lek-
ka niesymetrycznos¢ wzgledem osi kanatu wywotang odpowiednim rozktadem
fazy gazowej (rys. 2). Uwzglednienie sity Basseta w opisie matematycznym
przeptywu powoduje wzrost asymetrii profilu, zwiekszajac istotnie



Sita Basseta w przeptywie. 257

naprezenia styczne (rys. 3) na dolnej $ciance (y=0) oraz w mniejszym
stopniu obnizajac Je na goérnej (y=H). Sumarycznie opory przeptywu rosng
tak, ze obliczony spadek cisnienia wzdtuz kanatu Jest wyzszy (rys. 4) niz
w przypadku przeptywu bez uwzglednienia sity Basseta.
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Przeprowadzone obliczenia dla innych zestawéw danych (zmiennymi para-
metrami byty Jedynie wartosci predkosci obu faz na wlocie do kanatu)
wykazaty Jakosciowe podobienstwo do przedstawionych wynikéw. Zaobserwo-
wano szybszg migracje pecherzy ku gérnej $Sciance, a osiggniecie tam war-
tosci granicznej a =0.3 nastepuje Srednio dla 745* odlegtosci x okreslo-
rgj na podstawie obrazéw przeptywéw otrzymanych z obliczen, w ktérych si-
+¢ Basseta zaniedbano.
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Analizowane wyniki obliczeh nio wykazaty istnienia poslizgu miedzyfa-
zowogo na gtéwnym kierunku przepdywu.

Otrzymane rezultaty , wobec braku odpowiednich danychjnie zostaty zwe-
ryfikowane eksperymontalnie. Autor ma nadzieje na wykonanie odpowiednich
doswiadczen w niedalekiej przysztosci,

LITERATURA

Cli Topolinski A.: Analiza numeryczna pecherzykowego przeptywu w kanale
poziomym. W przygotowaniu.

12] Topolinski A.: Sita Basseta w dwufazowych przeptywach pecherzykowych
w kanatach. W przygotowaniu.

C3] Topolinski A.: Analiza numeryczna ptaskiego laminarnego przeptywu pe-
cherzykowego w kanatach pionowych. Materiaty Sympozjonu MODELOWANIE
W  MECHANICE, PTMT1S, Beskid élqski , 1990.

CHIIA EACCETA B iD"HPbKOBON rOPH30HTAJIbHOM KAHAIJIE

Peobwe

B cTaxt>e noKaoaHO HMCseHHoe peuieHHe nyoupi>Koro, CTauHOHapHoro, jiawn-
HapHoro TeneHKfl b nnocKOM KaHajie. Kccjiejicmam;« o6hjim cnejiaKM Toie ¢ yHTe-
Hueu cocTaBj9«mu«x ypasHemin KojmnecTBa néMzeHM¢«, KOTopus oriHCbmasT cHjiy
Kaccera.

THE BASSET FORCE IN A BUBBLE HORIZONTAL CHANNEL FLOW

Summary

In the paper was presented a numerical solution of the bubble steady,
laminar flow in a horizontal channel. Calculations were performed also
with regard to the components of the momentum equations which describe of
the Basset force.



