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OPTYMALIZACJA PARAMETROW UKELADU WIBROIZOLACI O KWAZIZEROWEJ SZTYWNOSCI

Streszczenie. Do eliminacji drgan Labiny suwnicy zastosowano
uktad wibroizolacji o kwazizerowej sztywnosci. Optymalizacji
parametrow wibroizolatora dokonano metoda analizy wrazliwosci.
Przeprowadzone badania doswiadczalne prototypu uktadu wykazaty
duzg skutecznos¢ jego dziatania.

1. WPROWADZENIE

Operatorzy maszyn roboczych ciezkich,w tym urzadzen dzwignicowych,sa
narazeni na dziatania czynnikéw zewnetrznych, wsrdd ktérych istotny wpiyw
maja drgania. W celu wyeliminowania oddziatywan drgan na operatora
kabin suwnic zastosowano uktad wibroizolacji o kwazizerowej sztywnosci,
oznaczony w skroécie przez UWKS. Przeprowadzone badania prototypu tego
uktadu wykazaty mozliwos¢ eliminacji drgan kabiny na kierunku pionowym i
jednym z Kkierunkéw poziomych, pokrywajacym sie z Kkierunkiem jazdy mostu
[1,3]- Wymaga to jednak odpowiedniej regulacji charakterystyki statycznej
uktadu wibroizolacji i okreslenia optymalych wartosci jego parametroéw
konstrukcyjnych.

2. ALGORYTM PROJEKTOWANIA UKLADU WIBROIZOLACJI KABIN

W procesie projektowania ukdadu wibroizolacji zastosowano procedure
optymalizacyjna, oparta na analizie wrazliwosci [1,31, Schemat
algorytmu projektowania tego uktadu pokazano na rys.l. Wyodrebniono w nim
badania doswiadczalne i analityczne, ktore w przypadku badan prototypu
wzajemnie sie uzupedniaty. Jednoczesnie przeprowadzono réwniez analize
wrazliwosci uktadu ze wzgledu na parametry projektowe. Schemat badanego
uktadu oraz wibroizolatora WKS przedstawiono na rys.2 . Charakterystyki
statyczne ukdtadu wyznaczone analitycznie i doswiadczalnie opisano w
pracach [1,3].
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Rys.1. Algorytm projektowania ukdadu wibroizolacji
Fig.l. Choice algorithm of yibroisolation system designe

KABINA

Rys.2. Schemat uk#adu wibroizolacji i wibroizolatora WKS
Fig-2. Scheme of vibroisolation system and vibroisolator WKS
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3. DOBOR PARAMETROW UKELADU WIBROIZOLACJI
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i

wyznaczania charakterystyk amplitudowych

ich przebiegéw
eksploatacyjnych.
projektowych wibroizolato-
sztywnosci  sprezyny
K ,sprezyn kompen-

ra: :
gtownej
nsacyjnych Koraz naciagu
wstepnego tych sprezyn
Parametry te wyznaczono
w spos6b numeryczny sto-
sujac
zliwosci

metode analizy wra-
, przy ogranicze-
niach konstrukcyjnych na-
+ozonych na wartosci para-
parametréw . Wyniki badan
analitycznych zostaty zwe-
ryfikowane doswiadczalnie
na prototypie ukkadu wi-
broizolacji . Na rys.3 a,b
pokazano przyktadowe prze-
biegi
broizolowang kabing

drgan suwnicy z wi-
» przy
nosiwa dla optymal-
parametréow wibroizo-

ruchu
nych
latora. Wartosci tych pa-
rametréow podano na rys.3.
Wyniki obliczen optymali-
zacyjnych dla
wymuszen impulsowych poda-

no w pracach [1,3).

przypadkow

Badano
przy tym réwniez wrazliwo-
&€ ukdadu na zmiany opty-
malnych wartosci parame-

trow .

Badania analityczne

subharmonicznych,

zachowaniu kwazizerowej sztywnosci

czasowych dla
Celem analizy byto wyznaczenie optymalnych parametroéw

przy braku

przyspieszenia kabiny oraz

réznych mode lowych obcigzen

m »22t n .sa r/T

Rys.3. Przebiegi drgan suwnicy (&) oraz
przyspieszenia kabiny (b) dla ruchu nosiwa

Fig.3. Course of bridge crane (@ and of
cabin acceleration (b) for material handled
movement

wykazaty mozliwosé wystapienia
histerezy charakterystyki

ukdadu [2].

drgan
statycznej i



274 J.Wojnarowski, W._Kalinski, A.Nowak, W.Pillich

4. WNIOSKI

Przedstawiony na rys.l algorytm optymalizacji paremetréw ukdadu
wibroizola¢ji posiada zastosowanie przy projektowaniu i konstruowaniu
tych uktadéw 2z wykorzystaniem wynikéw badan doswiadczalnych suwnicy.
Przeprowadzone badania prototypu uktadu wykazaty prawie trzykrotne
zmniejszenie poziomu przyspieszen kabiny. Badania te, jak i prototyp
wykonano w GZUT w Gliwicach. Zmiana sity napiecia wstepnego sprezyn
kompensacyjnych powoduje rozstrojenie wibroizolatora i zmniejszenie
efektywnosci jego dziatania. Podobny skutek wywotuje sidta tarcia w
uktadzie, lecz odsuwa niebezpieczenstwo powstania drgan® subharmonicznych.
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OnTMMH3AUMFI BAPAMETPOB BUEPO3AHIMTHOH CHCTEMU KBA3HHYJ1EBOR XECTKOCTH

Pe 3 bMe

flns yMeHmeHHS HoneGannH HadéHHbi MOCTOBoro HpaHa npwMeHeHo Bn6po3aianTHyio
cHCTeMy KBaawHyneBoH wbcthoctm. Rnn onTMMwaauHW KOHCTpyHunoiiHbix napaMe-
rpoB npwweHeho wyBCTBHTenbHMtt aHann3. BHcnépwMeHT BunoiiHeHbiH Ha npoTOTwne
Bn6po3amHTHoH CHCTeMbi floHa3an ycneuiHOCTb netd#cTUHn CHCTeMbi .

PARAMETERS OPTIMALISATION OF THE QUASIZERO STIFFNESS VIBROISOLATOR

Summary

For elimination of vibration on the bridge cranes cabin, the vibroiso-
lation system of the quasizero stiffness has been applied.Vibroisolator"s
parameters have been optimalised with the method of sensitivity analysis.
Experimental investigation of the system prototype showed its high effi-
ciency.



