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Streszczenie. Praca zawiera wyniki wstepnych badan eksperymen-
talnych wiasciwosci przeptywu wytworzonego przez wirujgce osiowe
koto topatkowe. Przeptyw badano z punktu widzenia jego przydatnosci
do podnoszenia i zasysania zanieczyszczen spoczywajacych na podtozu.
Uzyskane wstepne wyniki wskazujg na korzystne witasciwosci badane-

go przeptywu w tego typu zastosowaniach.

MECHANICAL PROPERTIES OF STREAMS SWIRLED BY AN AXIAL

PADDLE WHEEL

Summary. The paper presents the results of introductory

experimental investigations of flow properties generated by a swi

rling

axial paddle wheel. The flow has been taken under consideration the
point of view of its usability to elevation and suction of pollutants lying
on the foundation. The results of these measurements show the

profitable properties ofthe investigated flow in such applications.

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN DER MIT DEM AXIALEN

SCHAUFELRAD GEWIRBELTEN STROME

Zusammenfassung. Die Arbeit enth&lt die Ergebnisse

der

experimentellen Untersuchungen der, durch rotierendes Axialrad
erzwungener, Stromung. Die Untersuchungen wurden durchgefihrt

um die Maglichkeit der Absaugung von Verschmutzungen mit d
Stromung zu bestimmen. Die MefRresultate bewiesen, dal

ieser
die

Eigenschaften der untersuchten Stromung fir solche Anwendungen

vorteilhaft sind.
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WPROWADZENIE

Badania wykazaty, ze zawirowanie strug w ssawkach wentylacyjnych i
odkurzaczach wyraznie poprawia sprawnos¢ ujmowania i szybkos¢ podnosze-
nia zanieczyszczen.

W dotychczasowych rozwigzaniach efekt zawirowania strug uzyskiwano
poprzez wprowadzenie dodatkowej, nawiewnej strugi zawirowujgcej. Ta sytu-
acja zachecita nas do podjecia prob zbudowania odkurzacza czy tez ssawki ze
strugg zawirowang, bez koniecznosci wprowadzania dodatkowej strugi zawi-
rowujacej . Tego typu przeptywy sa wytwarzane miedzy innymi przez wirujgce
osiowe kota topatkowe.

Przedstawiony komunikat zawiera wstepne wyniki badan witasciwosci me-
chanicznych strugi zawirowanej, wytworzonej przez wirujace koto topatkowe.
Badania prowadzono pod katem okreslenia przydatnosci w ten sposéb zawiro-
wanych strug w ssawkach wentylacyjnych oraz odkurzaczach przemystowych,
komunalnych i domowych.

PRZEDMIOT BADAN. METODA BADAN

W sktad stanowiska badawczego wchodzito wirujgce koto topatkowe o sred-
nicy 130 mm pokazane na rysunku 1. Koto posiadato szes¢ ptaskich topatek.
Obroty kota byty regulowane w granicach od 0 do 14000 obr/min. Moc silnika
napedzajgcego wynosita 1,3 kW. Mierzonymi wielkosSciami fizycznymi byty
pola predkosci powietrza i pola cis$nief statycznych w wytworzonym kotem
topatkowym przeptywie, masa ziaren symulujgcych zanieczyszczenia, pred-
kos¢ obrotowa kota topatkowego, kgt nachylenia topatek. Pomiary sktadowych
wektora predkosci i cisnien statycznych wykonywane byty w plaszczyznie
wlotowej obudowy wirujgcego kota topatkowego. Zanieczyszczenia, ktérych
zasysanie bylo przedmiotem badan, we wszystkich badanych przypadkach
rozsypywano na ptaskiej powierzchni pod otworem zasysajacym w odlegtosci
20 mm od otworu wlotowego. Zassane zanieczyszczenia podawane byty na
wage dajaca sygnat napieciowy, umozliwiajgcy rejestracje przebiegéw czaso-
wych zmian masy ujmowanych zanieczyszczen. Jako zanieczyszczenia stoso-
wano trociny, grysik, kasze i ryz. Wyniki badan umieszczone w komunikacie
uzyskano przy kacie pochylenia topatek wynoszacym 60°, ktory to kat z
punktu widzenia ujmowania zanieczyszczen okazat sie najkorzystniejszy.



Mechaniczne wtasciwosci strug zawirowanych.

T TV
Rys. 1. Badane kota topatkowe

Fig. 1. Paddle wheel
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WYNIKI BADAN

Dla przedstawienia wynikow badan przyjeto uktad wspdtrzednych usytuo-
wany jak na rysunku 2. Ksztattowanie sie sktadowej obwodowej wektora
predkosci VA, w zaleznosci od predkosci obrotowej kota topatkowego, pokazuje
rysunek 3, a odpowiadajgce im pola podcisnien rysunek 4. Przy rozwinietym
profilu sktadowej obwodowej wektora predkosci - V$ towarzyszajej sktadowe:
osiowa - Vzoraz promieniowa - Vr, ktérych rozktad pokazuje rysunek 5.

Na rysunkach 6 i 7 pokazane sg charakterystyki przedstawiajgce zareje-
strowane przebiegi czasowe masy czastek zassanych przez przeptyw, czyli
przebieg procesu porywania czastek, ktére spoczywaty na podtozu. Jak widaé
z rysunku 6, czas zasysania zanieczyszczen przez wirujace koto topatkowe
pracujace jako odkurzacz jest wyraznie krétszy niz przez odkurzacz klasycz-
ny, napedzany silnikiem tej samej mocy. Znacznie nizszy jest naktad energii
najednostke masy podniesionych zanieczyszczen, poniewaz odkurzacz klasy-
czny pracowal przy petnej mocy, natomiast urzgdzenie z wirujgcym kotem
przy obnizonym poborze energii. Zastosowana metoda badan nie pozwolita
okresli¢ wptywu predkosci obrotowej na przebieg procesu podnoszenia zanie-

Rys. 2. Przyjety uktad wspétrzednych

Fig. 2. Coordinate system
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Rys. 3. Rozwoj profili sktadowej obwodowej wektora predkosci w ptaszczyznie wlotowej
obudowy wirnika

Fig. 3. Profiles circnital component of velocity vector (inlet plane)
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Rys. 4. Ksztattowanie sie pol cisnien w ptaszczyznie wlotowej obudowy wirnika

Fig. 4. Pressures fields (inlet piane)
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r
Rys. 5. Skladowe wektora predkosci w strudze zawirowanej

Fig. 5. Components ofvelocity vector in swirled stream

[mm]
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Rys. 6. Przebieg zasysania zanieczyszczen przez przeptyw wywotany wirujgcym kotem to-
patkowym. Poréwnanie z przebiegiem zasysania przez struge niezawirowang

Fig. 6. Suction of pollutants by flow generated by a swirling axial by unowirled otream
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Rys. 7. Wpltyw predkosci obrotowej kota topatkowego na przebieg zasysania zanieczyszczen

Fig. 7. Paddle wheel velocity effect on suction of pollutants
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czyszczen. Nalezy jednak podkresli¢, ze predkosé ta nie moze byé zbyt duza.
W zrost predkosci obrotowej powyzej pewnej wartosci sprawia, ze sita odsrod-
kowa dziatajgca na czastki zanieczyszczen wywotuje mechanizmy fizyczne
przeptywu wptywajace na efekt zasysania w taki sposob (predko$é osiowa,
predko$é promieniowa, podcisnienie), ze nastepuje rozsypywanie zanieczysz-
czen, zamiast ich ujmowania.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych i przedstawionych badan mozna stwier-
dzié¢, ze przeptyw wytworzony wirujgcym kotem topatkowym posiada korzyst-
ne wiasciwosci z punktu widzenia podnoszenia i zasysania czastek zanieczy-
szczen statych. Umozliwia to zassanie zanieczyszczer szybciej i mniejszym
naktadem energii niz w przypadku odkurzaczy tradycyjnych.

Abstract

The paper presents results ofthe first experimental tests on the properties
ofthe flow generated by a swirling axial blade wheel. The flow was considered
from the point of its usage for the elevation and suction of pollutants to be
found on the foundation. The measurement results indicate that the
properties ofthe flow may be useful for such applications.

The test work-stand consisted of a swirling blade wheel with the diameter
equal 130 mm (see fig. 1.). The wheel revolutions ranged from 0 to 14 000
rev/imin. The drive power was 1,3 kW. The physical quantities measured in
the experiment were: the air velocity fields and static pressure fields in the
flow generated by the blade wheel, the mass of grinds simulating the
pollutants, the blade wheel rotational speed, the blade angle. The components
ofthe air velocity and the static pressures vectors were measured on the inlet
surface ofthe swirling blade wheel casing. The suction of pollutants was the
main interest of this experiment. In all tests, the pollutants were spread on
the flat surface under the suction hole, 20 mm from the inlet. The sucked
pollutants were directed to the balance emitting voltage signals, which
enabled measurements of the changes of the pollutants masses in time. The
pollutants in the experiment were sawdust, croup, groats and rice.



