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Wojciech WIERCIOCH

BADANIA AEROSTATYCZNE LOZYSKA PALETY

Streszczenie. Przedstawiono mozliwosoi zastosowan palet przesuw-
nych na poduszoe powietrzneJ,oel i wyniki badan doswiadczalnych prze-
prowadzonych na prototypie aeroatatyoznego tozyska palety.

wsrep

Wazne znaczenie dla automatyzacji prooeséw wytwarzania maja urzadzenia
przenoszace oraz podajace, do ktéryoh. zalicza sie takze palety. Do prze-
mieszczania oiezkioh przedmiotéw z jednego stanowiska obrébki na nastepne
stosuje sie miedzy innymi palety przesuwne na poduszce powietrznej.

W zaleznosci od wielkosci i masy przemieszczanego przedmiotu paletom na-
daje sie rézne wymiary i ksztatty.

Z reguly paleta sktada sie z plyty nosnej i tozysk aerostatycznyoh, kto-
ryoh konstrukcja jest uzalezniona g#oéwnie od rodzaju drogi transportowej.

Palety przesuwne na poduszoe powietrznej stosowane sg przez rézne fir-
my zagraniczne do przemieszczania oiezkioh przedmiotéw w liniach montazo-
wych oraz w liniach i gniazdach obrébkowyoh.

W kraju nie ma dotyohozas przemystowego zastosowania palet przesuwnych
na poduszoe powietrznej.

Dla zZUT "Zgoda™ w Swietoohdtowioaoh zaprojektowano i wykonano prototyp
urzadzenia do przemieszczania przedmiotéw w gniezdzie obrdébkowym zdozonym
z o$miu obrabiarek. Przedmioty obrobione przesuwane beda na paletaoh z po-
duszka powietrzng wzdduz linii transportowej- z4ozonej z dwéoh prowadnio
umieszczonych na podktadach, lezgoyoh bezposrednio na podtodze hali. Li-
nia wyposazona bedzie w Jedng lub kilka palet sterowanyoh w czasie jazdy
przez praoownika obstugujgacego dang obrabiarke. Obrobiony przedmiot prze-
noszony bedzie ze stanowiska sktadowania na palete i z palety na obrabiar-
ke za pomoca zurawia obrotowego bez konieozno$oi korzystania z suwnioy.Pa-
leta bedzie mie¢ powierzchnie robooza o wymiarach 1200 x 1000 mm i nos$nosc¢
dO 25000 N.

CEL BADAN

Doktadne okreslenie wielkosoi oharakterystyoznyoh *ozyska aerostatycz-
nego palety metodami analityoznymi jest bardzo trudne, a w niektérych"przy-
padkaoh wrecz niemozliwe.



66 W. Wieroiooh

Polne rozeznanie uzyskuje sie po badaniach do$wiadczalnych przeprowa-
dzonych na prototypie 4ozyska zbudowanym w oparciu o wstepne obliozenia.
Sprawdzenie stusznosci przyjetych parametréw konstrukoyjno-eksploataoyj -
nyoh prototypu #ozyska aerostatyoznego palety dokonano na specjalnie zbu-
dowanym stanowisku badawozym, umozliwiajacym wykonanie pomiaréw nosnosoi,
objetosciowego natezenia przeptywu powietrza oraz olsnienia komorowego.

STANOWISKO BADAWCZE

Badania doswiadczalne przeprowadzono na speojalnie zbudowanym stanowi-
sku, gdzie stworzono warunki praoy zblizone do rzeczywistych.

Rys. 1. 0gélny widok stanowiska badawczego z Htozyskiem aerostatyoznym

Stanowisko badawcze sktada sie z tozyska aerostatyoznego palety wraz z
uktadem oboigzajgoo-pomiarowym (rys. i) oraz uktadu zasilania sprezonym
powietrzem (rys. 2).

Ptaskie tozysko aerostatyozne palety sktada sie z ptyty nosnej oraz z
dwu ptyt prowadzenia bocznego.

P4yta nosna posiada 28 dtawikédw rozmieszczonych w odlegtosci 15 mm od
krawedzi dolnej powierzohni ptyty. Doprowadzone za pomoog dtawikéw sprezo-
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Rys. 2. Sohemat oktada =zasilania Rys. 3. Sohemat rozmieszczenia d¥a-
sprezonym powietrzem aerostatyoz- wikow i rowkoéw rozprowadzajacych po-
nego tozyska palety wietrze na prowadnicy bocznej

1 - Zré6ddto sprezonego powietrza,

2 - zawér odcinajgoy, 3 - Filtr z
odwadniaozem, k - zawér redukoyj- _ _ -
ny, 5 - manometr, 6 - rotametr,?- ne powietrze pomiedzy dolnag powierz-

przewéd elastyczny, 8 - zkacze chnig plyty nosnej a podtoze (oeow-
szybkoztgozalne, 9 - prowadnioa, C -

10 - prowadnik, 11 - d¥awik niki o szerokosci 200 mm) wytwarza
warstwe nosng powietrza o odpowied-
niej grubosci oelem uzyskania zada-
nej nosnosoi.

V celu ustalenia kierunku ruchu dozyska przewidziano dwie ptyty prowa-
dzenia bocznego, ktére zamykaja strefe warstwy nosnej powietrza w ksztal-
cie litery "C". Podobnie jak w ptyoie nosnej, w kazdej z plyt prowadzenia
bocznego zaprojektowano doprowadzenie sprezonego powietrza odpowiednimi ka-
natami do 9 dtawikéw (rys. 3).

P4yty prowadzenia bocznego przymocowane sa do ptyty nosnej za pomoeg
Srub, a doktadne ustalenie rozstawu ptyt bocznych i ioh réwnolegtosci umo-
zliwiaja Sruby ustalajace.

Uktad oboigzajgoo-pomiarowy sktada sie z:

- podstawy z Jarzmem,

- dynamometru patgkowego o zakresie oboigzenia od 0 do 10000 K,

- kompletu manometréow do pomiaru oisnienia zasilania pz oraz cis$nienia
komorowego p~,

- kompletu ozujnikéw zegarowyoh do pomiaru grubosci warstwy nosnej powie-
trza.
Sohemat uktadu zasilania sprezonym powietrzem dozyska aerostatyoznego

palety z wyszczeg6lnieniem elementédw sktadowych pokazano na rys. 2.
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V wyniku przeprowadzonych bada¢ statycznych sprawdzono prawidtowos¢ za-
projektowanego 4ozyska aerostatyoznego palety oraz okreslono jego optymal-
ne warunki pracy ze wzgledu na uzyskanie najwiekszejnosnosci 1 najmniej-
szego objetosciowego natezenia przeptywu powietrza.

Jednym z najwazniejszych parametrow kazdego tozyska aerostatyoznego pa-

lety jest nosnos¢, ktora zalezy gt#éwnie od cisnienia zasilania, liczby i
Srednicy dtawikéw oraz od szerokosci szozeliny bocznej. Przyktadowo na ry-
sunku U przedstawiono zalezno$¢ grubo$oi warstwy nosnej powietrza h, w

funkcji obcigzenia P, dla zmiennego ois$nienia zasilania przy najwiekszej
badanej S$rednicy dtawikéw wynoszacej 0,75 n®.

L1
6y. \

220*

Rys, k. Wykres zaleznosci h = f.£p), d = 0,75

Z pomiaréw wynika, ze najwieksza nosnos¢ uzyskuje sie przy najwiekszaj Sred-
nicy dtawikéw oraz najwiekszym badanym olénieniu zasilania, tj. 0,k MPa.
Na podstawie przeprowadzonych pomiardéw okreslono takze zalezno$¢ ols-
nienia komorowego p”~ w funkcji obciazenia P, ktére przedstawiono przy-
ktadowo na rys. 5.
Wykres ten daje pogtad na rzad wartosoi ois$nien komorowyoh,uzyskanych przy
réznych obcigzeniach, co jest wazne w obliczeniach nosnosci i objetosoio-
wego natezenia przeptywu powietrza.
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Rys. 5. Wykres zaleznosci = f(p), d = 0,75 mm

Na rys. 6 przedstawiono przyktadowo zaleznos¢ objetosoiowego natezenia
przeptywu powietrza QN w funkoji oboigzenia P, w odniesieniu dla réz-
nyoh cisnien zasilania. Jak wynika z pomiaréw, objetosciowe natezenie prze-
ptywu powietrza rosnie znacznie wraz ze wzrostem cisnienia zasilania i $red-
nicy dtawikéw oraz maleje przy wzroscie obcigzenia. Jest to jeden z waz-
nyoh parametréw eksploatacyjnych dozyska aerostatycznego palety.

PODSUMOWANIE

Wyniki badan doswiadczalnych przeprowadzonych na prototypie +#ozyska
aerostatycznego palety daty potwierdzenie stusznos$ci przyjetych parame-
tréw technicznych w zaleznosoi od zgdanej nosnosci.

tozyska aerostatyozne tego typu mozna stosowa¢ z powodzeniem dla palet
stuzgoyo& do przemieszczania przedmiotéw w liniach obrébkowych i montazo-

wych.
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Rys. 6. Vykre» «aleinoadoi Qjj = f(P), d = 0,75

W. Wiercioch
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Pe 3mme
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INVESTIGATIONS OF AN AEROSTATIC PALLET BED

Summary

The possibilities of aerostatio pallets applications are presented as
well as the aim and the reszlts of investigations oarried out on the
aerostatio pallet prototype.



