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NOWA TECHNOLOGIA WYTWARZANIA ROTOROW RUROWYCH DO POMP SLIMAKOWYCH

Streszozenie. Oméwiono dotyohozas stosowana metode  wytwarzania
rotoréw do pomp S$limakowych. Przedstawiono nowg technologie wytwa-
rzania rotoréw rurowyoh polegajgcg na prasowaniu odkuwek $limakow

rurowych w matryoaoh dwudzielnych i 4gczeniu ioh z denkiem oraz =z
gtowica napedowg.

W podsumowaniu podano zasadnicze korzysci wynikajgoe z wdrozenia
technologii w przemys$le.

WPROWADZENIE

Rotory jako elementy S$rubowe o duzym skoku stanowig zasadnioze wyposa-
zenie pomp mimosrodowo-$limakowyoh stosowanych bardzo szeroko w przemysle
rolniozym, spozywczym, budowlanym, ohemioznym oraz maszynowym do przemie-
szczania materiatéw ptynnyoh, potptynnyoh i sypkich, a takze cieozy sil-
nie zanieczyszczonych.

Pompa zbudowana jest z korpusu, wewnatrz ktérego zamooowany jest nieru-
chomy stator (wykonany z twardej gumy i usztywniony piersoieniami metalo-
wymi), wspoédpracujacy z obracajacym sie w nim stalowym rotorem wzdduz tzw.
linii uszczelniajacej. Linia ta rozgranioza dwie komory tkoozne, przemie-
szczajace sie wzdduz osi gtoéwnej pompy w ozasie obrotu rotora (o postaci
konstrukoyjnej jednozwojnej $ruby) w nieruchomym statorze, taajgoym postac
dwuzwojnej Sruby. Rotor napedzany jest silnikiem elektrycznym poprzez
przegubowy wat napedowy.

Najwazniejszym elementem pompy $limakowej, deoydujgoym o jej wysokich
wskaznikach techniczno-eksploatacyjnych, jest praooehtonny w wykonawstwie
rotor peinigoy role tdoka obrotowego. Ksztatt powierzchni rotora w ukta-
dzie xyz powstaje z przesunieoia okregu o Srodku P(e,0), o0 réwnaniu:

(1)
po linii Srubowej o réwnaniu:

X = e oost; Y = e sint; Z = kt, Ql)
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gdzie:

k = —
hijj - skok rotora

- Srednica rotora
e — mimosrod.

Ksztatt i zasadnioze parametry ro-
tora przedstawiono na rys, 1. Dotych-
czas rotory wykonywane sa z pretéw
o przekroju kotowym metoda obrébki u-
bytkowej, przy ozym wskaznik wykorzy-
stania materiatéw wyjsoiowyoh wynosi
okoto

Deficytowa i pracochtonna obrébka
ubytkowa nie zaspokajata potrzeb krajo-

Rys. 1. Ksztatt i zasadnioze pa- wych na rotory. Wobeo tego zaistniata

metry rotora pednego koniecznos¢ poszukiwania nowych rozwig-
za¢, majgoyoh na oelu intensyfikacje
produkcji oraz eliminacje importu rotoroéw.

Znane byty sposoby plastyoznego ksztattowania rotoréw =z rur (patent
CSRS oraz patent angielski), polegajaoe na promieniowym ksztakttowaniu ru-
ry w tréjdzielnych matrycach z nastepujacym po kazdym uderzeniu skokowym
podaniem i obrotem rury wsadowej, przy czym matryoe prowadzone sg wza-
jemnie roéwnolegle w obudowie stozkowej lub za pomoog #*gcznikédw przegubo-
wych. Urzadzenie do realizaoji tego sposobu wymaga wywierania nacisku pra-
sy w kierunku zgodnym z osig odksztatcanej rury, 00 w znacznym stopniu o-
granioza jej d¥ugosc.

Znane sa roéwniez skomplikowane urzadzenia przegubowe do zmiany kierun-
ku nacisku prasy na prostopadty w stosunku do ruohu suwaka prasy. Urzadze-
nia takie nie wprowadzaja teoretycznie ograniczen dkugosci ksztattowanej
rury, jednakze zachowuja przemieszozenie matryc wraz z rurg wzdduz Jej o-—
si. Wobec réwnolegtego przemieszozenia matryo niezbedne jest stosowanie
oddzielnego urzadzenia synchronizujgcego wielkosci obrotu i podania od-
ksztatcanej rury, oo utrudnione jest dodatkowo przemieszczeniem rury w
czasie odksztatcenia, Matryoe stosowalne w tych metodach posiadaja otwor
przelotowy o ksztatcie Srubowym, zwezajacy sie w czesci wlotowej oraz dal-
szej ozesoi ksztattujacej, odpowiadajgoy ksztattowi wytwarzanego rotora.

W Instytucie Budowy Maszyn Politechniki Slaskiej w Gliwicach podjeto w
1975 roku praoe zmierzajace do unowoczesnienia technologii wytwarzania ro-
toréw. Cel ten osiggnieto po przeprowadzeniu obszernych badan, w wyniku
ktérych opracowano nowag, oryginalng, nie stosowang dotad w kraju techno-
logie wytwarzania rotor6w rurowyoh.
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TECHNOLOGIA WYTWARZANIA ROTOROW RUROWYCH
Rotory rurowe, wytwarzane zgodnie z opracowanag technologia, sktadaja
sie ze Slimaka rurowego, gtowicy napedowej oraz z denka (rys, 2).

Rys. 2. Ksztalt i zasadnioze parametry rotora rurowego wykonanego zgodnie
z opracowang teahnologia:

1 - Slimak rurowy; 2 - gtowica napedowa; 3 - denko

Prasowanie rury S$limakowe!

Nowa technologia wymagata zaprojektowania i wykonania bardzo trudnego
- ze wzgledu na geometrie - oprzyrzadowania, ktére eliminowatoby koniecz-
nos¢ stosowania skomplikowanego urzadzenia padajacego, gwarantujac jedno-
czes$nie otrzymywanie odkuwek $limakéw rurowych na rotory o statym skoku
na catej dtugosoi odksztatcanej rury.

Dodatkowym celem, jaki nalezato osiggnac¢,byto takie roztozenie odksztak-
cen wzdtuz czesoi roboozyoh matryo ksztattujacych, zapewnienia by oprécz
statego skoku zagwarantowa¢ roéwniez uzyskanie prawidtowego ksztattu prze-
krojow poprzecznych oraz wysokiej gtadkosci Slimaka rurowego.

Teohnologia prasowania Slimakéw rurowych polega na tym, ze ksztattowa-
na na zimno rura deformuje sie plastycznie w czasie wahliwego ruchu narze-
dzi (matryo) w ptaszozyznaoh przeohodzgoyoh przez o$ gtéwng rury i syme-
tralng kazdej matrycy. Podanie i obrét realizuje sie w ozasie rozwarcia
matryo, przy ozym wzajemna synohronizaoja podania i obrotu przebiega samo-
ozynnie w wyjsoiowej ozesoi matryc,

Teohnologia ksztattowania realizowana jest w urzadzeniu, ktére posiada
matryce powigzane wzajemnie wahliwie bezposrednio lub za posredniotwem o-
budéw matrycowych (rys. 3).

Matryce maja centralny otwér przelotowy, ktéry w zdozeniu tworzy wy-
kr6oj ksztattowy sktadajacy sie z czesSci wprowadzajacej, ksztattujacej i
kalibrujacej (rys. 4).

Ksztatt ozesoi kalibrujgoej odpowiada ksztattowi i wymiarom gotowego
wytworu. Czes¢ ksztattujaca sktada sie z dwéch stref. W pierwszej strefie
czesoi ksztaltujaoj zwieksza sie Srednioa két wpisanych w wykréj do war-
tosci nie zmieniajaoej sie w drugiej strefie tej ozesoi, w ktérag "wpisany
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Rys. 3. Urzadzenie do plastycznego ksztakttowania rur $limakowych:

1 - obudowa matrycy goérnej; 2 - obudowa matrycy dolnej; 3 — matryca gorna;
k - matryca dolna; 5 - ptytka moou3goa matryce; 6 - sworzen; 7 — sprezyno-
wy kotek podnoszacy; 8 - odksztakcana rura

jest dodatkowo oentralny stozek zgniatajag-
cy. Przedtuzenie tego stozka do konhca ma-
tryoy stanowi cze$¢ wprowadzajaca. Zaleta
tak skonstruowanych matryc jest optymalne
roztozenie odksztatoeri czgstkowych w trak-
cie nastepujacych po sobie faz ksztattowa-
nia Slimakéw rurowyoh. Sidte niezbednag do
realizacji procesu mozna przyktada¢ bez-

posrednio do obudéw matryc badz tez prze-

Rys. H. Ksztaltt i zasadnicze nosi¢ N nie v dowolny spos6b.Rozchylanie
czesoi matrycy } )
matryo odbywa sie za pomocg sprezyn. Usy-

towanie czesci gtoéwnej wykroju matryo pro-
stopadle do kierunku dziatania sidty technologicznej zezwala na prasowanie
teoretyoznie nieograniczonych d#ugosci rur wsadowych.

Konstrukcja urzagdzenia do prasowania $limakéw rurowyoh (rys. 3) zezwa-
la na wykorzystanie dowolnych pras ogélnego przeznaczenia (o odpowiednio
dobranym naoisku i skoku) do realizaoji opraoowanej technologii.

Opracowana technologia moze by¢ realizowana przy reoznym podawaniu ru-
ry wsadowej lub za pomoog odpowiedniego mechanicznego urzadzenia padaja-
cego, realizujacego jedynie obroét rury. Wzajemna synchronizacja posuwu z
obrotem przebiega samoczynnie po zapoczatkowaniu procesu prasowania. Za-
stosowanie urzadzenia podajacego zezwala na intensyfikaoje prodcisoji (skroé-
cenie czasu wytwarzania odkuwek rotoréw rurowyoh), uzyskiwanie wysokioh
gtadkosci powierzchni i doktadno$oi wymiardw.

Przebadano kilka wariantéw urzadzen podajacych mechanicznych i elektro-
magnetycznych. Jednym z rozwigazan jest urzadzenie podajgoe elektromagne-
tyczne pokazane na rys. 5.

Schemat idpowy urzadzenia sterujgoego podajnikiem przedstawia rys. 6.

Otrzymane odkuwki rur Slimakowyoh, dzielone sa (np. droga ciecia) na od-
cinki o dtugosci réwnej 2,5 skoku rotora.
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do sunaka
t pnWy

1 - $ruba regulacyjna; 2 - szpula z uzwojeniem; 3 - rdzen przesuwny; Kk -
+anouoh, 5 - szozeki stale; 6 - podawana rura

Rys. 6. Sohemat ideowy urzadzenia sterujgoego podajnikiem elektromagne-
tycznym

Przygotowanie gtowicy i denka

Posta¢ konstrukcyjna gtowicy rotora rurowego nie roézni sie od glowicy
rotora wykonanego metodg obrdébki ubytkowej z pednego preta. Glowioe nale-
zy wykona¢ oddzielnie i zgodnie z dotyohozas stosowang teohnologiag obréb-
ki skrawaniem.

Denko stuzgoe do zaclepienia Slimaka rurowego mozna wykona¢ poprzez ob-
robke skrawaniem lub za pomocg wykrawania z blaoh o odpowiedniej grubosci.
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Laozenle $Slimaka rurowego z gtowica i denkiem

Elementy sktadowe rotora rurowego, tj. Slimak rurowy, glowice 1 denko
+aczone sa droga spawania (rys. 2) w odpowiednim przyrzadzie, ktéry pod-
ozas spawania zachowuje stata o$ g#déwna rotora rurowego.

PODSUMOWANIE

Opracowana technologia wytwarzania rotoréw rurowych zostata wdrozona w
przemysle.

Wyniki plastyoznego ksztattowania rotoréw z rur w zakresie gtadkosci i
geometrii ksztattu sg zgodne z konstrukoyjnymi wymogami i przewyzszaja ja-
kosciowo stosowane dotychozas rotory importowane. Opracowana 1 wdrozona
nowa technologia pozwolita na:

- wyeliminowanie importu,

- przyczynita sie do poprawy jakosci pomp przez zwiekszenie ich trwatosoi
w stosunku do pomp z rotorami pednymi,

- zmniejszenie zuzyoia materiatow,

- obnizenie praooohtonnosoi wykonawstwa rotoréw, szczegdlnie drogiej i de-
fioytowej obrobki skrawaniem.
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HOBAFI TEXHO.HOniH HSTOTOBJIEHHH TPyBHATUI EHEKOB
JUIE BHHTOBFFIC HACOCOB

Ppe3bue

Onacas npHueHaeuuft ao chx nop mstoa H3roxoBAeaza bhskob aus. bhhiobtix aa-
cocob. llpeAJioxeHa hobea xexHoaorHH H3roioBJieHHa xpy6aaTHx ghskob, cocToaigaa
b aiaunoBice hokobok xpyOgaiHX rmHekos b pa3"fceMHax npece$opMax h nocBeaysgHM
coeAHHesHeu kx c ahom h hphboahoS ro™0OBKog. B 3aKai>geHHH npHBOAa*ca ocbob-
aua Buro™H, BHTeKaciSHe H3 AasiioS TezaojorHH b npoMHmxeHBOCiH.
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A NEW TECHNOLOGY OF PLASTIC FORMING OF TUBE ROTORS FOR WARM PUMPS

Summary

The paper treats an the methods of rotor manufacturing employed hither-
to. The new technology of manufacturing is presented; the method is based
on die forging of tube worms in the two-segment dies and then joining
them with a bottom and a driving head.

In receptulation the basic advantages of the industrial inplementation
of the new technology are given.



