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WENTYLATORY DO PRZETLACZANIA MIESZANIN
WYBUCHOWYCH - SPOSOBY ZABEZPIECZEN
| WYMAGANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE

Streszczenie. W artykule przedstawiono wytyczne odnosnie do kon-
struowania i produkcji wentylatorow przettaczajgcych mieszaniny wy-
buchowe na podstawie przepisow VDMA (Stowarzyszenie Niemieckich
Producentdw Maszyn i Urzadzen) oraz wytycznych opracowanych przez
Gtéwny Instytut Gérnictwa. Omowiono problemy zwigzane z dopusz-
czeniem do eksploatacji wentylatorow przeciwwybuchowych produko-
wanych w kraju poprzez skomplikowane procedury atestacyjne oraz
poruszono sprawe braku odpowiednich krajowych przepiséw dotycza-
cych konstruowania i produkcji tego typu wentylatorow.

VENTILATORS FOR EXPLOSIVE MIXTURES TRANSPORTATIONS-
METHODS OF PROTECTION AND CONSTRUCTION
REQUIREMENTS

Summary. In the article are presented methods of protection for
ventilators that transport explosive mixtures by VDMA and GIG
Katowice regulations. Problems related to exploatation admission for
this type ventilators in Poland are also talked out.

VENTILATOREN ZUR FORDERUNG EXPLOSIONSFAHIGER
ATMOSFHARE - EXPLOSIONSSCHUTZMASSNAHMEN
UND KONSTRUKTION SOWIE WERKSTOFFEN ANFORDERUNGEN

Zusammenfassung. Dieser Artikel enhéalt Richtlinien fir die
Konstruktion und die Produktion von Ventilatoren zur Férderung
explosionsfahiger  Atmosfhdre auf die Grundlage Bauliche
Explosionsschutzmassnahmen VDMA - Einheitsblattsowie Richtlinien
die wurden durch GIG (Haupt-Insitut fir Bergbau) bearbeitet. In dem
Artikel wurden die Probleme mit Zulassung in den Betrib
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Explosionschutz Ventilatoren hergestelt in das Land durch
komplizierten Atestpro - ceduren verbunden sind geschrieben. Hier
wurden auch fehlem der Angelegenheit entrsprechenden Vorordnung
in Polen, die betreft konstruktiven Massnahmen und herstelung dieser
Ventilatorentypen gesprochen.

1. WSTEP

NiebezpieczeAstwo zainicjowania pozaru lub wybuchu przez wentylator
przettaczajgcy mieszaniny zdolne do wybuchu moze powsta¢ w przypadku
osiggniecia okreslonego progu temperatury tych mieszanin lub wystgpienia
iskier mechanicznych na skutek zatarcia sie elementéw wirujgcych z elemen-
tami nieruchomymi. W tego typu wentylatorach mozna tym niebezpieczen-
stwom zapobiec poprzez ich whasciwe zaprojektowanie, wykonanie i prawidto-
wg eksploatacje.

W niniejszym artykule zamieszczono wytyczne odnosnie do konstruowania
wentylatorow przettaczajagcych mieszaniny wybuchowe oparte na Przepisach
VDMA [1] (Stowarzyszenie Niemieckich Producentow Maszyn i Urzadzen) i
poréwnano je z wytycznymi dla przedmiotowych wentylatorow opracowanych
przez Gtowny Instytut Gornictwa, Instytut Bezpieczenstwa Gorniczego Ko-
palnia Doswiadczalna ,,Barbara” [2]. Jest to grupa wentylator6w zwana wen-
tylatoramiprzeciwwybuchowymi.

Poruszenie tej tematyki wydaje sie by¢ bardzo aktualne i konieczne ze
wzgledu na coraz wigkszy popyt na tego typu wentylatory zarowno promienio-
we, jak i osiowe. Tymczasem brak jest odpowiednich krajowych przepisow
odnos$nie do zabezpieczen tego typu wentylatorow. Istniejg jedynie ogdlne
wytyczne do projektowania tych wentylatorow opracowane w roku 1983 przez
Gtowny Instytut Goérnictwa Instytut Bezpieczenstwa Goérniczego Kopalnia
Doswiadczalna ,,Barbara” [2], Poza tym kazdy prototyp wentylatora prze-
ciwwybuchowego - wedtug zalecenn GIG - powinien by¢é poddany badaniom
atestacyjnym w celu uzyskania odpowiedniego orzeczenia (atestu) Kopalni
Doswiadczalnej ,,Barbara”, iz dany wentylator moze by¢ przeznaczony do
przettaczania okre$lonych w ate$cie mieszanin wybuchowych. Oznacza to
praktycznie, ze zgda sie badan atestacyjnych dla prawie kazdej mieszaniny
wybuchowej z odpowiedniej grupy wybuchowosci. Wedtug autorow niniejsze-
go artykutu jest to nieuzasadniony wymadg. Natomiast, jezeli juz tego typu
badania sg prowadzone, to powinny one by¢ prowadzone dla okre$lonego
reprezentanta danej grupy wybuchowosci i przeniesione na pozostate miesza-
niny wybuchowe z danej grupy. Tego typu procedury zostaly przeniesione z
dziedziny praktyki gorniczej (gdzie obowigzujg odpowiednie odrebne przepisy
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odnosnie do bezpieczenstwa) do innych dziatow przemystu. W praktyce ozna-
cza to niepotrzebne, dlugotrwate, a conajwazniejsze drogie procedury dopusz-
czenia wentylatora do eksploatacji.

Na podstawie doswiadczeh OBR ,,Barowent” (odnos$nie do konstruowania i
produkcji tego typu wentylatoréw), a przede wszystkim na podstawie Przepi-
sow VDMA [1] (Stowarzyszenie Niemieckich Producentow Maszyn i Urza-
dzen) mozna stwierdzi¢, ze jesli dany wentylator oferowany jest w wersji
przeciwwybuchowej, to wystarczajace jest, ze dany wentylator wykonany jest
zgodnie ztymi Przepisami - bez koniecznoscijego atestacji. W takim przypad-
ku —zgodnie z Przepisami VDMA —catkowitg odpowiedzialno$¢ za dostarczo-
ny wentylator ponosi jego producent. Taka praktyka jest przyjeta w wielu
krajach EWG, a jedynie w przypadkach odbiegajacych od ustalonych przepi-
sow wentylator przettaczajgcy mieszaniny wybuchowe jest dodatkowo badany
przez upowaznione do tego celu instytucje.

2. ZAKRES ZASTOSOWANIA PRZEPISOW VDMA

Przepisy VDMA znajdujg zastosowanie do wentylatoréw przettaczajgcych
mieszaniny zdolne do wybuchu (gazy, pary, mgty, mieszaniny) grupy zaptono-
wej IHA i 11B i w klasie temperaturowej T1 do T4 wg DIN 50014/VDE 0170 [3].
Powyzsze mieszaniny odpowiadajg grupom zaptonowym IIA i IIB i klasie
temperaturowej Tl do T4 PN-84/E—88119 [4], Wentylatory przettaczajgce
powyzsze mieszaniny wybuchowe mogg by¢ zainstalowane w obszarze (stre-
fie) réwnoznacznej dla grupy zaptonowej I1A lub IIB, a takze w obszarze
wolnym od wszelkich mieszanin zdolnych do wybuchu.

Spietrzenie catkowite wentylatora przettaczajgcego mieszaniny zdolne do wy-
buchu zaréwno po stronie ssacej lub ttocznej nie moze przekroczy¢ 10 000 Pa
przy temperaturze przettaczanego czynnika od -20°C do 60°C.
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3. ZABEZPIECZENIA PRZECIWWYBUCHOWE WENTYLATOROW
PRZETLACZAJACYCH MIESZANINY WYBUCHOWE GRUPY ZA-
PLONOWEJ IIB - ZAINSTALOWANYCH W OBSZARACH ROWNO-
ZNACZNYCH GRUPOM ZAPLONOWYM IIB IITALUB W OBSZARZE
NIEZAGROZONYM WYBUCHEM - OPARTE NA PRZEPISACH
YDMA

Przy konstrukcji wentylatordw przettaczajacych czynnik zawierajgcy mie-

szaniny wybuchowe nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zrédta zaptonu:

a) gorgce powierzchnie powstate - np. w wyniku zatarcia sie tozyska lub
wirnika o lej wlotowy,

b) iskry mechaniczne powstate w wyniku tarcia lub uderzenia - np. na skutek
zetkniecia sie wirnika z lejem wlotowym,

c) iskry powstate przy wytadowaniu elektrostatycznie natadowanych powierz-
chni elementéw nieprzewodzacych wentylatora - np. powstatych na powie-
rzchniach tworzyw sztucznych.

W rozdziale 3.1 podano sposoby zabezpieczenia wentylatorow przeznaczo-
nych do przettaczania mieszanin zdolnych do wybuchu grupy zaptonowej 11B
niezaleznie od miejsca ich zainstalowania, w rozdziale 3.2 podano dodatkowe
wymagania odnosnie do zabezpieczen wentylatoréw zainstalowanych w ob-
szarze grupy zaptonowej I1B, a w rozdziale 3.3 - zaistalowanych w obszarze
grupy zaptonowej IlA.

3.1. Zabezpieczenia przeciwwybuchowe wentylatoréow niezaleznie
od miejscaich zainstalowania

3.1.1. Dopuszczalna temperatura przettaczanej mieszaniny wybuchowe;j

Maksymalna temperatura przettaczanej mieszaniny zdolnej do wybuchu
nie powinna przekracza¢ 80% temperatury zaptonu danej mieszaniny (wedtug
DIN 51974 [5]).

Temperatura po stronie ttocznej wentylatora wynika miedzy innymi z tem-
peratury mieszaniny po stronie ssawnej wentylatora, wzrostu temperatury na
skutek opordw tarcia i dtawienia przeptywajgcej mieszaniny przez wentyla-
tor. Jesli producent wentylatora nie potrafi okresli¢ granicznej wartosci przy-
rostu temperatury, wowczas powinien zainstalowac¢ odpowiednie urzgdzenie
kontrolno-pomiarowe do pomiaru temperatury, ktore jednoznacznie zabez-
pieczy wentylator przed przekroczeniem dopuszczalnej granicznej temperatu-
ry przettaczanego czynnika.
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3.1.2. Materiaty konstrukcyjne

Elementy konstrukcyjne wchodzgce w sktad wirnika lub obudowy muszg
wytrzymywac chwilowe dziatanie ptomienia. Warunek ten uwaza sie za spet-
niony, jesli prébki powyzszych elementow konstrukcyjnych o dtugosci 150 mm
wytrzymujg dziatanie ptomienia palnika (z uzyciem propanu jako gazu palne-
go) przez okres 30 sekund. Prébki te moga ulec zniszczeniu, lecz nie moga
pali¢ sie samoistnie po wygaszeniu ptomienia palnika.

Uzyte materiaty konstrukcyjne musza by¢ trwale zabezpieczone przed dzia-
taniem powietrza atmosferycznego lub przed dziataniem przettaczanego czyn-
nika.

Wszedzie tam, gdzie na skutek awarii nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia
zetkniecia sie elementéw konstrukcyjnych wentylatora, muszg one by¢ wyko-
nane z materiatow, przy ktoérych ograniczone jest niebezpieczenstwo zaiskrze-
nia na skutek tarcia lub uderzenia. Powyzsze wymagania sg spetnione, jesli
do konstrukcji wentylatora zostang uzyte nastepujace pary materiatow kon-
strukcyjnych:

a) kombinacja tworzywa sztucznego z tworzywem sztucznym,

b) materiat odpowiedni jak w punkcie c¢) lub d) w kombinacji z tworzywem
sztucznym,

c) stal (takze ocynkowana) lub zeliwo w kombinacji z brgzem, mosigdzem,
miedzig lub innym trudno utleniajagcym sie materiatem, ktoérego przewod-
nosc¢ cieplnajest duza (z wyjatkiem metali lekkich),

d) stal nierdzewna kombinowana ze stalg nierdzewna,

e) stal (takze ocynkowana) lub zeliwo kombinowane ze stalg.

Zastosowanie pary materiatow z metalu lekkiego skojarzonego z metalem
lekkim, jak tez stali lub innych metali korozjoodpomych z metalem lekkim
jest mozliwe, jezeli w spodziewanych miejscach styku nie wystgpi rdza (lub
nalot rdzy). Natomiast nie sg odpowiednie pary materiatow ze stali odpornej
na korozje i metalu lekkiego, jak réwniez zeliwa z metalem lekkim ze wzgledu
na zwiekszone niebezpieczenstwo zaptonu. Stopy z matg zawartoscig metali
lekkich mogg by¢ dopuszczone, o ile ich wlasnosci zostang zbadane przez
Federalny Zaktad Badan Materiatow (BAM, Berlin).

3.1.3. Zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych wentylatora

Konstrukcja wentylatora powinna by¢ odpowiednio wzmocniona tak, aby
na skutek uderzenia elementow wentylatora lub tarcia nie nastgpita ich
deformacja lub przemieszczenie.

Powyzsze wymagania dotyczg: obudowy, leja wlotowego, oston zabezpiecza-
jacych i uwaza sie je za spetnione, jezeli ich deformacja na skutek uderzenia
prébnego nie spowoduje zetkniecia sie czeSci wirujgcych z czeSciami nierucho-
mymi. Proba powinna odby¢ sie wedtug DIN 50014 [3] (energia uderzenia 7J
z masg prébna 1 kg —wysoko$¢ opadania 0,7 m, czes¢ uderzajgca w formie
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pétkuli o srednicy 25 mm wykonana ze stali hartowanej). Wentylator musi by¢
takze odpowiednio zabezpieczony przed ewentualnymi uszkodzeniami pod-
czas transportu.

Szczelina promieniowa pomiedzy lejem wlotowym a wirnikiem wentylatora
promieniowego lub pomiedzy wirnikiem wentylatora osiowego a obudowa
powinna wynosi¢ co najmniej 1% Srednicy (majgcej mozliwos¢ styku). Nie
musi ona jednakze by¢ wieksza anizeli 20 mm. Warunkowi temu nie podlega
uszczelnienie watu. Przy czym jest niedopuszczalne, aby ww. szczelina ulegta
zmniejszeniu. Z powyzszych wzgledow wentylator musi zosta¢ poddany prébie
»odwirowania” przez okres 24 h iprzy obrotach wirnika 1, 2 raza wiekszych od
obrotéw znamionowych wentylatora. Szczelina nie moze zmniejszy¢ sie wiecej
anizeli 10%. Oprdcz tego kazdy nastepny wyprodukowany wirnik musi by¢
odwirowany z predkoscig réwng 1,2 maksymalnej liczbie obrotéw przez okres
3 min. Podczas tej proéby nie moze nastgpi¢ powiekszenie $rednic zewnetrz-
nych i wewnetrznych wirnika.

Do tozyskowania wentylatora dopuszcza sie zastosowanie jedynie tozysk
tocznych, ktorych trwatos¢ obliczona w godzinach (wg DIN 622 [6]) powinna
wynosi¢ co najmniej 40 000 h. Temperatura fozyska znajdujgcego sie przykta-
dowo wewnatrz obszaru grupy wybuchowosci I1B nie moze przekroczy¢ 80%
temperatury mieszaniny zdolnej do wybuchu (wg DIN 51794 [5]). W eksplo-
atacji ruchowej konieczna jest ciggta kontrola stanu technicznego tozysk.

Obroty robocze zespotu wirnikowego muszg sie rézni¢ od obszaréw krytycz-
nych co najmniej o0 20%. Wirnik wentylatora osadzony za pomoca piasty na
wale musi by¢ zabezpieczony przed przesunieciem lub przekreceniem i wywa-
zony w klasie Q 6,3 (wg VDI 2060 [7]). W przypadku zastosowania napedu
pasowego réwniez kota pasowe powinny by¢ wywazone w klasie Q 6,3 (wedtug
VDI 2060).

Wentylator podczas ruchu powinien mie¢ spokojny bieg. Warunek ten jest
spetniony, jezeli:
a) wentylatorjest usytuowany na fundamentach sztywnych i ciezkich (Grupa

G wedtug VDI 2056 [8]) - efektywna predkos$¢ drgan nie przekracza
2,8 mm/s,

b) wentylator jest usytuowany na fundamentach niesztywnych lekkich (Gru-
pa T wedtug VDI 2056 [8]) - efektywna predkos$¢ drgan nie przekracza
45 mm/s.

Pomiaru predkosci drgan nalezy dokonywac na tozyskach. W eksploatacji
ruchowej nie wolno dopusci¢ do pracy wentylatora w obszarze pracy niestabil-
nej poprzez zastosowanie odpowiedniej aparatury kontrolno-pomiarowej.

Elementy uszczelniajgce wal wentylatora nie powinny przy maksymalnych
obrotach w miejscach tarcia na zewnetrznych powierzchniach osiggna¢ tem-
peratury wiekszej od temperatury wynoszacej 80% temperatury zaptonu zdol-
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nej do wybuchu mieszaniny. Jednakze w miare mozliwosci powinno stosowac
sie uszczelnienia bezstykowe.

Wentylator powinien by¢ zabezpieczony przed wpadnieciem lub zasysa-
niem ciat obcych downetrza obudowy. Warunek ten uwaza sie za spetniony,
jesli wlot i wylot wentylatora zabezpieczone sg wedtug stopnia ochrony IP20
(wedtug DIN 40050 [9, 10]), w mys$l ktdrych wymiar szerokos$ci i wysokosci
oczka siatki ochronnej nie powinien by¢ wiekszy od 12 mm.

Zastosowane donapedu wentylatora silniki elektryczne muszg odpowiadaé
przepisom urzgdzen elektrycznych pracujacych w obszarach zagrozonych wy-
buchem [11], Maksymalna temperatura otoczenia silnika nie moze przekra-
czac 40°C.

3.2. Dodatkowe zabezpieczenia wentylatoréw zainstalowanych w
obszarze grupy zaptonowej IIB

Wentylator powinien by¢ tak zbudowany, aby podczas jego pracy, a w
szczegdlnosci w przypadku awarii nie byto mozliwosci zaistnienia niebezpie-
czenstwa zaptonu za skutek natadowania elektrostatycznego czesci wentyla-
tora, dlatego tez wszystkie przewodzace czesci wentylatora muszg zostac
uziemione. Opér uziemienia czeSci metalowych i podtgczonych rurociggéw nie
moze by¢ wiekszy od 1060.

Zewnetrzne elementy konstrukcyjne wentylatora wykonane z materiatow
nieprzewodzacych, np. z tworzyw sztucznych, sg wystarczajgco chronione
przed niebezpieczenstwem zaptonu, gdy:

a) opornos¢ powierzchniowa (wedtug DIN 53486/VDE 0303 czes¢ 8 [12]) nie
moze przekracza¢ wartosci granicznej 1090,

b) uniemozliwiono natadowanie niebezpiecznymi tadunkami za pomoca prze-
wodzacej uziemionej siatki na powierzchni materiatu lub blisko pod jego
powierzchnig (powierzchnia oczek siatki nie moze przekracza¢ 100 cm2) lub
tez za pomocg uziemionych przewodzacych warstw —przy czym grubosé
warstwy nieprzewodzacej nad siatkg lub przewodzacej warstwy nie moze
przekracza¢ 2 mm.

W przypadku zastosowania napedu pasowego nalezy stosowaé pasy klino-
we antystatyczne (przewodzace) posiadajgce odpowiednie Swiadectwo wydane
przez producenta. Podobne $wiadectwa dotyczg takze sprzegiet [13].

3.3. Dodatkowe zabezpieczenia wentylatoréw zaistalowanych w
obszarze grupy zaptonowej I1A

Obudowa wentylatora musi by¢ wykonana szczelnie, aby nie uchodzita z
niej mieszanina zdolna do wybuchu.
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Napedowy silnik elektryczny usytuowany w obszarze grupy zaptonowej I1A
jest wystarczajagco chroniony, jesli wykonany jest wedtug wymogéw zawar-
tych w VDE 0165 [14].

Elementy przenoszace naped takie jak pasy klinowe lub sprzegta w celu
unikniecia niebezpieczenstwa zaptonu muszg by¢ wykonane wedtug odpo-
wiednich przepisow ochrony przeciwwybuchowej dla obszaru grupy zaptono-
wej A i powinny posiada¢ odpowiednie Swiadectwa wydane przez producen-
ta przedmiotowych elementow [13].

4. ZABEZPIECZENIA PRZECIWWYBUCHOWE WENTYLATOROW
PRZETLACZAJACYCH MIESZANINY WYBUCHOWE GRUPY ZA-
PLONOWEJ IHA ZAISTALOWANYCH W OBSZARZE GRUPY ZAPLO-
NOWEJ IIA LUB OBSZARZE NIEZAGROZONYM WYBUCHEM -
OPARTE NA PRZEPISACH YDMA

W rozdziale 4.1 podano sposoby zabezpieczenia wentylatorow przeznaczo-
nych do przettaczania mieszanin zdolnych do wybuchu grupy zaptonowej l1A
niezaleznie od miejsca ich zaistalowania, a w rozdziale 4.2 podano dodatkowe
wymagania odnosnie do wentylatoréw zaistalowanych w obszarze grupy za-
ptonowej I1A. Rozpatrywane zrédta zaptonu przetltaczanego czynnika sg iden-
tyczne jak w rozdziale 3.

4.1. Zabezpieczenia przeciwwybuchowe wentylatoréw niezalezne
od miejsca ich zainstalowania

4.1.1. Dopuszczalna temperatura przettaczanej mieszaniny wybuchowej

Maksymalna temperatura przettaczanej mieszaniny zdolnej do wybuchu
nie moze przekraczaé temperatury zaptonu okreslonej mieszaniny wg DIN
51794 [5],

4.1.2. Materiaty konstrukcyjne

Wymagania odnosnie do zalecanych materiatdw konstrukcyjnych dla wen-
tylatorow przettaczajacych mieszaniny zdolne do wybuchu grupy zaptonowej
ILAsg identyczne jak dla grupy zaptonowej IIB i sg zawarte w rozdziale 3.1.2.
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4.1.3. Zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych wentylatora

Konstrukcja wentylatoréw powinna by¢ odpowiednio wzmocniona, aby na
skutek uderzenia elementdw wentylatora lub tarcia nie wystgpita ich defor-
macja lub przemieszczenie. Wentylator musi by¢ takze odpowiednio zabezpie-
czony przed ewentualnymi uszkodzeniami podczas transportu.

Najmniejsza szczelina pomiedzy lejem wlotowym a wirnikiem wentylatora
promieniowego lub pomiedzy wirnikiem wentylatora osiowego a obudowg
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3% Srednicy (majgcej mozliwos¢ styku). Jed-
nakze nie powinna by¢ niniejsza niz 1 mm i nie musi by¢ wieksza anizeli
20 mm.

Kazdy wirnik powinien by¢ odwirowany maksymalna predkos$cig wentyla-
tora przez okres 3 minut.

Do tozyskowania wentylatora dopuszcza sie zastosowanie jedynie tozysk
tocznych, ktérych trwatos¢ obliczona w godzinach powinna wynosi¢ co naj-
mniej 40 000 h (wedtug DIN 622 [6]). Temperatura tozyska znajdujgcego sie
wewnatrz obszaru grupy zaptonowej IlIA nie moze przekroczy¢ temperatury
zaptonu zdolnej do wybuchu mieszaniny (wedtug DIN 51794 [5]).

Wymagania odnos$nie do obrotdw roboczych zespotu wirnikowego i wywaza-
nia wirnika sg identycznejak w rozdziale 3.1.3.

W entylator podczas ruchu powinien mie¢ spokojny bieg. Warunek ten jest
speiniony, jezeli:

a) wentylatorjest usytuowany na fundamentach sztywnych i ciezkich (Grupa
G wedlug VDI 2056 [8]) - efektywna predkos$¢ drgan nie przekracza
4,5 mmf/s,

b) wentylator jest usytuowany na fundamentach niesztywnych lekkich (Gru-
pa T wedtug VDI 2056 [8]) - efektywna predko$¢ drgan nie przekracza
wartosci 7,7 mm/s.

Pomiardéw predkosci dokonuje sie na tozyskach. Elementy uszczelniajgce
wat wentylatora powinny przy maksymalnych obrotach w miejscach tarcia na
zewnetrznych powierzchniach osiggng¢ temperature ponizej okreslonej tem-
peratury zdolnej do wybuchu mieszaniny.

Wentylator powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony przed wpadnigciem
lub zasysaniem ciat obcych [9].

Zastosowane do napedu wentylatora silniki elektryczne powinny odpowia-
dac¢ przepisom urzadzen elektrycznych pracujgcych w obszarze zagrozonym
wybuchem [11], Sg one wystarczajaco chronione, jesli odpowiadajg wymogom
zawartym w VDE 0165 [14].

Elementy przenoszace naped, takie jak pasy klinowe lub sprzegta, muszg
spetnia¢ warunki podane w rozdziale 3.3.
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5. WYTYCZNE KONSTRUOWANIA WENTYLATOROW PRZETLACZA-
JACYCH MIESZANINY WYBUCHOWE OPARTE NA ZALECENIACH
GIG [2]

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe wentylatoréw opracowane przez GIG
dotyczg wentylatoréw og6lnego przeznaczenia przettaczajacych: pary benzyny
do lakieréw, ksylenu, toluenu, octanu etylu i alkoholu etylowego. Sg to wiec
zabezpieczenia dotyczgce tylko bardzo waskiej grupy mieszanin zdolnych do
wybuchu z grupy zaptonowej 1A (wedtug PN-84/E-08119 [4]).

Konstrukcja wentylatora, a zwtaszcza wirnika, powinna cechowac sie duza
pewnoscig i wytrzymatoscia.

Lej wlotowy wentylatora promieniowego powinien by¢ wykonany z mosig-
dzu (ewentualnie z miedzi) w catosci lub w czesci przywirnikowej narazonej
na awaryjne tarcie wirnika - o dlugosci rownej co najmniej diugoS$ci piasty
wirnika. Cze$¢ mosiezna leja wlotowego powinna by¢ polaczona z czescig
stalowg nitami mosieznymi lub ewentualnie miedzianymi.

Stalowa obudowa wirnika promieniowego na tylnej $cianie (od strony tar-
czy nosnej wirnika) oraz blacha spiralna obudowy powinny byé wylozone
blachg mosiezng za pomoca nitdw mosieznych lub ewentualnie miedzianych.
Grubo$é wyktadziny mosieznej nie zostata jednoznacznie okreslona i wynosi
od 1do 2 mm - w zaleznosci od wielkosci wentylatora.

W przypadku wentylatora osiowego stalowa obudowa w czesci nadtopatko-
wej powinna by¢ wytozona wyktadzing mosiezng za pomoca nitw mosieznych
lub miedzianych.

Koto wirnikowe wentylatora powinno by¢ zabezpieczone przed przesunie-
ciem osiowym za pomoca zespotu podktadki dociskowej. Sruby mocujace koto
wirnikowe z piastg powinny by¢ zabezpieczone podkiadkami odginanymi.
Koto wirnikowe powinno by¢ ,,odwirowane” z predkos$cig 1,2 raza wiekszg od
predkosci nominalnej wentylatora.

Najmniejsza szczelina pomiedzy lejem wlotowym a wirnikiem wentylatora
promieniowego lub szczelina nadtopatkowa w wentylatorze osiowym powinna
wynosi¢ co najmniej 1% Srednicy wirnika w miejscu tej szczeliny.

Kazdy wentylator powinien by¢ zaopatrzony w ostony siatkowe na wlocie i
wylocie. Tabliczki znamionowe i kierunkowe moga by¢ wykonane jedynie z
mosigdzu lub miedzi. Do malowania wentylatora nie moga by¢ stosowane
farby zawierajgce aluminium lub materiaty nitrocelulozowe.

W przypadku stosowania napedu pasowego nalezy uzy¢ jedynie pasow
antystatycznych i niepalnych posiadajagcych odpowiednia ceche dopuszczenia
(atest). Do napedu wentylatora mozna stosowac jedynie silniki z odpowiednia
cechg dopuszczenia.
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Po wykonaniu prototypu wentylatora nalezy dostarczy¢ go do GIG Kopalni
Doswiadczalnej ,,Barbara”w celu badan atestacyjnych wraz z odpowiednig
dokumentacjg atestacyjng. Dokumentacja konstrukcyjno-atestacyjna powin-
na zawiera¢ caty szereg danych, ktore nalezy podac celem uzyskania atestu —
miedzy innymi rodzaj uzytych materiatéw wirnika i obudowy, grubos¢ wykta-
dzin zabezpieczajgcych, wymiary oczek oston wlotu i wylotu, wymiary prze-
Switow szczelin pomiedzy lejem wlotowym a wirnikiem, sposoby zabezpiecze-
nia nakretek lub érub - przyktadowo wirnika, typ i ceche dopuszczenia silnika
elektrycznego, typ i ceche dopuszczenia paskéw klinowych, typ i zywotnos¢
tozysk tocznych, wymagania dotyczace wywazania wirnika oraz $wiadectwo
przeprowadzenia proby ,,odwirowania” wirnika.

Po otrzymaniu $wiadectwa dopuszczenia (atestu) wydanego przez GIG
Kopalnie Doswiadczalng ,,Barbara” dany wentylator moze by¢ dopuszczony do
eksploatacji.

6. PODSUMOWANIE

Przedstawione powyzej srodki zabezpieczajagce wentylatory przettaczajgce
mieszaniny zdolne do wybuchu oparte na Przepisach VDMA r6znig sie od
wytycznych opracowanych przez GIG Kopalnie Doswiadczalng ,,Barbara”.
Zasadnicze roznice polegajg na tym, ze przepisy VDMA sg opracowane dla
odpowiednich grup zaptonowych i miejsc zaistalowania wentylatorow. Poza
tym przepisy VDMA bardzo elastycznie zezwalajg na stosowanie odpowied-
nich materiatéw konstrukcyjnych, sg one takze tolerancyjne do dopuszczalnej
temperatury przettaczanej mieszaniny. Poza tym zawierajg one caty szereg
precyzyjnie opracowanych zalecen. Cato$¢ przepisow VDMA oparta jest na
odpowiednich normach DIN lub VDI.

Wytyczne opracowane przez GIG sg bardzo og6lne i moga by¢ stosowane w
przypadku przettaczania przez wentylator bardzo waskiej grupy mieszanin
zdolnych do wybuchu z grupy zaptonowej 1A —bez uwzglednienia specyfiki
miejsca zaistalowania wentylatora.

Nalezy rowniez podkresli¢ sprawe najwazniejsza, iz zgodnie z przepisami
VDMA odpowiedzialno$¢ za wyprodukowany wentylator przeciwwybuchowy
ponosi producent, podczas gdy zgodnie z wytycznymi GIG kazdy prototyp
wentylatora musi uzyskaé odpowiednie Swiadectwo dopuszczenia do eksplo-
atacji ruchowej. Oznacza to w praktyce niepotrzebne, diugotrwate, a co naj-
wazniejsze drogie procedury dopuszczenia wentylatora do eksploatacji rucho-
wej.
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Wydaje sie wiec konieczne opracowanie krajowych przepiséw odnosnie do
konstruowania i produkcji wentylatorow przeciwwybuchowych na wzor prze-
piséw opracowanych przez VDMA.
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Abstract

In the article the requirements for the protection of explosive mixtures
transportation fans by VDMA and GIG Katowice regulations have been
presented Problems related to exploatation admission for this type offans in
Poland are also talked out.

Problems connected with the operating permission of explosion-proof fans
and the complicated conformity certification related to them and the lack of
Polish regualtions were discussed. The main differences between VDMA and
GIG regulations are made for suitable ignition groups and fan installation
sites. VDMA regulations are tolerant for constructional materials and the
temperature of the forced mixture. These regulations contain precise
recomendations based on DIN or VDI standards.

GIG instructions are very general and could be followed for a small number
of mixtures from 1A ignition group, without taking into consideration the fan
installation site.



