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WPŁYW SZCZELINY PRZYWLOTOWEJ WIRNIKA 
NA PRZEBIEG CHARAKTERYSTYKI WENTYLATORA 
PROMIENIOWEGO

Streszczenie. W referacie zaprezentowano wybrane wyniki badań 
wentylatora promieniowego dotyczące wpływu szczeliny przywlotowej 
na  przebieg jego charakterystyki. Badania zrealizowano dla trzech 
wielkości szczeliny, nie zmieniając innych wielkości geometrycznych.

THE INFLUENCE OF THE IMPELLER RING SLOT UPON THE 
CHARACTERISTICS OF THE RADIAL FAN

Summary. The papers shows the chosen radial fan investigation 
parameters concerning the influence of the ring slot upon the run  of the 
fan characteristics. The investigations have been carried out for three 
slot values assum ing the other geometrical param eters as constant 
ones.

EINFLUSS DES EINTRITTSSPALTES AUF DIE CHARAKTERISTIK  
D E S RADIALVENTILATORS

Zusam m enfassung. Die Arbeit stellt ausgewählte 
Untersuchungsergebnisse dar, die den Einfluß des E in trittspaltes auf 
die Charakteristik des Radialventilators bestimmen. Die 
Untersuchungen sind für drei Spaltbreiten durchgeführt, ohne andere 
geometrische Param eter zu ändern.
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1. WPROWADZENIE

Przeciek wewnętrzny przez szczelinę przywlotową (rys. 1) w prawidłowo 
wykonanym i zmontowanym wentylatorze może powodować spadek sprawno
ści wentylatora o około 3%. Metody obliczania tej s tra ty  oraz wyniki badań 
doświadczalnych zawierają liczne pozycje literatury, np. [1, 2,3]. W obliczaniu 
strum ienia masy przecieku:

Rys. 1. Schematyczny układ pomiarowy z zaznaczeniem punktów pomiaru: 1 -  parame
trów otoczenia, 2 -  wydatku, 3 -  temperatury, 4 i 5 -  ciśnienia, 6 -  momentu i prędkości

obrotowej

Fig. 1. Measurements scheme: 1 -  environment parameters, 2 -  volume parameters, 3 -  
temperature, 4,5 -  pressure, 6 -  moment and velocity
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m p _ a = a  n  D0 s (2APU p)0’5

pew ną trudnością jest określenie różnicy ciśnień przed i za uszczelnieniem 
APu oraz dobór współczynnika przepływu a. N atom iast wielkość szczeliny s, 
ze względów technologicznych (spawanie w irnika, wyoblanie leja wlotowego), 
przy braku obróbki powierzchni tworzących uszczelnienie, może dość różnić 
się od założonego w konstrukcji. Również w czasie prac montażowych, zwłasz
cza u eksploatatorów, nie zwraca się dostatecznej uwagi na  prawidłowe u sta 
wienie szczeliny. W nieprawidłowo wykonanym lub zmontowanym wentylato
rze występują niecentryczności powierzchni, bicia osiowe i promieniowe, czy 
za m ała lub niesymetryczna wielkość x -  rys. 1. Poza tym w czasie ruchu 
w entylatora szczelina może ulec zmianie w wyniku oddziaływania podłączo
nych rurociągów na niezbyt sztywny korpus wentylatora.

N a ogól podaje się w literaturze [1, 2] wpływ wielkości szczeliny na spadek 
sprawności maksymalnych (w punkcie znamionowym). W przytoczonych tutaj 
badaniach można ocenić zmianę sprawności i przyrostu ciśnienia całkowitego 
wzdłuż charakterystyki wentylatora, n a  przykładzie badań w entylatora 
W PW s-40. Badania dotyczą trzech wielkości szczelin, przy czym jedna z nich 
w ynika z niedokładności wykonawczych i montażowych wentylatora.

2. WYNIKI BADAŃ

Badania wentylatora W PW s-40 wykonano na typowo oprzyrządowanym 
stoisku (rys. 1), jedynie zaznaczając, że pom iaru momentu dokonano momen- 
tomierzem indukcyjnym. Badany wentylator w swym pierwotnym stanie 
m ontażu miał wielkość szczeliny średnio s = 6 mm, przy czym wielkość tej 
szczeliny bardzo różniła się po obwodzie ze względu na  owalizację i niecentry- 
czność leja wlotowego oraz tarczy przedniej wirnika. Również wartość x 
(rys. 1) była różna po obwodzie. Dla tak  zmontowanego wentylatora wykona
no badania przy nastawie kierownicy wstępnej a k = 0°. Wyniki badań wykazy
w ały niską sprawność r|e = 75% oraz ciśnienie niższe od podanego w katalogu 
APC = 2000 Pa przy w ydatku V  -  2,5 m3/s. Są to param etry  znamionowe tego 
wentylatora.

Po prawidłowym m ontażu i uzyskaniu średniej wielkości szczeliny s = 
2 mm, zgodnej z założeniami konstrukcyjnymi, przeprowadzono ponowne ba
dania. Trzeba tutaj jednak podkreślić, że utrzym anie wielkości konstrukcyj
nej szczeliny w konstrukcjach spawanych jes t dość trudne. Wyniki badań
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(rys. 2) wykazują istotny wzrost sprawności oraz ciśnienia całkowitego. Przy 
wydatku znamionowym V  = 2,5 m3/s przyrost sprawności Ar|e = 6,5%.

Dla celów poznawczych, chcąc określić wpływ mniejszych szczelin, przepro
wadzono badania wentylatora ze szczeliną s = 0,8 mm. Taka wartość szczeliny 
jest oczywiście niemożliwa do utrzym ania w produkcji wentylatorów. Wyniki 
badań (rys. 2) wskazują, że zarówno sprawności, jak  i przyrosty ciśnienia 
całkowitego są niższe niż przy szczelinie s = 2 mm.

Rys. 2. Charakterystyki wentylatora promieniowego przy różnych wielkościach szczeliny
uszczelnienia przedniego

Fig. 2. Characteristics of the radial fan for different impeller’s ring slots
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3. WNIOSKI

Wyniki badań potwierdzają spostrzeżenia cytowane w pracach [1, 2], że 
zbyt małe szczeliny nie są korzystne w wentylatorach promieniowych. Tłum a
czy się to tym, że umiarkowany przeciek wpływa korzystnie na  kształtowanie 
się warstwy przyściennej na tarczy przedniej i eliminuje oderwania przed 
ułopatkowaniem.

Jak  wykazały badania, pobór mocy dla tych trzech wielkości szczelin był 
praktycznie tak i sam. Oznacza to, że różne wartości przecieku przedniego nie 
wpłynęły na ilość pracy przekazanej sprężanem u czynnikowi. Najkorzystniej
sze przekazanie tej pracy na sprężanie gazu nastąpiło przy szczelinie s = 
2 mm. Prawie w całym zakresie pracy wentylatora sprawność efektywna oraz 
przyrosty ciśnienia całkowitego były najwyższe w porównaniu z pozostałymi 
szczelinami.

Na koniec chcielibyśmy zwrócić uwagę, szczególnie eksploatatorom wenty
latorów, aby w pracach montażowych nie zaniedbywali prawidłowej regulacji 
szczeliny przywlotowej, ponieważ może to o parę procent obniżyć sprawność i 
przyrost ciśnienia całkowitego.
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Abstract

The paper presents the chosen centrifugal fan investigation param eters 
concerning the influence of the ring slot upon the run  of the fan
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characteristics. The investigations have been carried out for three slot values 
assum ing the other geometrical param eters as constant.

Results of investigations confirm observations from papers [1, 2], th a t too 
small ring slots are not suitable for centrifugal fans. The reason is, that 
moderate leak influence desiderably the boudary layer formed on the front 
disc and eliminates the separations before blading.

According to the investigations, the power-consum ption for three different 
ring slots was the same. It means th a t different values of frontal leak did not 
change the work values transm itted  to the compressed factor. The most 
desirable transm ission was for the slot value s = 2 mm. The efficiency and 
pressure rise was the highest in an almost whole range of the fan work, 
comparing to other slots.


