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WPLYW SZCZELINY PRZYWLOTOWEJ WIRNIKA
NA PRZEBIEG CHARAKTERYSTYKI WENTYLATORA
PROMIENIOWEGO

Streszczenie. W referacie zaprezentowano wybrane wyniki badan
wentylatora promieniowego dotyczgce wptywu szczeliny przywlotowej
na przebieg jego charakterystyki. Badania zrealizowano dla trzech
wielkosci szczeliny, nie zmieniajac innych wielko$ci geometrycznych.

THE INFLUENCE OF THE IMPELLER RING SLOT UPON THE
CHARACTERISTICS OF THE RADIAL FAN

Summary. The papers shows the chosen radial fan investigation
parameters concerning the influence ofthe ring slot upon the run ofthe
fan characteristics. The investigations have been carried out for three
slot values assuming the other geometrical parameters as constant
ones.

EINFLUSS DES EINTRITTSSPALTES AUF DIE CHARAKTERISTIK
DES RADIALVENTILATORS

Zusammenfassung. Die Arbeit stellt ausgewéhlte
Untersuchungsergebnisse dar, die den EinfluB des Eintrittspaltes auf
die  Charakteristik des Radialventilators bestimmen. Die
Untersuchungen sind fir drei Spaltbreiten durchgefuhrt, ohne andere
geometrische Parameter zu dndern.
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1. WPROWADZENIE

Przeciek wewnetrzny przez szczeling przywlotowg (rys. 1) w prawidiowo
wykonanym i zmontowanym wentylatorze moze powodowac spadek sprawno-
$ci wentylatora o okolo 3%. Metody obliczania tej straty oraz wyniki badan

doswiadczalnych zawierajg liczne pozycje literatury, np. [1, 2,3]. W obliczaniu
strumienia masy przecieku:

Rys. 1. Schematyczny uktad pomiarowy z zaznaczeniem punktéw pomiaru: 1- parame-
trow otoczenia, 2 - wydatku, 3 - temperatury, 4 i 5- ci$nienia, 6 - momentu i predkosci
obrotowej

Fig. 1. Measurements scheme: 1- environment parameters, 2 - volume parameters, 3 -
temperature, 4,5 - pressure, 6 - moment and velocity
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mp_a=a n DOs (2APUp)05

pewng trudnoscig jest okreslenie réznicy cisnien przed i za uszczelnieniem
APu oraz dobér wspdtczynnika przeptywu a. Natomiast wielko$¢ szczeliny s,
ze wzgleddw technologicznych (spawanie wirnika, wyoblanie leja wlotowego),
przy braku obrobki powierzchni tworzacych uszczelnienie, moze do$¢ réznié
sie od zatozonego w konstrukcji. RGwniez w czasie prac montazowych, zwtasz-
cza u eksploatatoréw, nie zwraca sie dostatecznej uwagi na prawidtowe usta-
wienie szczeliny. W nieprawidtowo wykonanym lub zmontowanym wentylato-
rze wystepuja niecentrycznosci powierzchni, bicia osiowe i promieniowe, czy
za mata lub niesymetryczna wielko$¢ x - rys. 1. Poza tym w czasie ruchu
wentylatora szczelina moze ulec zmianie w wyniku oddziatywania podigczo-
nych rurociggdw na niezbyt sztywny korpus wentylatora.

Na ogoél podaje sie w literaturze [1, 2] wptyw wielkosci szczeliny na spadek
sprawnosci maksymalnych (w punkcie znamionowym). W przytoczonych tutaj
badaniach mozna oceni¢ zmiane sprawnosci i przyrostu cisnienia catkowitego
wzdtuz charakterystyki wentylatora, na przykiadzie badan wentylatora
WPWs-40. Badania dotyczg trzech wielkosci szczelin, przy czym jedna z nich
wynika z niedoktadnos$ci wykonawczych i montazowych wentylatora.

2. WYNIKI BADAN

Badania wentylatora WPWs-40 wykonano na typowo oprzyrzgdowanym
stoisku (rys. 1),jedynie zaznaczajac, ze pomiaru momentu dokonano momen-
tomierzem indukcyjnym. Badany wentylator w swym pierwotnym stanie
montazu miat wielko$¢ szczeliny $rednio s = 6 mm, przy czym wielko$¢ tej
szczeliny bardzo réznita sie po obwodzie ze wzgledu na owalizacje i niecentry-
czno$¢ leja wlotowego oraz tarczy przedniej wirnika. Rdwniez warto$¢ x
(rys. 1) byta rézna po obwodzie. Dla tak zmontowanego wentylatora wykona-
no badania przy nastawie kierownicy wstepnej ak = 0°. Wyniki badan wykazy-
waly niska sprawnos¢ rle = 75% oraz ci$nienie nizsze od podanego w katalogu
APC= 2000 Pa przy wydatku V - 2,5 m3s. Sg to parametry znamionowe tego
wentylatora.

Po prawidlowym montazu i uzyskaniu sredniej wielkosci szczeliny s =
2 mm, zgodnej z zatozeniami konstrukcyjnymi, przeprowadzono ponowne ba-
dania. Trzeba tutaj jednak podkresli¢, ze utrzymanie wielkosci konstrukcyj-
nej szczeliny w konstrukcjach spawanych jest do$¢ trudne. Wyniki badan
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(rys. 2) wykazujg istotny wzrost sprawnosci oraz cisnienia catkowitego. Przy
wydatku znamionowym V = 2,5 m3s przyrost sprawnosci Arle = 6,5%.

Dla celéw poznawczych, chcac okresli¢ wptyw mniejszych szczelin, przepro-
wadzono badania wentylatora ze szczeling s = 0,8 mm. Taka warto$¢ szczeliny
jest oczywiscie niemozliwa do utrzymania w produkcji wentylatorow. Wyniki
badan (rys. 2) wskazujg, ze zarébwno sprawnosci, jak i przyrosty cisnienia
catkowitego sg nizsze niz przy szczelinie s =2 mm.

Rys. 2. Charakterystyki wentylatora promieniowego przy réznych wielkosciach szczeliny
uszczelnienia przedniego

Fig. 2. Characteristics ofthe radial fan for different impeller’ ring slots
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3. WNIOSKI

Wyniki badan potwierdzajg spostrzezenia cytowane w pracach [1, 2], ze
zbyt mate szczeliny nie sg korzystne w wentylatorach promieniowych. Ttuma-
czy sie to tym, ze umiarkowany przeciek wptywa korzystnie na ksztattowanie
sie warstwy przysciennej na tarczy przedniej i eliminuje oderwania przed
utopatkowaniem.

Jak wykazaty badania, pobér mocy dla tych trzech wielkosci szczelin byt
praktycznie taki sam. Oznacza to, ze r6zne wartosci przecieku przedniego nie
wptynety na ilos¢ pracy przekazanej sprezanemu czynnikowi. Najkorzystniej-
sze przekazanie tej pracy na sprezanie gazu nastgpito przy szczelinie s =
2 mm. Prawie w catym zakresie pracy wentylatora sprawno$¢ efektywna oraz
przyrosty cisnienia catkowitego byty najwyzsze w poréwnaniu z pozostatymi
szczelinami.

Na koniec chcieliby$Smy zwréci¢ uwage, szczegdlnie eksploatatorom wenty-
latoréw, aby w pracach montazowych nie zaniedbywali prawidtowej regulacji
szczeliny przywlotowej, poniewaz moze to o pare procent obnizy¢ sprawnos¢ i
przyrost ciSnienia catkowitego.

LITERATURA

[1] Tuliszka E.: Sprezarki, dmuchawy i wentylatory. WNT, Warszawa 1976.

[2] Kuczewski S.: Wentylatory. WNT, Warszawa 1978.

[3] Sotomachowa T.: Centrobieznyje wentylatory. Maszinostrojenije, Mosk-
wa 1975.

[4] Walczak J., Rybarczyk J., Pigtkowski R., Olejarczyk W.: Opracowanie
nowego wentylatora zastepczego WPWs—40/1,8. Badania akustyczne i
przeptywowe z osiowym aparatem regulacyjnym na wlocie. Opracowanie
wewnetrzne Katedry Techniki Cieplnej Politechniki Poznanskiej, 1987.

Abstract

The paper presents the chosen centrifugal fan investigation parameters
concerning the influence of the ring slot upon the run of the fan
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characteristics. The investigations have been carried out for three slot values
assuming the other geometrical parameters as constant.

Results of investigations confirm observations from papers [1, 2], that too
small ring slots are not suitable for centrifugal fans. The reason is, that
moderate leak influence desiderably the boudary layer formed on the front
disc and eliminates the separations before blading.

According to the investigations, the power-consumption for three different
ring slots was the same. It means that different values of frontal leak did not
change the work values transmitted to the compressed factor. The most
desirable transmission was for the slot value s = 2 mm. The efficiency and
pressure rise was the highest in an almost whole range of the fan work,
comparing to other slots.



