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GAZODYNAMICZNY ROZPYLACZ TYPU S Z KOMORA
TURBULIZACYJNA PRZEZNACZONY DO PALNIKOW
OLEJOWYCH (CHARAKTERYSTYKA PRZEPLYWOWA
| WYNIKI POMIAROW POLIDYSPERSJI KROPEL)

Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan rozpylacza gazodyna-
micznego typu S z komorg turbulizacyjng. Podano charakterystyke
przeptywowa i zalezno$¢ Sredniej Srednicy Sautera i objetoSciowe] od
niektorych parametrow dla wybranego skojarzenia wymiaréw geome-
trycznych. Rozpylacz moze znalez¢ uniwersalne zastosowanie w palni-
kach olejowych przeznaczonych dla energetyki i przemystu przy wydaj-
nosci znamionowej powyzej 200 kg/h. Zalecany dla palnikéw o wymaga-
nym szerokim zakresie regulacji wydajnosci i umiarkowanych cisnie-
niach oleju i czynnika rozpylajgcego. Umozliwia uzyskanie ptomienia o
specjalnym ksztaicie.

AIR-ASSIST ATOMIZER TYPE S WITH TURBULENT CHAMBER
INTENDED FOR OIL BURNERS (FLOW CHARACTERISTIC AND
RESULTS OF MEASUREMENTS OF DROPLET DISPERSION)

Summary. Presented here are results of experiments made with an
air-assist atomizer with a turbulent chamber type S. The flow
characteristic and dependence of the Sauter and Volume Mean
Diameters on some parameters are shown for chosen geometric
dimensions ofthe atomizer. The atomizer can be universally applied to
oil burners both in the power and other industries when nominal
capacity is over 200 kg/h. This type is recommended for burners which
require a wide range of operating and moderated pressures of oil and
atomising medium. It makes possible the obtaining of special formation
of flames.
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HOCHDRUCKINJEKTIONZERSTAUBER MIT S-TYPE
WIRBELKAMMER FUR DIE OLBRENNER

Zusammenfassung. In der vorliegenden Verdffentlichung wurden
far Hochdruckinjektionszerstauber type S einige
Zerstdbungsergebnisse vorgesteht. Es wird eine DurchfluBkurve und
Zussamenhang  zwischen  mittleren Sauter und Volumen
Tropfendurchmesser und gewdhlten Zerstduberparameter gegeben.
Dieser Zerstauber kann fur Olbrenner mit Leistung Gber 200 kg/h in
kraftwerke und verschiedenen Betrieben eingestellt werden. Besonders
geeignet ist fir Olbrenner mit groBem Regelbereich und mittlere
Ol/-Dampfdriicken und wenn spezielle Flammenformen ndétig sind.

1. WSTEP

Rozpylacz jest jednym z podstawowych elementow konstrukcyjnych palni-
ka olejowego decydujgcym o efektach jego pracy. Wptywa on na organizacje
procesu spalania, a przez to na uzyskiwanag liczbe nadmiaru powietrza, zakres
regulacji mocy cieplnej palnika, stabilno$¢ ptomienia, jako$¢ spalania, a takze
emisje substancji zanieczyszczajagcych Srodowisko. Ponadto jego konstrukcja
decyduje okoszcie rozpylania, ktéry niekiedy bywa niebagatelny. Na przyktad
znane sg autorom instalacje, w ktérych koszt zuzywanej pary rozpylajacej
przekracza 19% kosztu rozpylanego oleju. Dziatanie i walory palnika zaleza
od wspditpracy rozpylacza z uktadem wylotowych strumieni powietrza do
spalania i poprawnie dobranym zespotem regulacyjno-zabezpieczajgcym.

Wsréd wielu stosowanych typéw rozpylaczy duzg popularnoscig cieszg sie
rozpylacze gazodynamiczne dzialajgce na zasadzie wykorzystania energii
strumienia gazu (najczesciej powietrza tub pary wodnej) do rozpylenia ciekte-
go paliwa. Nadajg sie one praktycznie do stosowania we wszystkich rodzajach
olejowych palnikéw przemystowych owydajnosciach powyzej 60 kg/h. Uzywa-
ne sg w palnikach wiekszosci piecow technologicznych, a takze dos¢ czesto w
palnikach kottow energetycznych.

Do najwazniejszych zalet rozpaczy gazodynamicznych nalezy zaliczy¢: mo-
zliwo$é rozpylania oleju o wyzszej lepkosci, matg zaleznos$¢ jakosci rozpylania
od strumienia cieczy, a tym samym zwiekszony zakres regulacji wydajnosci,
uzyskiwanie strug oréznorodnym ksztatcie i dowolnym kacie rozpylania oraz
matg sktonno$¢ do zatykania sie kanaléw i dysz. Ponadto rozktady kropel w
przekroju poprzecznym (przy centralnie usytuowanej dyszy najwiecej kropel o
wiekszych $rednicach koncentruje sie przy osi strugi) sprzyjajg intensyfikacji
wymiany ciepta przez promieniowanie.

Ewidentnymi wadami rozpylaczy gazodynamicznych sg: wieksze zuzycie
energii w stosunku do innych typéw rozpylaczy i wymagana duza precyzja
wykonania.
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Ograniczenie tych wad przy zachowaniu poprzednio wymienionych zalet
rozpylaczy gazodynamicznych byto i jest przedmiotem prac badawczych i
optymalizacyjnej dziatalnosci konstrukcyjnej. Wsrod nowoczesnych rozpyla-
czygazodynamicznych odznaczajacych sie¢ matym zuzyciem czynnika rozpyla-
jacego (czyli ograniczonym zuzyciem energii na rozpylanie) jest typ Y, ktory
bywa stosowany takze w niektérych palnikach olejowych pracujgcych przy
obiektach krajowych. Poswiecono mu wiele uwagi w badaniach prowadzonych
zagranicg, np. [1],jak i w kraju [2, 3].

Analogiczne zalety posiada rozpylacz zwewnetrzng komorg turbulizacyjng
[4 okreslonyjako typ S. Rozpylacz ten charakteryzuje sie tatwiejszg technolo-
gig wykonania, a ponadto wiekszg elastycznos$cig konstrukcyjng i mniejsza
Srednicg zewnetrzng. Badania nad tg konstrukcja rozpylacza byty prowadzo-
new ITC-L06dz1 [5], a wycinkowe wyniki przedstawiono w niniejszym opraco-
waniu. Mimo pewnego podobienistwa do rozpylacza typu Y proces realizowany
przez rozpylacz typu S jest nieco odmienny [5] i w dostepnej literaturze nie
zostat wyczerpujaco opisany.

2. ROZPYLACZ GAZODYNAMICZNY TYPU S 1 JEGO MODELE
PRZYJETE DO BADAN

2.1. Opis dziatania

Rozpylacz typu S (rys. 1) sktada sie z dwoch podstawowych czesci: wstawki
zzespotem kanatéw wlotowych i koricdwki dyszowej. W pierwszej z tych czesci
olej kanatami peryferyjnymi doptywa do kolektora pierScieniowego, a czynnik
rozpylajacy doprowadzany jest do komory turbulizacyjnej przez otwory row-
nolegte do osi rozpylacza. Do komory tej z kolektora pierscieniowego doptywa
olej kanatami o przekroju prostokatnym, usytuowanymi promieniowo w sto-
sunku do osi rozpylacza i umieszczonymi naprzeciw otworéw czynnika roz-
pylajgcego. Strumienie oleju i czynnika rozpylajgcego zderzajg sie prostopadle
w komorze mieszania. Koncdwka dyszowa tworzy przedtuzenie komory mie-
szania i posiada kanaty wylotowe, przez ktére wyptywa strumien mieszaniny
i czynnika rozpylajacego otoczony przez film olejowy wytworzony przy $cian-
kach tych kanatow. Usytuowanie, liczba i kgt pochylenia kanatéw sg analogi-
czne do stosowanego w znanym rozwigzaniu rozpylacza typu Y.
2.2. Modele rozpylaczy przyjete do badan

Badania prowadzono na modelach rozpylaczy typu S z jednym kanatem
wylotowym w koncoéwce dyszowej oraz z jedng para kanatéw wlotowych do
komory mieszania czynnikow uczestniczacych w procesie rozpylania. Przyjete
uproszczenie w stosunku do realnej konstrukcji wielokanatowej byto podykto-

1Prace dotyczace rozpylaczy Y i Swykonano w ramach projektu badawczego KBN.
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wane umozliwieniem ciagtej kontroli przeptywu oraz bezzakléceniowych po-
miardw polidyspersji kropel w pojedynczej strudze. Takie ujecia sg stosowane
i opisane w literaturze [1, 5].

Lanca olejowa palnika Wstawka  Koncéwka duszowa
Olej
Czynnik N

rozpylajgcy

n olw. dm

Rys. 1. Rozpylacz typu S zwewnetrzng komorg turbulizacyjna: a) zmontowany rozpylacz,
b) wymiary i konstrukcja wewnetrzna

Fig. 1. Atomizer with internal turbulance chamber type S: a) assembled atomizer,
b) dimensions and internal arrangement
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Parametrami geometrycznymi modeli byty (wg oznaczenia z rys. 1):

- Kanat wylotowy: liczba n = 1, dm= 1,3 + 2,1 mm, dtugo$¢ Lm= 3,0 + 15,2 mm.
- Kanat wlotu oleju do komory mieszania: liczba n = 1, szeroko$¢ Sf=10,9 +

1,2 mm, wysoko$¢ hf=0,7 +0,9 mm, dtugos¢ I1f=2,85 mm.

- Kanat wlotu czynnika rozpylajacego do komory mieszania: liczba n = 1,

$rednicada= 1,1 + 1,6 mm, diugo$é¢ la = 8,0.

Wykonanie odpowiedniej liczby wstawek i koncowek dyszowych z podany-
mi wyzej wymiarami pozwolito na stworzenie szeregu skojarzen modeli o
roznych stosunkach parametréw geometrycznych. Poniewaz w trakcie pomia-
row, opierajac sie na uzyskiwanych wynikach, korygowano plan dalszych
badan, udato sie ograniczy¢ liczbe badanych skojarzen do ok. 20.

3. OPIS | METODYKA BADAN

Badania zebrane w opracowaniu [5] obejmujacym ustalenie wptywu ci$nie-
nia czynnika rozpylajacego Pai oleju Pfna uzyskiwang polidyspersje kropel
dla zbioru okreslonych parametrow geometrycznych pozwolity na wysuniecie
pewnych uogo6lniajgcych
zaleznosci  przydatnych
dla doboru optymalnych
uktadéw konstrukcyjnych
rozpylaczy typu S.

Jednym z wycinkowych
probleméw zwigzanych z
analizg rozpatrywanych
zjawisk byto ustalenie mo-
delu przeptywu czynni-
kéw w kanale wylotowym
i opisanie zaleznosci wy-
branych $rednich $rednic
kropel od wielkosci chara-
kterystycznych tego mo-
delu. Wykorzystano model
przeptywu (rys. 2) oparty
na zaproponowanym
przez Mullingera [6] dla
rozpylacza typu Y. W ni-
niejszym opracowaniu2,
prezentujgcym fragment  Fig. 2. The model offlow in outlet hole ofthe atomizer

Rys. 2. Model przeptywu przez otwér wylotowy rozpylacza

20g0Ine ujecie mechanizmu rozpylania i poje¢ mikrostruktury rozpylonej cieczy ujete sg w
literaturze [7, 8, 9],
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z przeprowadzonych badan, przedstawiono zaleznos$¢ Sredniej Srednicy Saute-
ra D2 i $redniej Srednicy objetoSciowej D3 od nastepujacych wielkosci w
kanale wylotowym:

- $rednicy rdzenia gazowego dr,

- powierzchni przekroju filmu cieczy Ffm

- grubosci filmu cieczy gfm

- $rednicy hydraulicznej filmu cieczy dfm,

- liczby Reynoldsa odniesionej do filmu cieczy Refm

Refm=SM_l (1)

- liczby Reynoldsa odniesionej do strumienia czynnika rozpylajgcego Reg

Reg=" 2
vg
- liczby Webera:
We =p mw2e— (©)

- odniesionej do powierzchni filmu cieczy od strony rdzenia gazowego Wej,
gdzie:
w=caCfm - rdéznica predkosci w rdzeniu gazowym i w filmie cieczy,
a P=Pa - gestoséczynnika rozpylajagcego w rdzeniu[kg/m3],
- liczby Webera odniesionej do powierzchnifilmucieczy od strony zewnetrz-
nej We3, gdzie:

w=cfm - predkos¢ w filmie cieczy oraz
P = Pot ~ gestos¢ gazu otaczajgcego.
Pozostate oznaczenia:
cfm - predko$¢ w filmie cieczy [m/s],
ca - predkos$¢ w rdzeniu gazowym [m/s],
vf,vg - lepkos¢ kinematyczna cieczy i czynnika rozpylajgcego [m2s],
a —napiecie powierzchniowe cieczy [N/m],
d=dr - Srednica rdzenia gazowego [m],
Im - dtugos¢ kanatu wylotowego [m].

- stosunek strumieni powietrza i cieczy A/B (z badan ustalajgcych charakte-
rystyki przeptywowe okreslono zaleznosci B=f(Pf) i A=f(Pa), Pf- cisnienie
oleju, Pa—<cis$nienie czynnika rozpylajacego).
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Srednie $rednice (objetosciowa i Sautera):

(4)

()

gdzie:
D[ - srednia $rednica klasy wymiarowej,
AD; - szeroko$¢ przedziatu, do ktérego klasyfikowane sg krople, odpowia-
dajgca Sredniej srednicy klasy wymiarowej szerokosci D,

Af; - liczba kropel zakwalifikowanych do danego przedziatu.

Przy obliczeniach przeptywu w kanale wylotowym (rys. 2) zalozono, ze
wewnatrz otworu ciecz ptynie po jego Sciankach w postaci cienkiego filmu, a
przeptyw czynnika rozpylajagcego odbywa sie $rodkiem tworzgc tzw. rdzen
gazowy. Zatozono, ze udziat objetosci kropel wytwarzanych w komorze mie-
szania i przemieszczajacych sie wewnatrz rdzeniajest niewielki i nie decyduje
o analizowanym zjawisku. W rzeczywistosci wystepowanie kropel cieczy w
strumieniu gazu rdzenia powoduje zmniejszenie jego predkosci, jednak bar-
dzotrudne jest okre$lenie udziatu fazy ciektej w tym strumieniu.

Przy ustaleniu wspotczynnika zmniejszenia predkosci cieczy CDw kana-
fach wlotowych do komory mieszania wykorzystano pomiary charakterystyk
przeptywowych rozpylaczy. Sprawdzono mozliwos¢ wykorzystania danych
znajdujacych sie w literaturze. Przeprowadzono poréwnanie wynikéw pomia-
row z obliczeniami wykonanymi za pomocg kilku metod i stwierdzono, ze
postugiwanie sie wzorem Nakayamy [8] (dla cieczy) pozwala na otrzymanie
zadowalajacej doktadnosci:

Re576 \ ©)

17,11 + 1,65Re08
\ y

dla zakresu warto$ci parametréw Re=550 7000 oraz I/d=1,5 1,7.
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Do obliczen przeptywu czynnika rozpylajgcego wykorzystano zaleznos¢ dla
przeptywu czynnika scisliwego w warunkach krytycznych i podkrytycznych.

Badania polidyspersji kropel przeprowadzono przy uzyciu wody (zamiast
oleju) i powietrza do rozpylania. Cisnienia czynnikéw zawieraty sie w naste-
pujacych granicach: wody Pf=0,3 + 1,6 MPa, a powietrza Pa=0,4 m0,8 MPa.
Pomiary jakosci rozpylania przeprowadzono w komorze o wymiarach 5,7 m
(wysokos€), 3,0 m (szerokos¢) i 7,0 m (dtugos¢). Modele rozpylaczy o danych
skojarzeniach parametréw geometrycznych umieszczono w specjalnej lancy
montowanej w stropie komory z mozliwoscig pochylania w stosunku do pionu.
Sonda pomiarowa w komorze mogta sie przesuwaé¢ w jednej z trzech pozio-
mych ptaszczyzn oddalonych od wylotu rozpylacza o 1,5 do 3,0 m. Sonda
potaczona byta z analizatorem widma kropel (AWK) wspdtpracujgcym z kom-
puterem, ktéry sterowat pracg analizatora. OkreSlenie $rednic kropel odby-
wato sie na podstawie pomiaru odbitego promieniowania podczerwonego, a
uzyskane wyniki byly notowane na dysku komputera. W czasie catego cyklu
kazdy punkt oparty byt na podstawie pomiaru srednic 40 000 kropel. Tylko w
nielicznych przypadkach liczba zmierzonych kropel byta mniejsza, w sporady-
cznych przypadkach spadta do 20 000.

Ustalenie prawidtowego miejsca pomiaru $rednic kropel nastrecza powaz-
ne trudnosci. W poprzecznym przekroju strugi $rednie Srednice zmieniajg sie
w zréznicowany sposéb. Srednica Sautera DRoraz objetosciowa D®posiadaja
warto$ci maksymalne w niewielkiej odlegtosci od krawedzi strugi, jednak
kazdorazowe ustalenie miejsca jego wystepowania jest bardzo pracochtonne,
dlatego w badaniach wykonanych w ITC postugiwano sie wynikami uzyska-
nymi w osi strugi oraz w odlegtosci 200 mm od osi. W niniejszym opracowaniu
ograniczono sie do przedstawienia wynikdw pomiaru w osi strugi. Na podsta-
wie naszych doswiadczen mozna twierdzi¢, ze cho¢ odbiegajg one od wartosci
maksymalnych, to mozna postugiwac sie nimi do oceny stopnia rozpylenia
strugi. W czasie badan rozpylacz ustawiony byt w taki sposob, aby o$ strugi
rozpylonej wody skierowana byta pionowo w dét. Rozpylanie odbywato sie do
duzej komory, w ktorej powietrze bylo nieruchome. W rzeczywistosci praca
rozpylacza wywotuje ruch powietrza, lecz jego predkosc¢ jest znacznie mniejsza
niz w palniku. Analiza wynikéw badan przeprowadzonych w IFRF w ubie-
glym roku [1] wykazuje, ze w rzeczywistym rozpylaczu, ktérego otwory wloto-
we skierowane sg z reguty pod katem 30 60° w stosunku do kierunku
przeptywu powietrza poruszajagcego sie z dos¢ duza predkoscia, nastepuje
intensywne znoszenie kropel. Zjawisko to wywotuje bardzo istotng zmiane
przebiegu (profilu) $rednich $rednic w przekroju poprzecznym strugi. Ponie-
waz podczas naszych badan rozpylacz posiadat tylko jeden otwér wylotowy,
ktérego o$ byta skierowana pionowo w dot, a ponadto nie stosowano nadmu-
chu powietrza w przestrzeni wokot rozpylacza, wptyw opisanego zjawiska byt
zredukowany do minimum.
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4. WYBRANE WYNIKI BADAN

Narys. 3 6 podano przyktadowe wyniki dla jednego z badanych skojarzen
modelu (SJD4). Przedstawiono charakterystyke przeptywowga wydajnosci roz-
pylacza B(Pf), zuzycie powietrza rozpylajagcego A(B) oraz zmiany $rednich
Srednic DI DR w zaleznosci od: gfm, dhfm, Wel, We3, A/B. Wyniki uzyskano w
osi strugi przy statym cisnieniu powietrza rozpylajgcego Pa=0,6 MPa. Konfi-
guracja tego rozpylacza, précz dtugosci otworu wylotowego, jest zblizona do
optymalnej dla cisnienia powietrza 0,5 1,0 MPa.

Omittlinirilrrrrit>mntlriridirirritlr
0 20 40 60 80
Cisnienie oleju R [MPa] Strumien oleju B [kg/h]

Rys. 3. Charakterystyka przeptywowa roz- Rys. 4. Zmiana zuzycia powietrza rozpylaja-
pylacza SJD4 B(Pf) przy roznych cisnieniach  cego A w funkcji B - wydajnosci rozpylacza
powietrza rozpylajacego Pa SJD4 przy r6znych ci$nieniach powietrza
rozpylajacego Pa

Fig. 3. Flow characteristic B(Pf) ofthe SID4
atomizer at different atomizing air pressure  Fig. 4. The change ofatomizing air ratio Ain
Pa dependency on oil capacity B of the SJD4
atomizer at different atomizing air pressure

Pa

Przedstawione wykresy dokumentujg zaleznosci wystepujace dla wszy-
stkich badanych rozpylaczy. Srednie $rednice D i D3 rosng ze wzrostem
grubosci filmu ijego srednicy hydraulicznej oraz ze wzrostem liczby Webera
We3 (liczonej wzgledem otoczenia), natomiast malejg ze wzrostem S$rednicy
rdzenia gazowego, liczby Reynoldsa w filmie, liczby Webera We3 (wzgledem
rdzenia gazowego) oraz stosunku strumieni czynnika rozpylajacego i rozpyla-
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Grubosc¢ filmu gfify [mm] Srednica hydrauliczna filmu ddmm]

Rys. 5. Zalezno$¢ srednich $rednic Dso i D32 od parametréw w otworze wylotowym z komory

mieszania rozpylacza SJD4: A) grubos¢ filmu, B) $rednica hydrauliczna filmu, C) liczba

Reynoldsa gazu Reg, D) liczbha Webera Wei. Wyniki pomiaréw wykonanych przy uzyciu
sprezonego powietrza i rozpylaniu wody

Fig. 5. Dependency of the mean diameters D3o i D32 on parameters in outlet hole from the

mixing chamber of the SJID4 atomizer: A) the film thickness, B) the hydraulic diameter of

the film, C) the Reynolds number Reg, D) the Weber number Wei. The results ofexperiments
were received using pressured air and atomized water
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Liczba Webera We3 [-] x Stosunek strumieni A/B [kg/kg]

Rys. 6. Zalezno$¢ $rednich $rednic D3o i D32 od parametrow w otworze wylotowym z komory

mieszania rozpylacza SJD4: A) liczby Webera We3, B) stosunku strumienia powietrza

rozpylajacego i rozpylanej wody A/B. Wyniki pomiaréw wykonanych przy uzyciu sprezonego
powietrza i rozpylaniu wody

Fig. 6. Dependency ofthe mean diameters D3o i D32 on parameters in outlet hole from the

mixing chamber ofthe SJD4 atomizer: A) the Weber number We3, B) the ratio ofatomizing

airand atomized water B. The results ofexperiments were received using pressured air and
atomized water

nego A/B. Wydaje sig, ze podstawowymi wielkosciami majacymi wptyw na
jakos¢ rozpylania sg: grubos¢ filmu w otworze wylotowym, predkos$¢ gazu w
rdzeniu i predkos¢ cieczy w filmie.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w granicach zmiennosci parame-
trow, ktérymi sie postugiwano, $rednie Srednice DI D3nie zmieniaty sie w
zauwazalny spos6b przy zmianach ksztattu kanatu doprowadzajgcego wode
dokomory turbulencyjnej. Istotny wptyw na $rednice miata natomiast dtugosc
kanatu wylotowego z komory. Najmniejsze $rednice uzyskuje sie dla najkrot-
szego kanatu. Jego wydtuzenie powoduje zwiekszenie wymiaru kropel. Mozna
przypuszczaé, ze wydtuzanie otworu wylotowego powoduje laminaryzacje
przeptywu w otworze i to wtasnie jest bezposrednig przyczyng wzrostu $rednic
kropel. Na podstawie wykonanych badafn mozna postawi¢ teze, ze jako$¢
uzyskiwanego rozpylenia w niewielkim tylko stopniu zalezy od warunkéw
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naptywu czynnikéw do komory turbulizacyjnej (w przebadanym zakresie ich
zmiennosci), a decydujace sg warunki wyptywu przez otwor wylotowy z komory.

5. WNIOSKI KONCOWE

W dostepnej literaturze brak jest opracowanych metod obliczania przepty-
wu przez rozpylacze gazodynamiczne. Przeprowadzone badania stanowig
przyczynek do poznania tych zasad, podana metoda pozwala na wykonanie
obliczen z doktadnoscig wystarczajacg do celéw technicznych.

Wiele pomiaréw wykonanych dla ok. 20 skojarzen konstrukcyjnych rozpy-
lacza pozwala na stwierdzenie, ze dla uzyskiwanej jakosci rozpylania decydu-
jace znaczenie majg warunki przeptywu przez otwor wylotowy rozpylacza.
Dtugosé otworu wylotowego w istotny sposob wptywa na jakos$¢ rozpylania w
ten sposob, ze Srednie Srednice rozpylonej strugi rosng ze wzrostem dtugosci
otworu. Przedstawiony szereg wykreséw obrazujacych zaleznos$é srednich
Srednic D i DR od parametrow wystepujacych w otworze wylotowym z
komory mieszania. Srednie $rednice rosng ze wzrostem grubosci filmu w
otworze wylotowym, jego $rednicy hydraulicznej oraz ze wzrostem S$rednicy
rdzenia gazowego, liczby Reynoldsa w filmie, liczby Webera We! (wzgledem
rdzenia gazowego) oraz stosunku strumieni czynnika rozpylajacego i rozpyla-
nego A/B.
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Abstract

Presented here are results of experiments made with an air—assist atomi-
zerwith a turbulent chamber type S. The flow characteristic and dependence
ofthe Sauter and Volume Mean Diameters on some parameters are shown for
chosen geometric dimensions ofthe atomizer.

The atomizer can be universally applied to oil burners both in the power
and other industries when nominal capacity is over 200 kg/h. This type is
recommended for burners which require a wide range of operating and mode-
rated pressures of oil and atomising medium. It makes possible the obtaining
ofspecial formation offlames. A series of measurements were made on droplet
dispersion on the model of the atomiser using water and pressurised air. It
was noted that the mean diameter becomes smaller with the shortening ofthe
length of the outlet from the mixing chamber. The utilization of square and
rectangle cross section of the inlet channel of oil into the chamber had no
influence on the quality ofthe spray. Calculations were made ofthe flow into
the outlet based on work done on a simplified model ofthe flow, assuming the
flow of the liquid in the form of thin spread out on the walls of the outlet. A
series of charts were presented showing the changes in the mean diameters
(volume and Sauter: D i D2 (SMD)) depending on various parameters. It
was noted that these diameters increase with the increased thickness of the
film and its hydraulic diameter as well as the increase of the Weber number
We3 (calculated in reference to the environment), on the other hand these
mean diameters decrease with the increase ofthe diameter ofthe air root, the
Reynolds number in the film, the Weber number Wej (calculated in reference
tothe air root) as well as ratio between air and fuel.



