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PROOJOZA I ZWALCZANIE ZAGROŹ Eli WYRZUTÓW GAZÓW I SKAŁ 
W KOPALNIACH DONOLŚLĄSKIEGO ZAGŁĘBIA WĘGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. W pracy przedstawiono informacje o zagrożeniu wy
rzutami gazów i skał w kopalniach dolnośląskich. Podano stosowane w 
praktyce metody prognozy tego zagrożenia oraz sposoby jego zwalcza
nia. Wskazano także na aktualne kierunki badań.

1. ZAGROŻENIA METANOWE, WYRZUTOWE I PYŁOWE W KOPALNIACH 
DOLNOŚLĄSKIEGO ZAGŁĘBIA WĘGLOWEGO
W obrębie Dolnośląskiego Zagłębia Węglowego prowadzą eksploatację ko

palnie rejonu wałbrzyskiego i noworudzkiego irys. 1). Rejony te'są od
ległe od siebie o około 35 km.
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Rys. 1. Obszary górnicze Kopalń Zagłębia Dolnośląskiego
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Wyrzuty gazów i skał Ipoczątkowo węgla i COg, w ostatnich latach kil
ka wyrzutów węgla i CH^, a od 1974 r. skały płonnej i COg) występują w 
kopalniach dolnośląskich od 1894 r. Zdjęcie stanu powyrzutowego w wyrobi
sku kamiennym przedstawiono na rys. 2.

Rys. 2. Wyrzut skały płonnej

W tablicy 1 zawarto kryteria klasyfikacji pokładów pod względem zagroże
nia wyrzutowego.
W tablicy 2 zestawiono pokłady aktualnie rozcinane lub eksploatowane w ko
palniach dolnośląskich, z zaznaczeniem ich kategorii metanowości,klasy py- 
łowości i kategroii zagrożenia wyrzutowego.

Jak wynika z tablicy 2 ogólny stan obecnie eksploatowanych części po
kładów zajgroż en ia_me tanow£go kO£alń_ wałbrzyskich określić należy jako 
średni z tym, że w rejonie południowym, w niektórych pokładach kop."Wał
brzych" 1309, 312/314) stwierdzono IV kat. zagrożenia metanowego,przy czym 
jest rzeczą charakterystyczną, że inne głębiej zalegające pokłady zali
czone są do średnio-metanowych lii kat.).
Wzrost zagrożenia metanowego stwierdza się w kierunku południowym, o czym 
świadczą oprócz pokładów IV kat. zagrożenia w kop. "Wałbrzych", także po
kłady zaliczone do IV kat. metanowościs w kop. "Victoria" w polu Witold 
(p.430) oraz w polu Barbara (p.445). Stopień zagrożenia metanowego kop. 
"Nowa Ruda" jest co najmniej średni (pole Słupiec). Tendencja wzrostu za
grożenia metanowego występuje w kierunku południowym.Wszystkie aktualnie 
rozcinane i eksploatowane pokłady kop. "Nowa Ruda" są metanowe - w polu 
Słupiec mają II kat.metanowości - w pozostałych są słabometanowe li kat). 
Okręg noworudzki charakteryzuje się, ogólnie biorąc, wyraźnie niższą me- 
tanowością niż rejon wałbrzyski.
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Tablica 2

Aktualny stan zaklasyfikowania 
rozcinanych i eksploatowanych pokładów kopalń dolnośląskich 

pod względem zagrożenia metanowego, pyłowego oraz wyrzutowego

Łp. Nazwa pokładu
Kategoria
zagrożenia
metanowego

Klasa
wybuchowości

Kategoria
zagrożeniawyrzutowego

Kopalnia "Wałbrzych"
a) Pole Bolesław Chrobry

1 309 IV B II
2 312/314 IV B II
3 425 II B I
4 427 II B I
5 429 II B I
6 430 II B I
7 436 II B I
8 437 II B I

b) Pole Mieszko
9 425 II B I
10 425/427 II B I
11 427 II B I
12 436 II B I
13 436/437 II B I
14 437 II B I
15 441 II B
Kopalnia "Thorez"

16 655 II B I
17 659 II B I
18 661 II B I
19 662 II B I
20 668 II B II
21 671/672 II B II
22 672 II B II
23 673 II B I
24 678 II B II

Kopalnia "Victoria"
a) Pole szybu "Victoria*

25 311 I A I
26 321 I A I
27 437 II B I
28 441 II B I
29 445 II B
30 446 II B I
31 662 II B I
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od. tablicy 2

Ip. Nazwa pokładu
Kategoria
zagrożeniametanowego

Klasawybuchowości
Kategoriazagrożenia
wyrzutowego

bj Pole szybu Barbara
32 430 II B II
33 306/307 II B I
34 436 II B II
35 436 III B II
36 437 II B I
37 441 III B I
38 445 IV B I

c) Pole azybu Witold
39 317 II B I
40 318/319 II B I
41 428 II B I
42 430 II B I partia 3
43 430 IV B partia 6 

II poz. III-VII
44 430 II B I partia 6
45 431/432 II B j poz. II-III
46 433/435 II B I
47 437 II B I
48 441 II B I

Kopalnia "Nowa Ruda"
a) Piast - rejon Lech

49 304 I B IV
50 410 I B IV
51 412 I B IV

bj Piast - rejo» Pniaki
52 409 A III
53 410 I B III

e) Piast - rejon Kazimierz
54 I_ - nieekeploatowany 1 A I upadówka aktualnie

nieczynna
d) Słupiec

55 301/304 II B I
56 409 II B I
57 410 II B I
58 41 i II B I
59 412/413 II B I
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Odnośnie za£rożenia_W£rzatowejro w okręgu wałbrzyskim stwierdzić można« w 
kop. "Wałbrzych" z 11 aktualnie rozcinanych eksploatowanych pokładów tyl
ko 2 należą do II kategorii zagrożenia wyrzutowego. Pozostałe zaliczone 
są do I kategorii. Stopień zagrożenia wyrzutowego w kop."Wałbrzych" uznać 
należy za umiarkowany, z tym, że najbardziej zagrożone jest pole Bolesław 
Chrobry. Kopalnia "Victoria" sąsiadująca z polem Bolesław Chrobry ma sto
pień zagrożenia wyrzutowego odpowiadający w przybliżeniu kop."Wałbrzych". 
Nieco wyższy stopień zagrożenia wyrzutowego występuje w kop."Thorez" - z 9 
aktualnie rozcinanych lub eksploatowanych pokładów - 4 należą do II kat. 
zagrożenia, a 5 do I kategorii zagrożenia.

Można więc stwierdzić, że w okręgu wałbrzyskim zagrożenie wyrzutowe wy
stępuje powszechnie i wszystkie pokłady uważane są za wyrzutowe li lub II 
kategoria).
Kopalnie okręgu noworudzkiego zagrożone są wyrzutami w znacznie wyższym 
stopniu. Największe katastrofy górnicze spowodowane wyrzutami gazów i skał 
miały miejsce właśnie w tych kopalniach (kop. "Wacław", rok 1930 zginęło 
151 osób, kop. "Nowa Huda", rok 1941 zginęło 187 osób. Także największy 
wyrzut węgla i gazu IcOg) miał miejsce w kop. "Nowa Ruda" (rok 1958 -
750 tys. m^ gazu i 7000 t węgla. Wyrzut ten nie pociągnął za sobą ofiar.
W dniu 7.9.76 r. miał miejsce w tej kopalni tragiczny w skutkach wyrzut 
węgla i CO2 - zginęło 18 górników.

Wszystkie aktualnie rozcinane i eksploatowane pokłady w zagłębiu dol
nośląskim mają pył węglowy wybuchowy i w większości zakwalifikowane są 
do klasy pyłowośei "B".
2. ZAGROŻENIA WYRZUTOWE W ŚWIETLE DOCIiKAli TEORETYCZNYCH

Zagrożenia metanowo-pyłowe są - przede wszystkim w wyniku wieloletniej 
działalności naukowej Prof. Wacława Cybulskiego - dostatecznie rozeznane 
i przebadane. Nimi zajmujemy się w niniejszym referacie - wyłącznie w po
wiązaniu z zagrożeniami wyrzutowymi. Natomiast przyczyny zagrożenia wy
rzutowego do dnia dzisiejszego są dyskusyjne i trudno mówić o zbieżności 
poglądów naukowców na to groźne zjawisko. Na sympozjum naukowym ONZ, któ
re miało miejsce w 1974 r. w Doniecku (ZSRR) w referacie przewodnim li) 
stwierdzono co następuje:
1) zjawisko wyrzutu polega na oderwaniu przez gaz węgla z ociosów wyro

bisk,
2) wszystkie dynamiczne zjawiska wyrzutowe zachodzą w wyniku szybkiego ob

ciążenia masywu węglowego,
3) wyrzut to szybkie zniszczenie (rozpadu) ciała stałego,znajdującego się 

w stanie wielokierunkowych naprężeń, przy czym rodzaj gazu wypełniają
cego pustki ciała ma na to istotny wpływ,

4) typowy wyrzut węgla i gazu jest właściwie wyrzutem gazu i miału węglo
wego. Wywołany on jest swobodnym gazem znajdującym się w węglu pod wy
sokim ciśnieniem,

5) wyrzuty występują w rezultacie zaistnienia warunków wywołujących de- 
8orbcję i wysokie ciśnienie gazów a tym samym dynamiczne zniszczenie 
struktury skał.
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Ogólnie biorąc, można je Ipoglądy) podzielić na 2 podstawowe grupyt
- utrzymujące, że zniszczenie calizny węglowej może wystąpić w rezulta

cie działania wydzielającego się z pokładu gazu,
- utrzymujące, że zniszczenie calizny w strefie przodkowej jest rezulta

tem działania sił górotworu, gaz ma charakter wyłącznie pomocniczy.
Szczególną rolę przywiązuje się do wpływów tektonicznych, przy czym 

hipoteza o naprężeniach tektonicznych jako pra-przyczynie skłonności po
kładów węgla i skał do wyrzutów, ma licznych zwolenników.Ba słuszność tej 
hipotezy wskazują liczne fakty np. strefowość wyrzutowości, podwyższona 
skłonność do wyrzutów w strefach uskokowych, występowanie wyrzutów na bar
dzo zróżnicowanych głębokościach już od 100 m itp. Baprężenia tekto
niczne, decydujące o skłonności skał do wyrzutu, mogą być wywołane obec
nymi ruchami górotworu.
Za szczególnie niebezpieczne, tak z uwagi na podwyższoną gazonośność jak 
i predestynacje wyrzutowe, należy uważać strefy uskokowe, szczególnie se
rie małych uskoków.

Tak więc zdania są podzielone.
Bależy tu - sądzę - przytoczyć wypowiedź wybitnego uczonego radziec

kiego, z pochodzenia Polaka - A.Skoczyńskiego, który w 1956 r. stwierdził 
co następuje:
"Czas skończyć z przedłużającą się i dezorientującą dyskusją- gaz czy ciś
nienie górotworu jest decydującym czynnikiem wywołującym zjawisko wyrzu
tów! Wyrzuty gazów i węgla w kopalniach zależą cd wieloparametrowego 
zespołu warunków, a nie od jednego lub drugiego czynnika rozpatrywanego 
osobno".
Ba temat sympozjum i referatu W. I. Bikolina pisaliśmy (2 ) co następuje: 
"Wynika z niego, jak i z przebiegu dyskusji na sympozjum, że istniejące 
teorie wyrzutów gazów i skał są zróżnicowane i bynajmniej nie wyczerpują 
sprawy ani nie objaśniają przekonywująco wszystkich zjawisk towarzyszących 
wyrzutom. Ma to oczywiście określone praktyczne znaczenie, także na od
cinku profilaktyki i prognozy wyrzutów".

Wg badań węgierskich 13/ istotnym czynnikiem rzutującym na wyrzutowość 
węgla i gazu Imetanu) jest głębokość prowadzenia robót górniczych. Przy 
czym stwierdza się występowanie najsilniejszych zagrożeń wyrzutowych w 
pewnym pasie głębokościowym Irys. 3), po przekroczeniu którego zjawisko to 
przejawia tendencję zmniejszania się.

Z przedstawionego stanu zagadnienia wynika oczywisty wniosek, że acz
kolwiek rozeznanie samego mechanizmu wyrzutów jest sprawą bardzo skompli
kowaną, należy podjąć i prowadzić badania podstawowe, w tym modelowe i la
boratoryjne.
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Becz (Węgry)Rys. 3. Rozkład stref wyrzutowych w kopalniach Zagłębia

3. KRÓTKIE OMÓWIENIE STOSOWANYCH W GÓRNICTWIE POLSKIM 
METOD PROGNOZOWANIA ZAGROŻĘ]} WYRZUTOWYCH 
I ICH AKTYWNEGO ZWALCZANIA

3.1. Prognozowanie zagrożeń wyrzutowych
GIG IBG-Kop. Dośw. Barbara stosuje, przy ocenie skłonności pokładów 

do wyrzutu, kompleksową metodę kontroli obejmującą pomiaryi
a) ciśnienia gazu w otworach badawczych o głębokości 3 m,
b) desorpcji gazu ze zwiercin, pobranych w otworach badawczych na głębo

kości 3 m,
c) twardości węgla w pokładzie,
d) zawartości gazów w węglu, w przeliczeniu na tonę czystej substancji wę

glowej,
e) wskaźnika desorpcji ^Po-60s’
f) mikroszczelinowatości węgla,
g) % zawartości gazów w próbach pobranych z otworów badawczych i z wol

nych przekrojów wyrobisk.
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Pomiar ciśnienia gazu w otworach badawczych o głębokości 3 m wykony
wany jest przyrządem typu Uowa Ruda lDawny "ihgler") lub sondę.

Ustalono, że nadciśnienie graniczne określające stopień zagrożenia wy
rzutami COg i węgla wynosi 0,3 at, CH^ i węgla - 0,8 at. Jako desorbcję 
gazu Irys. 4) mierzoną desorbometrem izobarycznym (cieczowym), wskazującą 
na predestynac ję do wyrzutowości przyjmuje się 1,4 cm^/g. Współczynnik f 
wg Frotodiakonowa mniejszy od 0,8 cechuje węgle mogące brać udział w wy
rzutach.

Ustalono, że tylko pokłady silnie gazonośne mogą być wyrzutowe. Określe
nie gazonośności dokonuje się metodą naczyń zamkniętych lub desorbome- 
tryezną.
Wysoka intensywność oddawania gazu w krótkim przedziale czasu od nasyce
nia próbki gazem lApQ_gQ) wskazuje na predestynacje wyrzutowe. Ilość 
szczelin powstających w węglu (tzw. klasa szczelinowatości) charakteryzu
je stopień podatności węgla na wyrzutowość. Wyrzuty rejestruje się w po
kładach o III, IV i V klasie naruszenia węgla (tablica 3) .
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Klasa 
naruszenia węgla

Oczko sieci - odległość 
między szczelinami 

mm
Liczba mikro- i makroszczelin 
na 1 om długości preparatu

I 1,6 mniej niż 6,25
II 0,5 6,25-20
III 0,14 20-71,4
IV 0,05 71,4-200
V 0,008 więcej niż 200

3.2. Aktywne zwalczanie zagrożeń wyrzutowych
Z rozdziału 2 wynika, że podstawowymi kierunkami zwalczania zagroże

nia wyrzutowego jest obniżenie potencjału gazowego (gazonośności) skały i 
odprężenie górotworu. Wszystkie stosowane metody i środki zwalczania te
go groźnego zagrożenia zmierzają właśnie do tego. Ścisła kooperacja Dśl. 
ZPW z GIG IBG-Kop. Dośw. Barbara doprowadziła do wypracowania metcd na
prawdę efektywnych i skutecznych. Bard-o skuteczną metodą odprężeni», po
kładów - stosowaną także przy wybieraniu pokładów tąpiących - jest wyprze
dzająca eksploatacja pokładu chroniącego. Zasięg wpływu skutecznego odprę
żenia wynosi do 70 m w górę i 40 m w dół. Wyprzedzenie frontów górniczych 
musi wynosić oo najmniej 2 odległości pomiędzy pokładami, ale nie mniej 
niż 25 m.

a . pod eb ra n ie p o k/a d u  3 0 4 pokładem  405

s tre fa  za się g u p o d e b ra n ia
yttttt///tttttt/y777777n

21 = /40m

' t t t t t t / / / Z 7
p a k t3 0 4 o d p rę ż o n y

Vt/tt/ttt/tz pokt. 405odprężający

b. n a o ieb ra n te  p o k ta d u  4/0/2/4/2 po/c/a d etn  4/o/f

25 m

6

rz e c z y w is te  w y p rz e d z e n ie  fro n tu  
e k sp io a ta c y /n e g ro

2 p o k t 4 tO /todprpża/cfcy  

po,<d. 4W/2/4/2 o d p rę ż o n y

_ fZ/r/ f m ip i/n a tn e  te o re ty c z n e  
'  w y m a g a n e  w y p rz e d z e n ie

fro n tu  e k sp to a ta c y jn e ę o

Rys. 5. Przykłady odprężania pokładów wyrzutowych
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Przykłady skutecznego odprężania pokładów wyrzutowych przez podebranie 
Irys. 5a) i nadebrane Irys. 5b) przedstawiono na rys. Skuteczne okazało 
się odprężanie górotworu przy pomocy 6 m otworów strzałowych. Parametry 
tych otworów są tak dobrane, że ich odpalenie powoduje odgazowanie góro
tworu, przy czyn przed frontem przodku powstaje strefa rozluzowana i od- 
gazowana, którą bezpiecznie można urabiać.
W strefie odprężonej, ciśnienie gazu spada o 30->6%. Na rys. 6 przedsta
wiono obniżenie ciśnienia gazu w ścianie pokł. 409 tą metodą.

~ —  —  - pomiary ci sa  tema ffcrzct p rrec f s/rze/amem oaforeża/acym 
—— ——  - ' po s/rreAr/tte/ aaforeża/ący/n

Rys. 6. Strzelanie odprężające pokłady wyrzutowe - rozkład ciśnień gazów

Od kilkunastu miesięcy kop. "Nowa Ruda" stosuje odprężenie (metoda opra
cowana przez Stację Badań Wyrzutów kop. Nowa Ruda) -pokładów przez zwier- 
canie długich, kilkunastometrowych otworów o średnicy 0 42 mm. Powodują 
one odprowadzanie dużej masy drobnego węgla z calizny - czyli zjawisko 
"mikro-wyrzutowe" odprężające pokład. Ponadto stosowane są metody pasywne 
jak: kraty zaporowe ograniczające wyrzut, kontrolowane prowokowanie wyrzu
tów poprzez odpowiednią techniką strzelniczą, prowadzi się próby z odga- 
zowaniem skła poprzez stosowanie otworów i urządzeń odsysających gaz. 
Oczywiście w przypadkach szczególnie trudnych powstaje jeszcze możliwość 
ograniczenia postępu przodków.

4. KIERUNKI BADśi NAD ZAGROŻENIEM WYRZUTOWYM
Z przedstawionego referatu wynikają - jak sądzę - następujące wnioski 

dotyczące problematyki, którą należy się w najbliższej przyszłości zająć:
1. Górnictwo dolnośląskie staje wobec faktu zagrożenia wyrzutami skały 

płonnej. Jest to problem nowy, wymagający podjęcia prac nad samym zja
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wiskiem, prognozą i środkami przeciwdziałającymi. Szczególnie celowym 
wydaje się nawiązanie bliskiej współpracy z instytutami radzieckimi, 
zajmującymi się tą problematyką31 \

2. W najwyższym stopniu celowe jest podjęcie prac teoretycznych nad sa
mym zjawiskiem wyrzutów Iw tym także skały płonnej) z wykorzystaniem 
badań modelowych i laboratoryjnych.

3. Bardzo ważne jest opracowanie metody prognozy określania tendencji wy
rzutów z głębokością, z wykorzystaniem statystyki wyrzutów kopalń dol
nośląskich.

4. Należy uintensywnić prace nad nowymi metodami zwalczania wyrzutów np. 
odgazowaniem górotworu lub hydromechanizacją urabiania.
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ITPOrHOS H HPEOi,OJIEBAHEE 0IIACH0CTE3 BHEPOCOB
TA30B H ¡TOPOS HA B!AXTAX HHHHECHJIE3CK0r0
KAMEHHOyrOJlbHOrO BACCE0HA

P e a » m e
B paóoTe npeACTaBAamicH HHtopisaiiHH o onacHocm suSpocos raaos u nopoA Ha

HH2cHecHae3CKHx maxiax, ¡Ioasijotch npHMeHaei>me aa npaKTZKe MeTOAK nporHcazpoBa-
hhs aioii onacHociH, a Tarae cnocoó ee npeoAOJieBaKHH. yKa3HBa»ica Tose am-
TyaABHKe HanpaBJieKM KCcneAOBaHHS.

 ----W Zagłębiu Bonieckim występuje obecnie kilkakrotnie więcej wyrzutów ska
ły płonnej niż węgli. Źródła radzieckie mówią o kilkuset wyrzutach skał 
płonnej i metanu w skali roku.
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FORECASTING AND COPING WITH THE IMMINENCE OF GASES 
AND ROCKS SQUEALERS

S u m m a r y
In the paper some information about the imminence of gases and rocks 

squealers in the lower Silesia collieries has been presented.
Some practical methods of these imminences forecasting, as well as the 

ways of coping with them were given.
The actual trends of investigations in this field have been pointed out 

too.


